3) Wprowadzenie hydroksyapatytu do kompozytow CC czy-
71 Je aktywnymi biologicznie i upodabnia ich zachowanie w
~varunkach in vitro do naturalnego hydroksyapatytu.
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Streszczenie

Tytan oraz jego stopy (np. Ti - 6Al - 4V) sa biozgodne i
wzgledu na swoje wlasnoscifizyczne, chemiczne oraz me-
chaniczne zostaty akceptowane jako materialy miedzy in-
nymi do produkcji endoprotez stawu biodrowego. Nieste-
ty w trakcie pracy protez wykonanych na bazie tych mate-
riatow, mate czastki metali wycierane z pracujgcych po-
wierzehni protezy mogq przedostawac sie do ludzkiego
organizmu. Ze wzgledu na szkodliwe oddziatywanie cza-
stek metalu z organizmem czfowieka lub na mechaniczne
zuzycie endoproteza musi byc¢ wymieniana. Proces de-
gradacji metalicznych fragmentow endoprotezy moze by¢
zredukowany cienkg powlokg weglows uformowana ha
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Abstract

Titanium and Ti - 6Al - 4V alloy are know as good
biocompatible materials and due to physical, chemical
and mechanical properties are accepted for produc-
tion of hip joint endoprosthesis. Unfartunately, many
small metallic particles can go out from the working
surfaces of the prosthesis (based on titanium or his
alloy) and may enter into human body. Due to toxic
interaction of metallic particles with human body or
due to the mechanical wear the endoprosthesis must
be removed. This process of degradation of metallic
parts can be stopped or reduced by thin hard carbon
coating layer. The carbon protective layer must be hard
with good chemical resistance. This carbon coating
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pracujgeych powierzchniach protezy. Powloki weglowe po-
winny charakteryzowac sfe duzg twardoscia oraz odpor-
noscig chemiczng na dziatanie plynow ustrojowych. Taka
warstwa weglowa moze byc stosowana do zabezpiecze-
nia zarowno gatki jak i panewki protezy.

Whasnosci fizyczne, chemiczne oraz mechaniczne po-
wioki silnie zalezg od metody stosowanej do jej formowa-
nia. Obecnie do formowania powfok weglowych najcze-
Scigj stosowane sq metody CVD (Chemical Vapour De-
position). Uzyskiwane metodami CVD powloki weglowe o
strukturze DLC (Diamond Like Coatings) lub NCD (Nano-
Crystalline Diamond) cechuja sie wysokg biozgodnoscia,
Iwardoscig oraz odpomoscig korozyjna. Niestety wada ich
Jest mata adhezja do podioza.

Alternatywna grupg metod do CVD sa techniki jonowe,
aw szczegolnosci dwuwigzkowa metoda lon Beam Assi-
sted Deposition (DB IBAD). Metoda ta pozwala formowac
powloki o wielowarstwowe z szeroka warstwa przejscio-
wq do podifoza. Zarowno gradienty koncentracji pierwiast-
kow w powloce jak i grubodc warstwy przejsciowej sq fa-
two kontrolowane.

W prezentowanej pracy badano wielowarstwowe po-
wioki wegiel - tytan formowane dwuwigzkowa metodg
IBAD. Powloki te moga by¢ zastosowane do zabezpie-
czania ceramicznych elementéw protez. Do badania po-
wlok zastosowano mikroskopie sit atomowych (AFM), mi-
kro spektroskopie ramanowska a takze metode spektro-
skopii wstecznie rozproszonych nafadowanych czgstek
(RBS). Badano rowniez wiasnosci mechaniczne uformo-
wanych powfok. Stwierdzono wysoka gladkosc uzyskiwa-
nych powfok oraz ich wysokg twardosc, elastycznosc oraz
adhezje. Okreslano stosunek wigzari sp¥/sp°.

WLASCIWOSCI
ZMECZENIOWE SRUB Z
KOPOLIMERU P(LLA/GLA)
ORAZ KOPOLIMERU
WZMACNIANEGO
WLOKNEM WEGLOWYM
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Wstep

Wykorzystanie materiatow kompozytowych w aplika-
cjach medycznych wigze sie z koniecznoscig spemienia
przez nie zarowno funkgcji biologicznej jak i mechanicznej.
Funkcja biologiczna zwigzana jest z szeroko pojetg bio-
zgodnoscig, a jej realizacja polega na odpowiednim dobo-
rze materiatu wiokien oraz osnowy. Z kolei realizacja funk-
¢ji mechaniczne] oparta jest na sterowaniu wlasciwoscia-
mi mechanicznymi kompozytu w taki sposéb, aby byly one
w jak najwiekszym stopniu zblizone do wiasciwosci me-
chanicznych zywej tkanki [1]. W przypadku materiatéw sto-
sowanych w osteosyntezie niektore wtasciwosci mecha-
niczne (np.: wytrzymato$¢ na rozcigganie) powinny byc
odpowiednio wyzsze [2].

Oprocz wiasciwosci mechanicznych wyznaczanych w pro-
bach statycznych najistotniejsza cecha wspotczesnych

can be applied for protection of the head and the cup
of the metallic prosthesis.

The final physical, chemical and mechanical prop-
erties of the coating layer are strongly determined by
a method used for formation of this layer. Presently,
by using of the CVD (Chemical Vapour Deposition)
techniques, the DLC (Diamond Like Coatings) or NCD
(Nan Crystalline Diamond) carbon layers are created.
The CVD carbon coating layers are very hard and
biocompatible but with poor adhesion to substrate.

As alternative way of the carbon coating formation
the dual beam lon Beam Assisted Deposition (DB
IBAD) technique can be used. By using of the IBAD
technique a complex multilayer can be formed. The
gradient of concentration of elements and thickness
of interface sublayer can be controlled.

In presented work the carbon - titanium multiplayer
were investigated. The carbon - titanium layer can be
used for protection of ceramic parts of enoprosthesis.
For creation of the carbon - titanium systems the mid-
dle energy DB IBAD technique was applied. For in-
vestigation the AFM microscopy, micro - Raman
spectroscopy and Rutherford Backscattering
Spectroscopy (RBS) were used. All carbon - titanium
multiplayer were flat and very hard with good elastic-
ity and adhesion to substrate. The sp%/sp® ratio were
determined.

FATIGUE BEHAVIOUR OF
POLY (LACTIDE/GLYCO-
LIDE) AND CARBON
FIBRE REINFORCED
POLY(LACTIDE/GLYCO-
LIDE) SCREWS
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Introduction

The composite materials used in medical ap-plication
must fulfil both biclogical and mechanical requirements. The
biological ones are related to the biocompatibility and it in-
volves appropriate selection of both the fibre and the matrix
material. On the other hand the fulfilment of mechanical
requirements consists on the best possible fitting of the
mechanical properties to these of natural living tissue [1]. In
the case of osteosynthesis some mechanical properties (i.e.
tensile strength) must be suitably increased [2].

Besides mechanical properties (determined in monotonic
tests), one of the most important fea-tures of the implants
are their fatigue behaviour and sufficient lifetime [3]. These
properties are determined during the fatigue tests in simu-
lated conditions of living body. This requires the conduction
of long-term studies to evaluate the usefulness of material
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