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gle umieszczone do siebie plytki. Utozenie ptytek bezpo-
$rednio na kosci ogranicza powierzchnie przylegania okost-
nej [2,4]. Stabilizatory piytkowe ZESPOL sa udang proba
zblizenia elastycznosci stabilizacji do elastycznosci kosci.
Implantacja tych stabilizatorow nie wymaga szerokiego
odstoniecia odtamow kostnych, nie zaburza ich ukrwienia,
a poniewaz plytki zawieszone sg ponad kosciag stwarza to
warunki dla powstania biologicznie korzystnej i mechanicz-
nie wytrzymate]j kostniny.

WhiosKki

1. Ztamania zuchwy moga byc leczone z zastosowaniem
zespotu Mikro-Zespol.

2. Uzycie pojedynczego stabilizatora gwarantuje petng sta-
bilizacje odtamow kostnych zuchwy.
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Na przetomie ostatnich lat obserwuje sie bardzo szybki
rozwdj dyscyplin naukowych zajmujacych sie problemem
wszczepiania do tkanek roznorodnych materiatow, celem
ich rekonstrukgji. Swiadczy o tym stale wzrastajaca ilosé
publikacji na ten temat. Najlepszym materiatem rekonstruk-
cyjnym jest wiasna kosé, dlatego w praktyce chirurgicznej
dominujg przeszczepy kostne autogenne [2,4]. Pobranie
autoprzeszczepu jednak wiaze sie z wykonaniem dodat-
kowego zabiegu celem uzyskania odpowiedniego fragmen-
tu kostnego, co jest dodatkowym obcigzeniem dla pacjen-
ta. Dlatego do uzupetniania ubytkow kostnych stale poszu-
kuje sie nowych biomateriatow. Przykladem moga by¢ pre-
paraty odbialczonej kosci bydlecej, w ktorych catkowite
usuniecie skladnikow organicznych powoduje zniesienie ich
wlasciwoéci immunogennych, co sprawia ze materiat taki
jest substancjg obojetng dla biorcy [1,3,5]. Celem niniej-
szej pracy jest zastosowanie odbiatczone] kosci bydlecej
w rekonstrukcji ubytkow kostnych.

Materiat uzyty w doswiadczeniu stanowita odbiatczona
kosé bydleca uzyskana z Katedry i Zaktadu Biomineralogii
AGH w Krakowie, odbiatczona metodg opracowang przez
kierownika tej Katedry Prof. dr hab. Macieja Pawlikowskie-
go.

Do dos$wiadczenia uzyto 126 szczurow mtodych, réznej
pici, rasy Wistar o cigzarze ciata od 150 do 200g.

Zwierzeta podzielono na trzy grupy liczace po 42 szczu-
ry: grupe wzorcowa (W), kontrolna (K), doswiadczalng (D).
Grupa 1 - wzorcowa - jest to grupa utworzona dla pokaza-
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On breakthrough of last years it is observed very fast
development of scientific disciplines which are occupied
with problem of grafting varied materials to tissues, aim of
them reconstruction. It testifies about this constantly increas-
ing quantity of publications onto this subject. Own bone is
the best reconstructive material, therefore osseous
autogenne transplants predominate in surgical practice
[2,4]. However autotransplant taking joins with realization
of additional operation in order to collecting of suitable os-
seous fragment, what it is additional encumberance for
patient. Therefore to complete of osseous decreases con-
stantly it's looking for new bomaterials. For example: prepa-
rations deproteinized bovine bone, in which total removal
of organic components causes annulment their
immunogenous proprieties, what causes that such mate-
rial is indifferent substance for recipient [1,3,5]. The aim of
this work is using deproteinized bovine bone in
rekonstruction of the bone decreases.

Material which was used in experiment was
deproteinized bovine bone, deproteinized with method
elaborated by Prof. Maciej Pawlikowski.

To experience 126 young rats were used, different sex,
race Wistar about weight of from 150 to 200g.

Animals were divided onto three groups, for 42 rats in each:
standard group (W), supervisory (K), experimental (D).

Group 1 - standard - is this created group for show pattern
of blood of studied animals. In appointed investigative peri-
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nia wzorca krwi badanych zwierzat. W wyznaczonych okre-
sach badawczych zwierzetom tym pobierano krew, ktora
miata stworzy¢ wyzej wymieniony wzorzec.

Grupa 2 - kontrolna - z ciecia skornego po rozwarstwieniu
miesni | odwarstwieniu okostnej docierano do kosci udo-
wej i po jej odstonigciu wykonywano wierttem rozyczko-
wym ubytek tkanki kostnej wielkosci 3x5 mm. Ubytek wy-
petniony skrzepem zaszywano warstwowo nicig Dexon 4.0.
Grupa 3 - doswiadczalna - wykonany jak w grupie 2 ubytek
tkanki kostnej, wypetniano wiérami odbiatczone] kosci by-
dlecej po czym zaszywano rane warstwowo nicig Dexon
4.0.

Badania wykonywano w 1, 3, 7, 14, 21, 28 i 56 dobie do-
Swiadczenia.

Zabiegi wykonywano w znieczuleniu ogdlnym ketaming w
dawce 10mg/kg w.c. po uprzedniej premedykacji diazepa-
mem w dawce 0.1mg/kg w.c i w znieczuleniu miejscowym
2% lignokaing z noradrenaling. Zabiegi wykonywano w wa-
runkach sali operacyjnej

Badanym zwierzetom w grupach kontrolnej i doswiadczal-
nej w wymienionych okresach badawczych pobierano krew
do oceny laboratoryjnej i immunologicznej, a nastepnie wy-
krwawiano je i pobierano koé¢ udowa oraz tkanki miekkie
do oceny histopatologicznej, radioclogiczne] i statystycznej.
Nie zaobserwowano wystapienia powikian w procesie go-
jenia sie ran pooperacyjnych.

W grupie kontrolnej i doswiadczalnej zaobserwowano zna-
mienny statystycznie wzrost liczby leukocytéw we krwi w
poréwnaniu do grupy wzorcowej. Liczba krwinek biatych
rosta do 7 doby i osiggneta wartos¢ srednia; dla grupy kon-
trolnej - 19,33x103/pl, dla grupy doswiadczalnej 23,67x103/
pl przy normie 6-18x103/ul po czym zanotowano jej spa-
dek.

W 56 dobie doswiadczenia poziomy byly porownywalne z
poziomami leukocytow w 1 dobie. Pomiedzy grupami K i D
nie obserwowano znamiennych statystycznie réznic w licz-
bie leukocytow co swiadczy o tym, ze materiat uzyty do
implantacji jest obojetny dla biorcy, a poczatkowy wzrost
poziomu leukocytow jest wynikiem odpowiedzi organizmu
na uszkodzenie mechaniczne tkanek.

Wartosci OB utrzymujace sie w granicach normy we

wszystkich okresach badawczych, zarowno po 1 jak i po 2
godzinie, $wiadczg o braku odczyndw zapalnych zaréwno
w grupie kontrolnej jak i doswiadczalnej w poréwnaniu do
grupy Wzorcowej.
Pojawienie sig w surowicy krwi immunoglobuliny klasy M
w 1 dobie doswiadczenia jest wczesng odpowiednia na
uszkodzenie tkanek i jej poziom jest statystycznie wyzszy
w grupach K i D w poréwnaniu do grupy W. W nastepnych
okresach badawczych obserwuje sie powolny spadek po-
ziomu IgM. W 58 dobie we wszystkich grupach badawczych
poziomy IgM nie réznig sie statystycznie. Natomiast zna-
mienny wzrost poziomu immunaoglobuliny klasy G jako
mediatora p6znej odpowiedzi zapalnej stwierdzono w 21 |
27 dobie w grupach K i D w poréwnaniu z grupg W.

W ocenie histopatologicznej porownano szybkosé goje-
nia sie wytworzonego ubytku w kosci udowej wypetnione-
go skrzepem (grupa kontrolna) z gojeniem sie ubytku wy-
petnionego wiérami odbiatczonej kosci bydlecej (grupa do-
swiadczalna). Stwierdzono brak obecnosci odczynu za-
palnego na zastosowany wszczep kostny. Zaobserwowa-
no rowniez przyspieszenie gojenia sie ubytku wypetnione-
go odbiatczonag tkanka kostng petniacg w ubytku role "rusz-
towania" kostnego. Kosc bydleca zostata w grupie doswiad-
czalnej catkowicie "wbudowana" w tkanke kostng ustroju,
tzn. otoczona przez wytworzong na jej powierzchni kosc
gabczasta. W koncowych okresach obserwacji na grani-
cach powstatych w ten sposéb i obserwowanych pod mi-
kroskopem kosciozrostéw nie obserwowano juz aktywno-
sci komoérkowej osteoblastéw, a pomiedzy powstatymi be-
leczkami kostnymi znajdowat sie prawidlowy szpik kostny.

ods animals were taken the blood, which to create pattern.
Group 2 - supervisory - from skin cut after denamination
muscles and exfoliate periosteum it's was reached to femo-
ral bone and after its uncover was executed by trepan de-
crease of osseus tissue size 3x5. Decrease fulls of the blod
clot was sutured by Dexon 4.0.

Group 3 - experimental - executed as in group 2 decrease
of osseous tissue, was filled by deproteinized bovine bone,
after that sutured by Dexon 4.0.

Investigations were executed in 1, 3, 7, 14, 21, 28 and 56
day of examination.

Experiments were executed in general anaesthesia by
Ketamina in dose 10mg/kg. After previous premedication
by Diazepam in dose 0.1mg/kg and in local anaesthesia
by 2% Lignokaina with Noradrenalina.

Examinated animals in groups K i D, blood was taken to labo-
ratory opinion and immunological opinion, and then exsan-
guinated them and femoral bone and soft tissues were taken
to histopathological, radiological and statistical opinion.
Pronouncement of complications was not observed during
process of healing of surgical wounds.

In group K and D it was observed statistically significant in-
crease number of leukocytes in blood in comparision with W
group. Number of leukocytes was growing until 7 day and
reached average valve for K group 19,33x103/ul, for D group
23,67x103/ul and the norm is 6-1 8x103/ul, and than its de-
crease was observed. In 56 day of experiment levels were
comparative with level of leukocytes from first day. Among K
and D group it wasn't observed statisically significant differ-
ences in number of leukocytes what testify about that, using
to implantation material is neutral for recipient, and first growth
of level of leukocytes is result the answer of the organism for
mechanically injury of the tissues.

OB levels were in norm in each experimental period, after
1 and 2 hour, what testify about lack of the inflammatory
reactions in K and D group in comparition with W group.
Appear in blood serum IgM in 1 day of experience is early
answer on tissues injury and its level is statistically higher
in K and D groups in comparision with W group. In next
experimental periods it was observed low decrease of the
IgM level and in 56 day in each experimental groups there
are no statistically differences. However statistically signifi-
cant increase of the IgG level as late inflammatory answer
mediator was observed in 21 and 27 day in K and D groups
in comparision with W group.

In pathological estimation it was compared speed of he-
aling of defect in femoral bone, which was filled by blood
clot (K group) with healing defect which was filled by de-
proteinized bovine bone (D group). It was ascertained lack
of the inflammatory reaction as an answer for using bone
implant. It was observed also acceleration healing of the
defect which is in the defect as bone "scaffolding". Bovine
bone was in D group totally "built-in" into osseus tissue and
surrounded by created on its surface spongy bone. In last
periods of observation on the limit of the synostosis it wasn't
observed activity of osteoblasts and between osseus tra-
beculae there was bone marrow.

Results of radiological experiments confirm faster heal-
ing process in D group in comparision with K group. In X-
ray picture from 28 day in K group we can can observe
significant sighs of mineralization and also semi- circular
clearings up which testify about lack of osseus tissue in
this place. In D group in X- ray picture in the same experi-
mental period it is observed full mineralization.

Conclusions

On base received of results one drew following conclu-
sions:
1. Osseus wounds which are filled by deproteinized bovine
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Wyniki badan radioclogicznych potwierdzajg wystepowa-
nie szybszego procesu gojenia w grupie doswiadczalnej w
poréwnaniu do grupy kontrolnej. W obrazie radiclogicznym
z 28 doby w grupie kontrolnej widoczne sa wyraznie cechy
mineralizacji, ale takze wystepujg potkoliste przejasnienia
Swiadczgce o braku tkanki kostnej w tym miejscu. Nato-
miast w grupie D w obrazie radiclogicznym w tym samym
okresie badawczym daje sie zauwazy¢ obraz swiadczacy
o petnej mineralizacji.

Whioski

W podsumowaniu nalezy stwierdzic, iz:
1. Rany kostne wypetnione odbiatczong koscia bydleca goja
sie bez powiktan zapalnych.
2. Brak ujemnych odczynow ogolnoustrojowych wskazuje,
iz zastosowany materiat zostat wlasciwie przygotowany jako
materiat implantacyjny.
3. Badania radiologiczne i histopatologiczne wykazaly, ze
odbiatczona kos¢ bydleca nieznacznie przyspiesza proces
regeneracji uszkodzonej tkanki kostnej.

BADANIA IN VIVO
POROWATYCH
MATERIALOW ZE STOPU
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Wszczepy srodkostine sg powszechnie stosowane w
celu odbudowy protetycznej utraconych zebow, a takze do
zaawansowane] rekonstrukcji tkanek czaszki twarzowej.
Materiatem, ktory zapoczatkowat dynamiczny rozwoj im-
plantologii kostnej byt stop kobaltowo-chromo-molibdeno-
wy (Vitalium) [1]. Obecnie najpowszechniej stosowane sg
wszczepy tytanowe [2]. Nadal jednak poszukuje sie mate-
riatow i technologii, ktére poprawityby wiasnosci stosowa-
nych systemow implantologicznych. Nowym kierunkiem
badan nad wszczepami metalowymi jest metalurgia prosz-
kow. Proszkowanie stopu, a nastepnie prasowanie go w
wysokiej temperaturze i ci$nieniu pozwala uzyskac wsz-
czepy o porowatej, rozwinietej powierzchni [3,4].

W przedstawionej pracy postanowiono zbadac wptyw
trzech rodzajow wszczepow metalicznych na tkanke kost-
na. Pierwszy byt wykonany z porowatego stopu kobalto-
wo-chromoe-molibdenowego (CoCrMo) o pawierzchni zmo-
dyfikowanej trojfosforanem wapnia (TCP), drugi z porowa-
tego stopu CoCrMo, trzeci ze stopu tytanu (Ti6AI4V). Po-
rowate wszczepy miaty ksztatt walcéw o Srednicy 3 mm i
wysokosci 5mm. Wszczep tytanowy miat ksztatt sruby o
srednicy Tmm i wysokosci 3 mm (w 2 przypadkach 5 mm).

Badania doswiadczalne przeprowadzono na 56 krolikach
rasy nowozelandzkiej o wadze 3600-4200 g. Zwierzeta usy-
piano podajgc domigsniowo 2% xylazyne (0,2ml/kg) oraz
Ketanest (10mg/kg). Tkanki w otoczeniu pola operacyjne-

bone are healing without inflammatory complications.

2. Lack of negative general reactions points that this mate-
rial was properly prepared as material for implantation.

3. Radiological and pathological examinationes pointed that
deproteinized bovine bone slighty accelerates regenera-
tion process of injured osseus tissue.
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Dental implants have become a predicable and vital al-
ternative treatment for the replacement of missing theeth.
Dynamic developement of bone implants began since physi-
ological effect of Vitallium alloy in bone has been confirmed
[1]. In present time fitanium implants are the most popular
[2]. Nevertheless researches are performed to find better
implant materials and technology. New direction in metalic
implants researches is powder metalurgy. Pulverisation of
standard alloys and succesive compresion in high tempera-
ture and pressure resalts in developement of porous im-
plant surface [3,4].

In the present study authors tried to examine the influ-
ence of three implants material to rabbits bone. The first
implant was made of porous CoCrMo alloy and its surface
was coated with tricalcium phosphate (TCP). The second
was made of porous CoCrMo alloy. Those implants had a
cylindrical shape of 5mm hight and 3mm in diameter. The
third was standard osteosynthesis screw shape titanium
implant (Ti6AI4V), with 1 mm in diameter and 3 mm hight
(in 2 cases 5 mm).

In the experimental study the group of 56 white New
Zeland rabbits was used. Surgical procedure was per-

* formed under general anesthesia (Xylazyna, Ketanest) in

assosiation with local anaesthesia (Lidocain). After extrac-
tion of left inferior incisor, alveolus was formed with cylin-
drical shape bur of diameter a little smaller than diameter
of metalic implant. Than porous implant was inserted into
prepared canal. Canal for screw shape titanium implant was



