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Whnioski

w ® ® @@ @ 1 Brak patologicznych reakcji na siatke tytanowg w wy-
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branych tkankach miekkich okologatkowych i narzadzie
wzroku potwierdza biokompatybilnosé | mozliwosé uzycia
elementow tytanowych w rekonstrukcji oczodotu.

2. Obecnosc tkanki fgcznej wiotkiej bez widknienia oraz
angiogeneza wokot siatki tytanowej w kontakcie z migsnia-
mi okoruchowymi nie powinna ograniczac ruchow gatki
ocznej.
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Polipropylen (PP) w réznych postaciach znajduje szerokie
zastosowanie w medycynie .Najczesciej produkowane sg
Z niego roznego rodzaju siatki stuzgce do rekonstrukgji tka-
nek zarowno miekkich jak i kosci, a takze nici chirurgiczne
i cewniki do hemodializy i hemoperfuzji. Oferowane przez
rozne firmy siatki z PP roznig sie sposobem utkania i gru-
boscig nitek .Na firmowych opakowaniach brak jednak in-
formacji dotyczacych zastosowania i bardzo czesto siatki
o roznym utkaniu sg stosowane przez chirurgow zamien-
nie.

Celem niniejszej pracy byto zbadanie oddziatywan wybra-
nych typow komarek z trzema rodzajami siatek polipropy-
lenowych rutynowo stosowanych w klinikach chirurgicznych:
monofilamentowg siatka Davel ( PP-MI ), monofilamento-
wa siatkg Johnson&Johnson ( PP-MII ) i multifilamentowsg
siatkg U.S. Surgical Corporation (PP-W ). Stosowano na-
stepujace komorki , ludzkich linii komadrkowych: osteobla-
sty hFOB 1.19, fibroblasty HS-5 oraz makrofagi KMA.

W Katedrze Immunologii Collegium Medicum U.J prowa-
dzono 14 dniowe hodowle komorkowe na badanych mate-
riatach w inkubatorze hodowlanym w atmosferze 5% CO. /
95% powietrza w temperaturze 37°C. Oddziatywanie ko-
morek z badanymi siatkami oceniano poprzez oznaczenie
ich zywotnosci po 71 14 dniach (metoda z zastosowaniem
barwika MTT), stezenia wyprodukowanego kolagenu typu
| przez fibroblasty i osteoblasty (test ELISA) i ilosci wypro-
dukowanych przez makrofagi cytokin IL-6 i TNFe (testy
ELISA).

Uzyskane wyniki uwidocznily zasadnicze roznice w zywot-
nosci badanych komaérek w zaleZznosci od rodzaju siatki na
ktorej byty hodowane. Makrofagi, fibroblasty i osteoblasty
wykazujg najwyzsza zywotnos¢ na PP-M | zarowno po 7
jak i 14 dniach hodowli. Na pozostatych rodzajach siatek
komarki ging w pierwszym tygodniu w ponad 80%. Zdal-
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Polypropylene is widely applied in medicine. The most fre-
quently use of this polymer is to prepare various kinds of
meshes which can be applied for the reconstruction of oft
tissues and bones as well as surgical sutures and cath-
eters for hemodialysis and hemoperfusion. Polypropylene
meshes offered by medical companies differ in the manner
of texture and the thickness of fibres. However, the infor-
mation about the usage, given by producers on packages,
is often limited and meshes of different texture are applied
exchangeable.

The aim of this paper was fo investigate the interaction of
chosen types of cells with three kinds of meshes, used in
surgical clinics: monofilament mesh , Davol (PP-MI), mono-
filament mesh, Johnson ( PP-MIl) and multifilament mesh,
U.S. Surgical Corporation ( PP-W ).

The following cells of human cell lines were applied:
osteoblasts hFOB 1.19, fibroblasts HS-5, macrophages
KMA.

The cells were cultured in the presence of investigated ma-
terials for 14 days in the atmosphere of air (95%) and CO,
(5%) at 37°C.

The interaction of the cells with investigated meshes was
evaluated by the determination of the cell viability after 7
and 14 days (the method using MTT dye), the concentra-
tion of collagen type | produced by fibroblasts and
osteoblasts as well as the amount of IL-6 i TNFe.( ELISA
methods)

The obtained results revealed basic differences in the vi-
ability of investigated cells depending on the type of mesh
in the presence of which they were cultured. Macrophages
and osteoblasts are characterised by the highest viability
on PP-MI after 7 days as well as after 14 days. About 80%
of the cells died after one week of incubation in the pres-
ence of the two remaining meshes.

The fibroblasts and osteoblasts used in our studies are able
to product collagen type |, but the dynamic of the process
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nosc do produkeji kolagenu typu | wykazuja zaréwno uzy-
wane przez nas fibroblasty jak i osteoblasty, chociaz inna
jest dynamika i ilos¢ produkowanego biatka. Z naszych
badan wynika ze siatka PP-M | wzmaga o okoto 20% pro-
dukcje kolagenu przez osteoblasty i fibroblasty, natomiast
siatki PP-M Il i PP-W nie wplywaja na ten proces i wszyst-
kie zywe komdrki produkujg kolagen w takiej ilosci jak ko-
morki kontrolne. Stezenie cytokin IL-6 i TNFe: oznaczone
po 24 godzinach hodowli makrofagow na badanych siat-
kach bylo takie samo jak w hodowli kontrolnej.
Przeprowadzone badania wykazaly ze utkanie siatek wy-
konanych z tego samego polimeru wplywa na reakcje ko-
mérek na dany materiat, a co za tym idzie, ze posta¢ mate-
riatu, oprécz jego budowy chemiczne] moze determinowac
reakcje zywego organizmu na biomateriat.

and the amount of this protein is different. It follows from
the experiments that the PP Ml mesh enhances the pro-
duction of collagen by the ostecblasts and fibroblasts. How-
ever, the PP-MI and PP-W do not affect this production
and every living cells produce the same amount of colla-
gen as the cells in control experiments without PP.

It was also found that the concentration of cytokines IL-6
and TNFe, determined after 24 h incubation of macrophages
in the presence of the investigated materials, was equal to
that in control culture.

The results obtained in this study confirm the fact that the
texture of the meshes made of the same polymer affects
the reaction of cells. One can conclude that the shape of
the material in addition to its chemical structure can deter-
mine the response of a living organism to a biomaterial.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono zmiany zachodzace na po-
wierzchni anodowanych probek tytanu i jego implan-
towych stopow Ti6AI4V ELl oraz Ti6AITND, zanurzo-
nych w roziworze Ringera. Probki badanych mate-
riatow polerowano na polysk lustrzany, anodowano
galwanostatycznie w roztworach H,PO, o stezeniach
od 0,5 do 3 M, stosujgc gestosc pradu 0,5 Am-2 w
czasie 600 s, a nastepnie zanurzano na 6 tygodni do
roztworu Ringera o temperaturze 298 K. Na podsta-
wie badar impedancyjnych prowadzonych w trakcie
zanurzenia stwierdzono zroznicowany przebieg zmian
pojemnosci elektrycznej warstw powierzchniowych,
uzalezniony zaréwno od rodzaju anodowanego ma-
teriatu, jak réwniez od stezenia kwasu fosforowego.
Analiza mikroskopowa (SEM i EDS) powierzchni ana-
lizowanych prébek po 6 tygodniach zanurzenia w roz-
tworze Ringera wykazata obecnosc fosforanow wap-
nia, sodu i magnezu w warstwie pokrywajgcej po-
wierzchnie badanych materialow. Po anodowaniu w
0,5 M H,PO, przewazaly wydzielenia fosforandw wap-
nia, natomiast w warstwie pokrywajgcej materiaty ano-
dowane w 2 M H,PO, dominowaty fosforany magne-

zu | sodu, a w przypadku stopu Ti6AI4V ELI, takze

fosforanu glinu.
Stowa kluczowe: implantowe stopy tytanu, ano-
dowanie, roztwor Ringera, impedancja

Wprowadzenie
Whasciwosci | odpornosc korozyjna tytanu oraz jego im-

plantowych stopow sg przedmiotem intensywnych badan
z uwagi na liczne przyklady nowoczesnych zastosowan me-
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Abstract

The changes in impedance of titanium and its im-
plant alloys Ti6AI4V ELI and Ti6AI7Nb mechanically
polished to mirror finish and anodised, were regis-
tered during immersion up to 6 weeks at 298 K in
Ringer's solution. Prior to immersion samples were
anodised in phosphoric acid solutions at different
concentrations (0,5-3 M). Changes in capacitance ol
surface layers, dependent on both the concentration
of phasphoric acid and the type of material, were
observed. SEM and EDS investigations revealed the
presence of calcium phosphates, as well as magne-
sium and sodium phosphates on the surface of the
immersed samples. However, calcium phosphate pre-
dominated in the layer formed in 0,5 M H,PO,,
whereas magnesium and sodium phosphates, as well
aluminum phosphate were present mainly in surface
layer formed in 2 M H,PO,

Key words: titanium implant alloys, anodisation,
Ringer solution, impedance

Introduction

Electrochemical properties and corrosion resistance of
titanium and its alloys are a subject of the intensive re-
search due to the modern medical applications of oxide
covered materials [1-3]. High corrosion resistance of Ti and
its implant alloys, provided by the chemical stability and
mechanical strength of natural oxide and anodic film cov-
ering the metal, may undergo changes when these materi-
als are exposed to body fluid. The passive films formed on
titanium consist mainly of amorphous titanium dioxide [4],
but when formed in phosphoric acid solutions, they exhibit
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