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Odkrycie przez Bednorza i Mullera [1] nadprzewodnictwa
w materiale ceramicznym (La,-xSrxCuO,) o temperaturze
krytycznej TC 36K przyczynito sie do intensywnego rozwo-
ju teorii nadprzewodnictwa oraz rozwoju nadprzewodnikow
wysokotemperaturowych. Najbardziej znanym materiatem
nadprzewodzacym jest YBCO (YBa,Cu;0;-x) o tempera-
turze TC 90K, ktory zostat odkryty przez Chu i wspotauto-
row [2]. Badania nad otrzymywaniem, wlasnosciami i za-
stosowaniem tego materiatu prowadzone sa zardwno na
monokrysztatach i polikrysztatach w duzej objetosci a tak-
ze w postaci warstw.

Z uwagi na tzw. efekt Meissnera (pole magnetyczne nie
powinno wnika¢ do nadprzewodnikow) atrakcyjng wydaje
sig by¢ mozliwos¢ zastosowania YBCO do wytwarzania
ekranow stabych pol magnetycznych, zwltaszcza pola bio-
magnetycznego powstajgcego w wyniku przeptywu pradu
przez neurony [3] oraz pola magnetycznego powstajacego
w procesie korozji metali, szczegolnie w poczatkowym sta-
dium tego procesu [4]. Dzieki temu mozliwe byloby ekra-
nowanie tych pol od smogu elektromagnetycznego (pole
magnetyczne Ziemi oraz rozproszone impulsy elektroma-
gnetyczne powstajace w trakcie pracy maszyn i urzadzen
elektrycznych) oraz ich pomiar za pomoca SQUID-6w (Su-
perconducting Quantum Interference Devices), ktére moga
rejestrowac pole magnetyczne o indukcji wynoszacej na-
wet 0,1fT. Szacuje sie, Zze $rednia wielko$é smogu elektro-
magnetycznego wynosi ok. 50 mT [5], zas wielkosé induk-
cji pola magnetycznego wytwarzanego przez organizm
ludzki waha si¢ w granicach 10 fT - 100 pT [6]. Podobnej
wielkosci jest rowniez pole magnetyczne powstajace w pro-
cesie korozji metali [4].

Opracowanie sposobu wytwarzania skutecznych ekranow
smogu elekiromagnetycznego pozwoliloby na opracowa-
nie nieinwazyjnych metod diagnostycznych umozliwiaja-
cych wykrywanie wielu stanéw chorobowych w bardzo
wczesnych ich stadiach (takich jak np. zawat serca, mo-
zgu, nowotwory). Sadzi sie, ze powyzsze stany chorobo-
we mozna bedzie wykry¢ w poczatkowym ich stadium dzieki
czemu mozliwe bedzie wczesne rozpoczecie ich leczenia.
Otrzymywane dotychczas ekrany ze spiekanego YBCO nie
zezwalajg na ekranowanie z dostateczna skutecznoscia,
poniewaz wystepujg w nich mikrospekania, przez ktore
przenika tatwo smog elektromagnetyczny [7]. W zwiazku z
powyzszym, wydaje sie, Ze naniesienie nadprzewodzacych
warstw YBCO na spiekane ekrany z YBCO celem ich

uszczelnienia lub naniesienie tych warstw na podioza die-.

lektryczne powinno pozwoli¢ na ekranowanie smogu elek-
tromagnetycznego z wymagana skutecznoscia,

Dotychczas warstwy YBCO otrzymywano stosujac lasero-
wg ablacje (PLD), rozpylanie jonowe, naparowanie proz-
niowe lub metode chemicznego osadzania z fazy gazowej
z uzyciem zwigzkow organicznych Y, Ba, Cu (MOCVD) [8].
Autorzy przeprowadzili wstepne badania nad syntezg
warstw YBCO metodg MOCVD, bowiem metoda ta wyda-
je sie by¢ najbardziej odpowiednig do syntezy warstw ge-
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Discovery of superconductivity in ceramic material (La,-
xSrxCuQ,) at critical temperature TC 36K by Bednorz and
Muller [1] has caused intensify development of supercon-
ductivity theory and high-temperature superconductors. The
most known superconducting material is YBCO
(YBa2Cu307-x) (TC 90K) discovered by Chu and co-au-
thors [2]. Investigations on obtaining, properties and appli-
cation of this material are carried out in the case single
crystals, policrystals and materials in the form of layers.
Possibility of YBCO application for production shields for
small magnetic fields, especially biomagnetic field being a
result of electric current flow through neurones [3] and
magnetic field created in metal corrosion process [4]. Idea
of using of the shields made of superconductig ceramics
has been resulted from the Meissner effect (penetration of
magnetic field into superconducting materials not be pro-
ceed). Therefore it's possible shielding of these fields from
electromagnetic smog (the Earth magnetic field and elec-
tromagnetic impulses resulting from electric devices) and
their measurement using SQUID's (Superconducting Quan-
tum Interference Devices). This devices can register the
magnetic field of the induction as low as even 0,1 fT. Aver-
age magnetic induction of electromagnetic smog is about
50 mT [5] and human body produces biomagnetic field
values are in the range from 10 fT to 50 pT [6]. Such small
magnetic fields are also created in the case of metal corro-
sion process [4].

Shielding of electromagnetic smog is very important for
practical application of SQUID's for measurement of very
small magnetic fields produced by e.g. brain, heart and
metal corrosion processes.

Elaboration of preparation method of electromagnetic smog
shields would make possible elaboration of non-invasive
diagnostic methods of recognition of many diseases at very
early stages e.g. heart attack, cerebral stroke, tumours.
Nowadays, shields made of YBCO sintered haven't assured
sufficient efficacy, because of microcracks and pores
present in this material. They make easy penetration of
electromagnetic smog into shield [7]. Therefore, it seems
that deposition of superconducting YBCO layers onto
shields obtained by sintering of YBCO powders in order to
seal them or deposition of these layers onto dielectric
substrates should assure efficacy required.

So far, YBCO layer have been obtained by laser ablation
(PLD), ion sputtering, vacuum evaporation or MOGVD
(Metal Organic Chemical Vapour Deposition) using organic
compounds of Y, Ba, Cu [8].

Authors have carried out preliminary investigations on syn-
thesis of YBCO layers by the MOCVD method. This method
seems to be the most suitable for synthesis of dense and
uniform in thickness ceramic layers on the large and com-
plex shape substrates. The layers were synthesized using
Y(tmhd),, Ba(tmhd), and Cu(tmhd), as basic reagents. Ar-
gon and air were carrier gases. Quartz glass tubes were
used as substrates. Some tubes were covered with AlLO,
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stych, mato zréznicowanych w grubosci na podtozach o
duzych powierzchniach i o zlozonym ksztatcie.

Do syntezy warstw jako podstawowych reagentéw uzyto
tetrametyloheptanodionianow Y, Ba i Cu. (Sigma Aldrich).
Gazami hosnymi byly argon | powietrze. Warstwy te nano-
szono na wewnetrzne powierzchnie rurek kwarcowych bez
i z posrednig warstwg Al O, (grubos¢ warstwy ok, 0,3 mm)
syntezowang z uzyciem acetyloacetonianu glinu metoda
MOCVD w temperaturze 800 i 1000°C. Warunki procesu
syntezy warstw YBCO ustalano w oparciu ¢ dane literatu-
rowe [9, 10]. Warstwy syntezowano w temperaturze 800 -
870°C przy roznych proporcjach reagentéw. Badania skia-
du chemicznego otrzymanych warstw (RBS) wykazaly, ze
ich sktad rozni sie od sktadu wyjsciowego reagentow. Ba-
dania te wskazuja rowniez na niewielka zawartosc baru w
otrzymanych warstwach, a takze na ich "wyspowg" budo-
we. Potwierdzity one wyniki wczesniejszych badan prze-
prowadzonych za pomoca mikroskopu skaningowego oraz
EDS. Nieciagtosc warstw wydaje sig by¢ przyczyng wyka-
zanego rowniez (metoda "czteropunktowa") braku wiasci-
wosci nadprzewodzacych warstw.

Przeprowadzone badania nad syntezg warstw YBCO po-
zwalaja wnioskowac, ze proces ten powinien przebiegac w
nizszej temperaturze. Obnizenie temperatury procesu po-
winno takze przyczynic sie do wzrostu zawartosci baru w
syntezowanych warstwach. Wskazanym byloby takze wpro-
wadzenie oddzielnego parowalnika dla Ba(tmhd)
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layer (the layer thickness - about 0,3 mm). These interme-
diate layers were deposited at 800 and 1000°C by the
MOCVD method using aluminium acetyloacetonate. Con-
ditions for synthesis of YBCO layers were selected basing
on the literature data [9,10]. The layers were synthesized
at 800-870°C using different ratios of reagents. Analysis of
chemical composition of the layers obtained (RBS) showed
difference between their composition and starting reagenis
composition. This analysis also indicates to small amounts
of barium in these layers and that they aren't continuos.
Above analysis confirmed results of earlier observation on
scanning microscopy and EDS analysis. Discontinuity of
the layers seems to be reason of lack of superconducting
properties of the layers obtained.

Investigations on the synthesis of YBCO layers let conclude
that it's necessary decrease of the synthesis temperature
Decrease of the temperature also should cause increase
of barium contents in the layers. Introduction of separate
barium evaporator is recommended.
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