cy. Wiasna ocena kliniczna i subiektywna pacjenta potwier-
dza zalety kompozytowych klamer. Zatozenie $rodopera-
cyjne skobli nie sprawiato ktopotéw technicznych.

Rana pooperacyjna wygoita sie przez rychiozrost. W
kazdym przypadku uzyskano zrost odtamaéw w okresie nie
przekraczajacym 8 tygodni. Nie stwierdzono wtérnych prze-
mieszczen odtamoéw kostnych w kontrolowanych radiogra-
mach w przypadku osteotomii piszczeli, a w zlamaniach
klykci gtowy piszczeli przemieszczenia te nie réznity sie jak
w osteosyntezie innymi materiatami zespalajacymi.

Nalezy podkresli¢c matg inwazyjnosc tego typu zespole-
nia oraz ze wzgledu na charakterystyczna budowe klamry
mozliwos¢ dopasowania jej sprezystosci,, a co za tym idzie
site docisku odtamow. | wreszcie przejrzystosé dla promie-
ni X oraz unikniecie powtornego zabiegu zwigzanego z usu-
waniem materiatu zespalajacego, daje przewage klamrom
kompozytowym.

Whnioski

1. Opracowanie kompozytowych klamer stwarza mozliwo-
sci kontrolowanego doboru docisku odtaméw kostnych

2. Otwiera mozliwosci zastosowania tych implantéw w szer-
szym zakresie np. usztywnienie stawow, ztamania nasad i
przynasad innych kosci diugich, zlamania awulsyjne, itp.

Podziekowania

Praca zostala wykonana w ramach dziatalnosci statuto-
wef Katedry Ceramiki Specjalnej WIMIC AGH (nr umowy
11.11.160.685)
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[2] |.Kotela, W.Boltu¢, A.Bryla: Wstepna ocena kliniczna $rub i skobli
epoksydowych wzmocnionych widknami weglowymi do zespole-
nia odfamow nasady blizszej i dalsze piszczeli, 1l Symp. Inzynie-
ria Ortoped. i Protetyczna - IOP 2001, Bialystok 25-27 czerwiec

no technical problems during the operation with fastening
of staples.

The post-operation wound healed by first intention. In
every case the union of bone fragments was completed af-
ter the period not exceeding 8 weeks. No secondary
displacements of the bone fragments were observed on the
control radiograms in the case of tibia osteotomy. In the
case of fractured condyles of the tibial head the
displacements did not differ from those in the osteosynthe-
sis made by means of other uniting materials.

It should be emphasised that the applied type of uniting
element shows small invasiveness and, owing to the char-
acteristic structure, ability to change its elastic properties
and thus the force exerted on bone fragments. Finally, pen-
etrability by X-rays and the fact that reoperation in order to
remove the implant is not necessary, make that the com-
posite clamps seem superior to the metallic ones.

Conclusions

1. Development of the composite clamps enables control-
ling of the force exerted on bone fragments.

2. New possibilities of using these implants are envisaged,
e.g. in the cases of arthrodesis, fractured epiphysis and
metaphysis of other long bones or avulsive fractures.
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BADANIA KOMPOZYTOW
CERAMICZNO WEGLO-
WYCH METODA MIKRO-
SPEKTROSKOPII FTIR
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Metoda mikrospektroskopii FTIR byla uzyta do badania
powierzchni kompozytéw weglowo-ceramicznych. Kompo-
zyty te sktadajace sie z modyfikowanych fosforanami wio-
«ien weglowych spreparowano w celu ich zastosowania w
ortopedii. Obecnos¢ w kompozycie widkien weglowych za-
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STUDIES OF CARBON-
CERAMIC COMPOSITE
BY FTIR
MICROSPECTROSCOPY
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FTIR microspectroscopy has been used to study sur-
faces and cross-sections of carbon-ceramic composite.
Such composite has been prepared for orthopedic applica-
tions. It is composed of carbon fibres and a modified car-
bon-phosphate substrate. The presence of carbon fibres
provides mechanical properties appropriate for medical uses

BI®MATERIALOW



82

a3

Y

BISMATERIALOW

N

pewnia dobre wtasnosci mechaniczne, podczas gdy fosfo-
ran wapnia przyczynia sie do biokompatybilnosci kompo-
zytu z tkankg kostna.

Badania mikro-spektroskopii FTIR pozwalaja na okre-
Slenie rozkladu na powierzchni kompozytu jego sktadnikow.
W szczegdinosci badania te umozliwiajg obserwowanie
zréznicowania w rozkladzie fazy fosforanowej. Z punktu
widzenia potencjalnego zastosowania badanego kompozytu
jako materiatu implantacyjnego, okreslenie obecnosci fazy
fosforanowej jest bardzo istotne. Dlatego tez mikro-spek-
troskopia FTIR jest metodg umozliwiajgca oszacowanie bio-
kompatybilnosci materiatu.

Pomiary metodg mikro-spektroskopii FTIR przeprowa-
dzono w zakresie srodkowej podczerwieni, na spektrome-
trze FTS Excalibur z mikroskopem UMA-500 wyposazo-
nym w automatyczny x-y stolik i video kamere.

oo 000

WZROST
HYDROKSYAPATYTU
WLOKNISTEGO

AnnA StocH, ALicsa Brozek

Wrpziat INzynieri MATERIALOWEY | CERAMIKI,
Arxapemia Gorniczo Hutnicza, Krakow

W prezentowanej pracy otrzymano prosty, widknisty hy-
droksyapatyt. Stosowano uktad zelowy [1], zawierajacy agar
z dodatkiem azotanu wapniowego oraz roztwor jonow fos-
foranowych umieszczonych nad zelem agarowym. Cylin-
der z Zelem i roztworem znajdowat sie w atmosferze oto-
czenia | w temperaturze pokojowej. Po pewnym czasie wiok-
nisty produkt wynurzyt sie z fazy zelowej i rost w gore w
obszarze roztworu fosforanu. Otrzymane widkna wyjeto
ostroznie z cylindra, przeplukano, wysuszono i zanurzono
w nasyconym wodorotlenku sodowym w celu skompenso-
wania niedoboru wapnia. Na koniec wygrzano je w 1000°C.

Stwierdzono, ze pH roztworu wplywa istotnie na morfo-
logie i szybkos¢ wzrostu otrzymywanego widkna. W zalez-
nosci od pH roztworu fosforanowego w przedziale od 7 do
10 otrzymywany produkt widknisty zmienia swojg forme od
zygzakowatej do prostego wiokna.

PiSmiennictwo

whereas calcium phosphate ensures biocompatibility with
bone tissue.

FTIR microspectroscopic studies have made it possible
to determine the distribution of carbon-ceramic composite
components on the surface as well as in the cross section
of the material. In particular, differences in line distribution
of phosphate phase have been observed. In view of poten-
tial application of the carbon-ceramic composite studied as
an implant material presence of phosphate phase on its
surface is of crucial importance. Therefore infrared
microscopy is powerful tool to estimate the biocompatibility
of the material. Hence, the applicability of the material ob-
tained for preparation of implants can be determined using
this technique.

The measurements have been performed in the mid in-
frared region on Excalibur spectrometer with infrared mi-
croscope UMA-500 equipped with automatic xy-stage and
video camera.

ON THE GROWTH OF
FIBROUS
HYDROXYAPATITE

AnNA StocH, ALicsa BroZek

FacuLty oF MATERIALS SciENCE AND CERAMICS
UniversiTy oF MiNING anD METALLURGY, CrAcOW

In present work, straight fibrous hydroxyapatite was ob-
tained. A gel system [1] was applied consisting of agar gel
with an addition of calcium nitrate and a phosphate solution
layered over the agar gel. The gel system was kept stand-
ing in the cylinder under ambient atmosphere at room tem-
perature. After some time, fibrous products emerged from
the gel phase and were grown upwards in the phosphate
solution. The fibrous products were carefully taken out,
washed, dried and immersed in the solution of saturated
calcium hydroxide to compensate the calcium deficiency.
Finally it was heated at 1000°C.

It was found that pH of the solution strongly influences
morphology and the growth rate of the resultant products.
Depending on the pH value of the phosphate solution in the
range from 7 to 10, the fibrous product changed from zigzag
fibre to the straight fibre form.
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