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W pracy podjeto sie oceny reakcji wybranych typow ko-
morek na probki folii sporzadzonych z kopolimerow laktydu
i glikolidu (85:15) uzyskanych przy uzyciu inicjatora cyrko-
nowego i cynowego. Badaniom poddano probki kopolime-
row syntetyzowanych w identycznych warunkach (kopoli-
meryzacja prowadzona w masie w temp. 100°C przez okres
72 godzin), o porownywalnych wtasnosciach fizykochemicz-
nych, a roznigcych sie jedynie pozostajgcym w materiale
rodzajem metalu jakiego zwigzek wykorzystano w roli ini-
cjatora kopolimeryzacji. Przebadano probki o roznej kon-
cowej zawartosci metalu (ok. 0.1% i 0.25%). Stezenie to
jest zwiazane z wymagana konieczng iloscig inicjatora w
procesie syntezy tych materiatow.

Przeprowadzone badania miaty na celu wstepng ocene
i poréwnanie biozgodnosci kopolimerow w oparciu o bada-
nia in vitro.

Polimery i kopolimery «-hydroksykwasow nalezg do re-
sorbowalnych biomateriatow stosowanych do zespolen
gtownie w obrebie tkanki facznej, dlatego tez zdecydowano
sie na uzycie do badan komorek linii fibroblastycznej Baron
i osteoblastycznej Saos2. Poniewaz kazde zastosowanie
biomaterialu wigze sie z zabiegiem chirurgicznym a tym
samym z indukcjg stanu zapalnego, wydawato sie rowniez
konieczne przeprowadzenie badan nad reakcja makrofa-
gow czyli komorek, ktore biorg udziat w reakcjach zapal-
nych a jednoczesnie spetniajg wazna role we wszystkich
etapach odpowiedzi immunologicznej. Do badan zastoso-
wano linie ludzka makrofagowa U-937, a czes¢ ekspery-
mentéw przeprowadzono na mysich makrofagach otrzew-
nowych.

Reakcje komérek na badane materiaty oceniano poprzez
oznaczenie zywotnosci komérek po 7 i 14 dniach hodowli
na badanych materiatach, po tych samych czasach ozna-
czano poziom wyprodukowanego kolagenu przez komorki
Saos2 i Baron a w supernatantach znad makrofagow ozna-
czano poziom prozapalnych cytokin [I-6 | TNF « po 24go-
dzinach.

W wyniku badan stwierdzono, iz zywotnos¢ komorek
hodowanych na badanych materiatach jest rozna w zalez-
nosci od uzytych komoérek, czasu hodowli i materiatu.

Lepsze przezycie wszystkich rodzajéw komorek stwier-
dzono na materiatach otrzymanych w wyniku kopolimery-
zacji prowadzonej z udzialem acetylacetonianu cyrkonu w
poréwnaniu z analogicznymi kopolimerami otrzymanymi z
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The paper presents the results of experiments concern-
ing the reaction of selected types of cells to the foil samples
of lactide and glycolide copolymers (85 : 15) obtained with
zirconium and tin initiators. Samples of copolymers synthe-
sized under identical conditions ( copolymerization carried
out in mass at the temperature 100°C for 72 hours) have
been examined. The samples were of comparable physico-
chemical properties, the only difference being the type of
metal compounds employed as initiators. Samples of dif-
ferent final metal content (approx. 0.1% and 0.25%) have
been examined. Such concentrations are connected with
the required amount of initiators in the process of synthesis
of these materials.

The aim of these experiments was the initial evaluation
and comparison of the copolymers biocompatibility based
on in vitro investigation.

Polymers and copolymers of a-hydroxyacids belong to
biomaterials used mainly in connective tissue anasthomosis
because they can be resorbed. Therefore fibroblastic cell
line Baron and osteoblastic cell line Saos2 have been used
in the experiments. Every act of utilization of biomaterials is
inevitably connected with surgical procedures thereby with
inflammatory processes; hence it seemed necessary to
examine the reaction of macrophages, the cells which take
part in inflammatory states and whose occurrence on every
stage of immune response is of vital importance. Human
macrophage line U-937 has been used in the experiments
and some of the research has been conducted with the use
of mice peritoneal macrophages.

The response of the cells to the investigated materials
was evaluated determining the vitality of the cells after 7
and 14 days of cultivation on researched materials. After
the same periods of time the level of collagen produced by
Saos2 and Baron cells has been determined and in macro-
phage supernatants the level of pro-inflammatory cytokinins
II-6 and TNFa has been specified after 24 hours.

The results of the investigation show that the vitality of
the cells cultivated on the researched materials is different
depending on type of the cells, cultivation time and the
materials themselves.

Higher vitality of all types of cells has been observed on
the materials obtained as a result of copolymerization with
the use of zirconium acetylacetonate than on analogous
copolymers obtained with the use of standard tin octenate
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«ykorzystaniem standartowego juz inicjatora jakim jest okte-
~1an cyny. Ponadto stwierdzono w wypadku probek otrzy-
nanych z uzyciem zwigzku cyrkonu wzmozong produkcje
<olagenu przez komorki Saos2 i Baron. W wypadku analo-
- cznych probek otrzymanych z zastosowaniem oktenianu
-yny produkcja ta jest hamowana ( w poréwnaniu do komo-
=k kontrolnych).

Zaden z badanych materiatéw nie indukuje wytwarzania
L-6 | TNFa przez makrofagi otrzewnowe mysie.

Na podstawie powyzszych badan stwierdzono, iz kopo-
mery otrzymywane z udziatem inicjatora cyrkonowego
wydaja sie byc bardziej biozgodne z tkanka taczng (z ktorej
wvwodzg sie komorki Baron i Saos2) niz analogiczne ko-
oolimery otrzymane na drodze kopolimeryzacji inicjowanej
sktenianem cyny. Inicjator cyrkonowy moze by¢ z powo-
Jzeniem stosowany w procesie otrzymywania kopolimerow
alikolidu z laktydem do zastosowan w medycynie | pozwala
sirzymacé kopolimery o nie tylko, w wielu wypadkach lep-
szych, wiasnosciach mechanicznych, ale rowniez bardziej
orzyjazne dla organizmu czlowieka w poréwnaniu z
<opolimerami otrzymanymi na drodze konwencjonalnej z
Jzyciem zwigzkow cyny.
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initiator. Moreover, in the case of samples obtained with
zirconium compound, intensified production of collagen by
Saos2 and Baron cells has been observed. As far as analo-
gous samples achieved with tin octenate are concerned,
the production of collagen is inhibited when compared with
control cells.

None of the researched materials induces the produc-
tion of 1I-6 and TNFa by mice peritoneal macrophages.

The results of the research indicate that copolymers ob-
tained with zirconium initiators seem to be more
biocompatible with connective tissue, which Baron and
Saos2 cells originate from, than analogous copolymers
obtained via copolymerization initiated by tin octenate. Zir-
conium initiator can be successfully employed in the proc-
ess of obtaining copolymers of glycolide with lactide to be
applied in medicine. Not only does it allow to obtain copoly-
mers with better mechanical properties but also the copoly-
mers are more friendly to the human body in comparison
with the copolymers obtained conventionally with the use
of tin compounds.
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Wstep

Polimery cieklokrystaliczne (PLCs) stanowig nowg kla-
se materiatow polimerowych o korzystnych wiasnosciach.
Sa one szczegolnie uzyteczne w zastosowaniach, gdzie
wymagana jest wysoka odpornosc na temperature, doktad-
nos$é odwzorowania ksztattu i sztywnosc oraz niska prze-
wodnoscé cieplna, W poréwnaniu do polimerow konstruk-
cyjnych PLCs wykazuja wysokg czystos¢ w potgczeniu z
odpornoscig chemiczna, niska palnos¢, wysoki modul i cze-
sto niezwyklg latwosé wytwarzania. PLCs zawierajace
sztywne wzmocnienia jakim jest biowldkno szklane w pota-
czeniu z elastyczng matryca polimerowg wytwarzaja pier-
wotne wigzania chemiczne wewnatrz tarcucha kopolime-
ru. Dotychczas PET byt uzywany jako biomaterial, PHB jako
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Introduction

Polymer liquid crystals (PLCs) constitute an important
class of polymeric materials with advantageous properties.
They are particularly useful in applications in which high
service temperatures, high resistance to deformation and
low thermal expansivity are required. As compared to en-
gineering plastics, PLCs show clearly superiority with re-
gard to chemical resistance, low flammability, high modu-
lus and often unusual ease of processing. PLCs include a
rigid reinforcement connected with a flexible matrix by pri-
mary chemical bonds; thus both kinds of sequences ap-
pear inside the same PLC copolymer chains. Since PET
has been used as a biomaterial and PHB is an inert mate-
rial, PLC here is tested as promising biomaterial [1,2].
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