1. zastawka poddana sterylizaciji i krioprezerwacji wykazu-
je zwigkszenie zlogow wapnia - nasilenie elementarnych
procesow mineralizacyjnych - biodegradacyjnych,

2. wielkos¢ zwapnien bioprotezy zmniejsza si¢ w przypad-
ku starzenia sie tkankitgcznej, zwieksza natomiast wraz ze
zwiekszeniem liczby zywych komorek zastawki.

- increases the biodegradation;
2. the diameter of the calcifications decreases in the cases

of the connective tissue ageing, but rises with the increase -

of the number of the living cells.
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Celem pracy byta morfometryczna ocena procesu bio-
degradacji wiokniny weglowej uzytej jako wypeinienie do-
swiadczalnych ubytkow kostnych zuchwy krolikow z uzy-
ciem $redniego stopnia szarosci jako wskaznika rozpadu
widkniny weglowej.

W badaniach wykorzystano fragmenty tkanek pochodza-
ce od 48 kralikow, ktorym wykonywano ubytki kostne o sred-
nicy 6 mm u podstawy zuchwy. Ubytki te wypeiniane byly
trzema rodzajami widkniny weglowej:

1. wiékning typu | - nie poddana chemicznej modyfikacji
powierzchniowej i zawierajgcej na powierzchni grupy za-
rowno kwasowe jak | zasadowe

2. wiokning typu Il - poddang utlenianiu powierzchniowemu
i zawierajacej na swoje] powierzchni grupy kwasowe,

3. wiokning typu Ill - pokryta na powierzchni warstwa we-
gla pirolitycznego .

Material pobierano w 1, 2, 3, 6, 9, 12, 24 i 52 tygodniu
od implantacji. Sredni stopien szarosci oznaczano z uzy-
ciem systemu analizy obrazu QUANTIMET 500 +. Wyniki
poddano analizie statystycznej.
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The aim of the work was the morphometric assessment
of the biodegradation process of carbon cloth used as the
filling of the experimental mandibular osseous lesions, us-
ing the mean grey level as an indicator of the biodegrada-
tion. The tissue fragments from 48 rabbits were used. The
osseous lesions (6 mm diameter) were made at the mandi-
ble base, and then were filled with three kinds of the carbon
cloth.

1. carbon cloth type | - with acidic and basic groups on the
surface,

2. carbon cloth type Il - (processed trough oxygenation) with
acidic groups on the surface,

3. carbon cloth type Ill - (coated with pyrocarbon) - with
basic groups on the surface. :

The tissue specimen were harvested at 1, 2, 3,6, 9,12,
24 and 52 week after the carbon cloth implantation. Mean
grey level was measured with QUANTIMET 500 and the
measurements were analysed statistically.

The highest dynamics shows the carbon cloth type | (the
increase of the mean grey level circa 39%). Carbon cloth
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Najwyzsza dynamike zmian parametrow morfometrycz-
nych w czasie wykazuje wioknina pokryta grupami o cha-
rakterze zarowno kwasowym jak i zasadowym ujawniajgc
wzrost sredniego stopnia szarosci o 39%. Widknina pokry-
ta grupami kwasowymi zmniejszata sredni stopien szarosci
0 13.5%. Wioknina pokryta warstwami pirowegla o charak-
terze zasadowym wykazywata natomiast spadek s$rednie-
go stopnia szarosci 0 9.7%.

Wykazano znamiennos¢ korelacji o charakterze rosna-
cym sredniego stopnia szarosci z czasem. Najsilniejszg
zaleznos¢ stwierdzono w grupie |, najstabsza w grupie Il.

type |l showed mean increase of grey level circa 13.5%
during the observation period. Carbon cloth type Ill showed
the decrease of the mean grey level only circa 9.7%.

The significant positive correlation of the mean grey level
with the time of the observation was pointed out. The high-
est correlation was in the type |, the weakest in the type I
carbon cloth.
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Wstep

Stopy Co-Cr-Mo znajdujg obecnie szerokie zastosowa-
nie w medycynie przede wszystkim jako materiaty na im-
planty dokostne. Szczegdlnie korzystne ich cechy to wyso-
ka odpornosc¢ korozyjna, biozgodnosé, odpowiednie wia-
Sciwosci mechaniczne oraz tribologiczne. Dodatkowo, wia-
$ciwosci mechaniczne tych stopéw mogg byc podwyzszo-
ne poprzez obrobke cieplng bez szkodliwego wplywu na
ich odpornos¢ korozyjna.

Optymistyczne w tym zakresie wydaja sie doniesienia
literaturowe o mozliwosci zastosowania metalurgii prosz-
kow do wytwarzania tego typu biomateriatow. Przestanki,
do jej zastosowania sg nastepujgce:

1. istniejgce technologie obrobki plastycznej spiekow mogg
zapewnic¢ uzyskanie materiatu o wysokiej gestosci i wia-
Sciwosciach nie ustepujgcych materiatom litym,

2. zawsze obecna w materiale spiekanym porowatosc stwa-
rza szanse lepszego biomechanicznego mocowania w tkan-
ce kostnej,

3. praktycznie nieograniczone mozliwosci wprowadzenia do
stopu dodatkowych skfadnikow umozliwia otrzymanie kom-
pozytow o zalozonych z gory wiasciwosciach np. tribolo-
gicznych

W niniejszej pracy przedstawiono analize parametrow
procesu doprasowania obwiedniowego | obrobki cieplnej na
wiasciwosci i strukture porowatych spiekow ze stopu Co-
Cr-Mo. Natomiast utylitarnym celem bylto otrzymanie drogg
MP porowatego materiatu na panewke stawu biodrowego,
z mozliwoscig aplikacji w chirurgii kostnej.

Materiatl i metody badan

Do badan uzyto proszkéw otrzymanych ze stopu Co-Cr-
Mo, o skiadzie chemicznym zgodnym z norma 1SO 58342-
4(E) ktory po rozpyleniu woda w ostonie argonu i odsianiu
frakcji o ziarnistosci 20+ 200 um, zostat poddany procesom
konsolidacji.

ROTARY COLD
REPRESSING AND HEAT
TREATMENT OF POROUS
MATERIALS FROM
Co-Cr-Mo ALLOY

Jan R. Dagrowski, ZeiGNIEW OKSIUTA

MEecHANICAL FacuLTY,
TecHNICAL UNIVERSITY, BIALYSTOK

Introduction

The Co-Cr-Mo alloys are widely applied in medicine as a
long-term implantation material. Their profitable, essential
features are: high corrosion resistance, biocompatibility,
suitable mechanical and tribological properties. Addition-
ally, mechanical proprieties of these alloys can be increased
by means of heat treatment without any detrimental influ-
ence on their corrosion resistance.

Optimistic in this area seems to be the literature data
about possibility to apply a powder metallurgy (PM) method
to obtain of the porous implantation biomaterials. The main
advantages of application these kind of PM method to
manufacture such materials are:

1. Existing some plastic forming technologies which can
ensure to obtain high density of sintered materials and
mechanical properties comparable with cast alloys.

2. Always presented in sintered specimens porosity gives a
chance to better mechanical fixation in osseous tissue.

3. Almost unlimited possibilities to include in porous materi-
als additional components makes chance to receive po-
rous composite materials about prior established proper-
ties.

The present work of rotary cold repressing (RCR) and
heat treatment (HT) parameters include the influence on
properties and structure of porous materials obtained from
Co-Cr-Mo ailoy.

Material and experimental
procedure

The water atomisation powder was produced from Co-
Cr-Mo bar stock with bulk chemical composition accordiing
to 1ISO 58342-4 (E) specification. A technological process
to receive cylindrical compacts was carried out by the fol-
lowing scheme:
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