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W kontakcie z peina krwig niefizjologiczne powierzchnie
wywotujg zmiany nie tylko w aktywnosci, liczbie i morfologii
krwinek plytkowych, lecz wplywajg na inne elementy mor-
fotyczne krwi. Sztuczna powierzchnia moze tez spowodo-
wac m. in. aktywacje leukocytow i erytrocytow. Zmiany w
parametrach morfologicznych komorek krwi po kontakcie
ze sztuczng powierzchnig dostarczajg waznych informagiji
o wiasciwosciach trombogennych materiatu  [1-4].

Celem pracy jest ocena wplywu materialéw o roznym
stopniu zwilzalnosci powierzchni oraz czasu kontaktu z peing
krwia, na parametry hematologiczne krwi w badaniach in
vitro w uktadzie dynamicznym.

Materiat i metody

Do badan uzyto dzianine poliestrowa, stosowana do pro-
dukcji protez naczyniowych, o powierzchni hydrofobowej
oraz zmodyfikowang chemicznie dzianing poliestrowg o
powierzchni hydrofilowej.

Badania wykonano na krwi ludzkiej O Rh+ pobranej na
antykoagulant CPD-A1. Do probawek polipropylenowych
z korkiem, zawierajacych po 0.4 g ocenianego materiatu,
odmierzono po 8 cm? krwi. Probowki umieszczono na mie-
szadle hematologicznym, ktore wprowadzono w ruch (60
obr./min.). Rownolegle z badanymi prébami nastawiono
probowki zawierajace samg krew, stanowiaca probe kon-
trolng. Badania wykonano w temperaturze pokojowej. Zmia-
ny we krwi po kontakcie z badanymi materiatami oraz we
krwi w prébach kontrolnych oceniono po 5, 15, 30, 60, 90,
120, 180 240 min. Badania parametrow krwi wykonano na
aparacie hematologicznym Cobas Micros firmy La Roche.

Oznaczono wartos¢ hematokrytu (Ht), stezenie hemo-
globiny (Hb), liczbe krwinek czerwonych (RBC) oraz wskaz-
niki czerwonokrwinkowe: srednig objetos¢ krwinki czerwo-
nej (MCV), srednig mase hemoglobiny w krwince czerwo-
nej (MCH), srednie stezenie hemoglobiny w krwinkach czer-
wonych (MCHC) i wskaznik rozproszenia rozkiadu objgto-
$ci krwinek (RDW). Okreslono rowniez liczbe krwinek bia-
tych (WBC) z uwzglednieniem leukogramu: ilosci granulo-
cytow (Gra), limfocytow (Lym) i monocytow (Mon).

Ocene parametrow morfologicznych krwinek plytkowych
przeprowadzono przez oznaczenie: liczby plytek krwi (PLT),
$redniej objetosc plytek (MPV), hematokrytu plytkowego
(PCT) oraz wskaznika zmiennosci rozktadu objetosci ply-
tek (PDW).

Na podstawie oznaczen liczby WBC i liczby PLT oraz
wzoru matematycznego, wyliczono stopien zmniejszenia
liczby krwinek w poréwnaniu do wartosci wyjsciowe;.
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The non-physiological surfaces in the contact with the
full blood generated not only the changes in the number,
activity and morphology of the blood platelets but also have
the influence for the other blood cells. The artificial surface
may as well generated among others the activity of
leucocytes and erythrocytes. The changes in the morpho-
logical parameters of the blood after it contact with the arti-
ficial surface are the source of the important information on
the trombogenic properties of the material [1-4].

The aim of the paper is estimation of influence of mate-
rial surface wettability and contact time with full blood on
haematological parameters of blood in ,in vitro” tests in
dynamic system.

Material and methods

Polyester weaving applied for production of vascular pros-
theses with hydrophobic surface and chemically modified
polyester weaving with hydrophilic surface were used in the
tests.

The tests were made on human blood O Rh+ taken for
anticoagulant CPD-Al. 8 cm® of blood was measured for
each polypropylene test-tube with cork containing 0.4 g of
the estimated material in each one. The tubes were placed
on a haematological stirrer which was set in motion (60 rpm).
Simultanously with the tested samples, tubes containing only
blood were set - control test. The tests were made in room
temperature. Changes in blood after contact with the teasted
materials and in blood in the control tests were estimated
after 5, 15, 30, 60, 90, 120, 180 and 240 min. Blood param-
eters tests were made with a haematological apparatus
Cobas Micros of the firm La Roche.

Haematocrit value (Ht), haemoglobin concentration (Hb),
count of red blood cells (RBC) and red cells parameters:
mean red cells volume (MCV), mean corpuscular haemo-
globin in red cell (MCH), mean corpuscular haemoglobin
concentration in red blood cells (MCHC) and red cell distri-
bution width (RDW) were determinated.

Also the count of white blood cells (WBC) including
leucogram: count of granulocytes (Gra), lymphocytes (Lym)
and monocytes (Mon) were determined.

Estimation of morphological parameters of platelet cells
was made through determining: platelets count (PLT), mean
platelets volume (MPV), platelet haematocrit (PCT) and
platelet distribution width (PDW). On the base of WBC count
and PLT count determinations as well as mathematical for-
mula, the reduction degree of the count of blood cells in
comparison with the initial value was estimated.
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Wyniki

Stezenie hemoglobiny, wartos¢ hematokrytu, liczba krwi-
nek czerwonych oraz poziom wskaznikow czerwonokrwin-
kowych we krwi, zarowno po kontakcie z materiatem o po-
wierzchni hydrofobowej jak i hydrofilowej, byt poréwnywal-
ny z wartosciami tych parametrow w grupie kontrolnej i
wartosciami wyjsciowymi (czas 0).

Liczba krwinek biatych w grupie kontrolnej we wszyst-
kich czasach obserwacji zmniejszyta sie od 6 do 10%. We
krwi po kontakcie z badanymi materiatami stwierdzono stop-
niowe zmniejszenie liczby WBC, w porownaniu do wartosci
wyjsciowej. W przypadku dzianiny o hydrofobowej po-
wierzchni liczba WBC zmniejszyta sie po 30 min. o 13%, po
60 min. 0 22%, a po 90 min. o0 34%. We krwi po kontakcie
z dzianing o hydrofilowej powierzchni liczba WBC ulegta
zmniegjszeniu po 30 min 0 27% , po 60 min. 0 43%, a po 90
min. o 57%. Wydluzenie czasu kontaktu krwi z badanymi
materiatami powyzej 90 min. nie miato wptywu na dalsze
zmniejszenie liczby WBC. Istotng réznice migdzy dzianina-
mi w oparciu o liczbe WBC stwierdzono po 601 90 min. W
obrazie leukogramu krwi kontrolnej nie stwierdzono istot-
nych réznic w ilosci granulocytow, limfocytow i monocytow
w zaleznosci od czasu badania. Po kontakcie z badanymi
dzianinami obserwowano zwigkszenie odsetka limfocytow,
przy obnizonej ilosci granulocytéw obojetnochionnych. Naj-
wieksze réznice w ilosci ocenianych komorek stwierdzono
po 6090 min. Istotne réznice ilo$ciowe w badanych termi-
nach czasowych, obserwowano we krwi po kontakcie z
dzianing o powierzchni hydrofilowe;.

Liczba krwinek piytkowych wykazywata tendencje spad-
kowg zaréwno we krwi kontrolnej jak i po kontakcie z dzia-
ninami w poréownaniu do wartosci wyjsciowej. W probach
kontrolnych obserwowano zmniejszenie liczby PLT Sred-
nio od 17 do 30%. We krwi po kontakcie z dzianing hydrofi-
lows stwierdzono najwiekszy spadek liczby PLT, ktory wy-
niést po 15 min.- 41%, a po 60 min. 68%. Liczba PLT we
krwi po kontakcie z dzianing hydrofohowg zmniejszyta sie
po 15 min. 0 25 %, a po 60 min. 0 47 %. Najwieksze istoine
roznice w liczbie PLT we krwi po kontakcie z badanymi dzia-
ninami stwierdzono po 60 min. Oceniajac parametry mor-
fologiczne plytek stwierdzono, ze wraz ze zmniejszeniem
liczby PLT nastepuje zmniejszenie PCT, przy niezmienio-
nych pozostatych wartosciach parametrow MPV i PDW.
Najwieksze istotne roznice w wartosci PCT we krwi po kon-
takcie z dzianinami wystapity po 60 min.

Na podstawie otrzymanych wynikow mozemy stwierdzic,
ze zarowno powierzchnia o zwigkszonej jak | zmniejszonej
zwilzalnosci, nie zmienia istotnie wartosci parametrow czer-
wonokrwinkowych. Dzianina o hydrofilowej powierzchni po
kontakcie z krwig, istotnie wplywa na zmniejszenie liczby
biatych krwinek i krwinek ptytkowych, w poréwnaniu do prob
kontrolnych i dzianiny o hydrofobowe] powierzchni.
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Result

Haemoglobin concentration, haematocrit value, count of
red cells and level of red cells parameters in blood also
after contact with the material with hydrophobic and hy-
drophilic surfaces were comparable with the value of these
parameters in the control group and with the initial values
(time 0).

The count of white cells in the control group in all obser-
vation times decreased by 6% to 10%. A gradual decrease
of count WBC in comparison with the initial value was ob-
served in blood after contact with the tested materials. In
case of weavig of hydrophobic surface count WBC de-
creased after 30 min. by 13%, after 60 min. by 22% and
after 90 min. by 34%. In blood after contact with weaving of
hydrophilic surface count WBC decreased after 30 min. by
27%, after 60 min. by 43% and after 90 min. by 57%. Pro-
longation of contact time of blood with the tested materials
ower 90 min. did not cause further decreased of count WBC.
Essential difference between weaving on the basis of count
WBC was observed after 60 and 90 min. In the picture of
leucogram of the control blood essential difference in the
count of granulocytes, lymphocytes and monocytes in de-
pendence on the test time were not observed. After contact
with the tesred weavings, increase of percentage of
lymphocytes with a decreased count of neutrophilic
granulocytes was observed. The largest differences in the
count of estimated cells were observed after 60 and 90 min.
Essential quantitative difference in the tested time terms
were observed in blood after contact with weaving of hy-
drophilic suface.

The count of platelet cells showed a decreasing tendency
both in the control blood as well as after contact with the
weavings in comparison with the initial value. In the control
samples a decrease of count PLT meanly by 17 to 30%
observed. In blood after contact with the hydrophilic weav-
ing, the largest decrease of count PLT was observed wich
reached 41% after 15 min. and 68% after 60 min. Count
PLT in blood after contact with the hydrophobic weaving
decreased after 15 min. by 25 % and after 60 min. by 47%.
The largest essential differences in count PLT in blood af-
ter contact with the tested weavings were observed after
60 min. Estimating the morphological parameters of plate-
lets it was observed that together with a decrease of count
PLT there is a decrease od PCT with the unchanged re-
maining values of parameters MPV and PDW. The largest
essential differences in value PCL in blood after contact
with the weavings appeared after 60 min.

On the basis of the achieved results we can state that
surface with an increased as well as a decreased wettability
does not change essentially the values of red cell param-
eters. Weaving of hydrophilic surface after contact with blood
essentially influences a decrease of the count of white cells
and platelet cells in comparison with control samples and
with weaving of hydrophobic surface.
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