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Tre$é: Przedmiotem opracowania sa warstwy kros$nienskie odstaniajace si¢ w oknie tektonicznym
Mszany Dolnej w obrgbie jednostki dukielskiej. Utwory te wyksztatcone sa gtéwnie w litofacji pias-
kowcow, piaskowcow z mutowcami, mulowcow z piaskowcami oraz mutowcow. Podczas analizy
sprofilowanych odstoni¢¢ brano przede wszystkim pod uwagg nastgpujace cechy: wyksztatcenie lito-
facjalne, miazszosci tawic, procentowy udziat piaskowcoéw w stosunku do skat zbudowanych z frak-
cji drobniejszych, wysortowanie materiatu okruchowego, a takze rodzaj powierzchni spagowych i stro-
powych lawic oraz obecno$¢ sekwencji negatywnych i pozytywnych w profilu. W konsekwencji roz-
poznano $rodowisko sedymentacji tych utworéw. Wykazano, ze warstwy kro$nienskie powstawaty
w obrgbie glgbokomorskich stozkow, w strefie stozka zewngtrznego, w subsrodowisku lobow depozycyj-
nych, obrzezenia lobu i obrzezenia stozka. Na podstawie probek mikrofaunistycznych oznaczono
wiek warstw krosnienskich na oligocen (zona NP24). Pomierzone kierunki paleotransportu wskazuja, ze
transport materiatu okruchowego odbywat si¢ z kierunku potudniowo-zachodniego na pétnocny wschod.

Stowa kluczowe: Karpaty Zachodnie, okno tektoniczne Mszany Dolnej, warstwy kro$nienskie, oligocen,
facje

Abstract: The present author studied the Krosno beds outcropped in the Mszana Dolna tectonic win-
dow within the Dukla Unit. These deposits are mainly developed as sandstones, sandstones with
mudstones, mudstones with sandstones and mudstones. The following features: lithofacial develop-
ment, thickness of layers, the percentage of sandstones in relation with the fine-grained rocks, clastic
sediments sorting as well the character of bottom and top surfaces of layers and the presence of the
positive and negative sequences in a profile were taken into account for the analysis of the geological
profiled outcrops. Such sedimentological features of the Krosno beds indicate their depositional envi-
ronment connected with the deep-sea fans, in the area of the lower fan, in the subenvironment of the
depositional lobes, the lobe fringe and the fan fringe. Based on the microfossils the age of the Krosno
beds has been indicated as Oligocene (zona NP24). The measured directions of the palacotransport
show that the distribution of the clastic material took place from the SW to the NE.

Key words: Western Carpathians, Mszana Dolna tectonic window, Krosno beds, Oligocene, facies
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WSTEP

Warstwy kro$niefiskie wystepuja w réznych jednostkach Karpat fliszowych na obsza-
rze Polski i poza jej granicami (Ukraina, Stowacja). Mozna je obserwowaé w jednostce
slaskiej, podslaskiej, skolskiej, dukielskiej i grybowskiej. Najwigksze rozprzestrzenienie
i migzszo$ci osiagaja w tzw. centralnym synklinorium Karpat (Fig. 1). Udzial tych
utworéw zdecydowanie maleje w kierunku zachodnim. Ich miazszo$¢ zmienia si¢ od
2500-3000 m na wschodzie Polski (Jucha & Kotlarczyk 1959, 1961, Koszarski & Zytko
1961, Malata & Marciniec 1998) do 700 m w okolicy Wadowic (Ksiazkiewicz 1951) i 600 m
w rejonie Kamesznicy (Burtan ef al. 1937, Paul & Rylko 1996).

Warstwy krosnienskie powstaty w oligocenie (Koszarski & Zytko 1959, Ksiazkiewicz
1965), ale znane sg réwniez z miocenu dolnego (Jucha & Kotlarczyk 1961, Wieser 1979,
Kusmierek 1990, Krolikowski 1997, Malata & Marciniec 1998, Rylko 2004, Garecka
2006). Utwory te podscielone sa najczesciej tupkami menilitowymi, przy czym granica po-
migdzy tymi dwoma ogniwami przebiega diachronicznie (Jucha & Kotlarczyk 1961, Ksiaz-
kiewicz 1965, Korab & Kotlarczyk 1977) (Fig. 2).

OKNO MSZANY DOLNEJ

Okno tektoniczne Mszany Dolnej odstania si¢ na obszarze okoto 60 km? pomiedzy
Mszana Dolna na potnocy a Olszowka, Porgba Wielka i Konina na potudniu oraz dolina
Raby na potudniowym zachodzie i L.¢towymi na wschodzie (Fig. 3). Nalezy do najwigk-
szych okien tektonicznych w polskich Karpatach fliszowych.

Tektoniczna przynalezno$¢ tego obszaru wielokrotnie byla tematem dyskusji. Juz
w latach przedwojennych (Nowak 1927, Swiderski 1932, 1933) rozwazano budowe geolo-
giczna rejonu Mszany Dolnej. Okno tektoniczne Mszany Dolnej nazwano jednostka po-
gorska (Swiderski 1953a, b), jednostka $laska (Kozikowski 1972), przedmagurska potnoc-
na i potudniowa (Burtan & Sokotowski 1956, Burtan 1974, 1978, Burtan et al. 1976,
1978). Mastella (1988) wyrdznit w oknie tektonicznym Mszany Dolnej dwie jednostki: niz-
sza — jednostk¢ Mszany Dolnej, i wyzsza — grybowska. Burtan et al. (1992) i Cieszkowski
(2001) stwierdzaja, ze jednostka Mszany Dolnej jest facjalnym przedtuzeniem jednostki
dukielskiej (jednostka Obidowej — Stopnic) w kierunku zachodnim. W jej obrgbie wyroznia
si¢ warstwy inoceramowe w facji biotytowej (warstwy z Jaworzynki), tupki pstre, warstwy
hieroglifowe, czarny eocen, warstwy menilitowe, cergowskie i kros$nienskie (Fig. 4). Jed-
nostke grybowska (przedmagurska potudniowa) buduja warstwy lgockie, piaskowce cis-
nianskie, warstwy z Jaworzynki, ciemnoszare tupki z syderytami, tupki pstre i1 zielone,
czarne tupki i piaskowce glaukonitowe, wapienie tuzanskie, warstwy grybowskie oraz war-
stwy kro$nienskie (Burtan et al. 1992).

Warstwy kro$nienskie na obszarze prowadzonych badan przypominaja swym wyksztat-
ceniem roéwnowickowe warstwy cergowskie. W literaturze utwory cergowskie opisywane
sa jako piaskowce barwy szaropopielatej, na zwiectrzatej powierzchni zottawopopielate;j,
przetawicone najczesciej tupkami barwy zielonej, szarozielonej, czarnej i szarej (Bromowicz
et al. 1976, Burtan 1978, Oszczypko & Wojcik 1993).
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Fig. 3. Mapa geologiczna okna tektonicznego Mszany Dolnej (wg Burtan et al. 1974, 1976, zmody-

fikowane): 1 — warstwy krosnienskie jednostki dukielskiej, 2 — jednostka magurska, 3 — jednostka

dukielska, 4 — jednostka grybowska, 5 — utwory czwartorzgdowe, 6 — lokalizacja sprofilowanych
szczegotowo odstonigé

Fig. 3. Geological map of the Mszana Dolna tectonic window (after Burtan ef al. 1974, 1976, modified):
1 — Krosno Beds of Dukla Unit, 2 — Magura Unit, 3 — Dukla Unit, 4 — Grybow Unit, 5 — Quaternary,
6 — localization of the detalied profiles

W przypadku utworéw wystepujacych w oknie Mszany Dolnej (jednostce dukielskiej)
piaskowce dolnych warstw krosnienskich wykazuja grube ulawicenie, bgdace cecha cha-
rakterystyczna warstw cergowskich serii dukielskiej, natomiast gérne warstwy kro$nienskie
zawieraja brunatne tupki typu grybowskiego (Burtan et al. 1992). Takie podobienstwo li-
tologiczne jednych i drugich utworéw powoduje, iz konieczne sa bardziej wiarygodne
przestanki do nazwania utworéw okna Mszany Dolnej warstwami cergowskimi lub kro-
$nienskimi. Takimi przestankami moga by¢ poziomy korelacyjne.
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Fig. 4. Profil litostratygraficzny jednostki dukielskiej w oknie tektonicznym Mszany Dolnej (Burtan

et al. 1992, zmienione): 1 — piaskowce zlepiencowate, 2 — grubotawicowe piaskowce, 3 — piaskowce

srednio- i cienkotawicowe z tupkami, 4 — tupki z cienkotawicowymi piaskowcami, 5 — lupki mutowcowe
iilaste, 6 —rogowce, 7 — syderyty

Fig. 4. Lithostratigraphic column of the Dukla Unit in the Mszana Dolna tectonic window (after

Burtan et al. 1992, modified): 1 — conglomeratic sandstones, 2 — thick-bedded sandstones, 3 — medium-

and thin-bedded sandstones with shales, 4 — shales with thin-bedded sandstones, 5 — muddy and
clayey shales, 6 — cherts, 7 — siderites

Warstwy cergowskie najwigksze rozprzestrzenienie osiagaja w Karpatach wschodnich
w jednostce dukielskiej (Bromowicz et al. 1976, Korab & Kotlarczyk 1977). Tutaj roz-
winigte sq w postaci soczew o zmiennej migzszosci w obrebie serii menilitowej, pomigdzy
marglami podcergowskimi w spagu, a tupkami menilitowymi w stropie (Bromowicz et al.
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1976, Korab & Kotlarczyk 1977). Zazwyczaj powyzej warstw cergowskich 1 rownoczesnie
ponizej utworéw krosnienskich znajduje si¢ poziom korelacyjny tupkéw tylawskich (Jucha
1969, Haczewski 1989). Fakt ten jest o tyle istotny, ze na poinoc od jednostki dukielskiej
zasigg lateralny warstw menilitowych jest ograniczony i w zwiazku z tym warstwy cer-
gowskie na obszarach tych kontaktuja z warstwami kro$nienskimi. Stad tez znalezienie
hupkdéw tylawskich moze pomdc w wyznaczeniu granicy pomigdzy tymi dwoma ogniwami
(Korab & Kotlarczyk 1977). Niestety w trakcie badan terenowych nie znaleziono poziomu
hupkéw tylawskich. Dlatego z braku przestanek potwierdzajacych jednoznacznie przyna-
leznos¢ tych utworéw do facji piaskowcow cergowskich nazwano je warstwami kro$nien-
skimi.

Na przewazajacej cze$ci obszaru okna tektonicznego Mszany Dolnej na powierzchni
odstaniaja si¢ warstwy krosnienskie. Ich miazszos¢ catkowita w tym rejonie prawdopodob-
nie przekracza 2000 m (Oszczypko-Clowes & Oszczypko 2004). Warstwy krosnienskie na
obszarze jednostki dukielskiej okna tektonicznego Mszany Dolnej wyraznie dziela si¢ na
dwa kompleksy. Dolny kompleks to kompleks piaskowcowy i piaskowcowo-tupkowy. Pia-
skowce wystepuja tu gldwnie w tawicach bardzo grubych (do 3 m miazszosci), grubych,
rzadziej $rednich i przetawicone sa cienkimi wktadkami ciemnopopielatych tupkow. Pia-
skowce sa na ogot srednio- lub drobnoziarniste, rzadziej gruboziarniste czy zlepiencowate.
W szczelinach piaskowcow wystepuja liczne zytki kalcytowe, czasem zawierajace substan-
cje bitumiczna i krystaliczny kwarc (tzw. ,,diamenty marmaroskie™).

Goérne warstwy krosnienskie jednostki dukielskiej to kompleks tupkowo-piaskowco-
wy. W obrebie szarych, rzadziej czekoladowych, marglistych tupkéw wystepuja cienkie lub
$rednie tawice piaskowcow. Lupki czgsto sa zapiaszczone i1 zawieraja spore ilosci musko-
witu. Piaskowce maja barwe szara, sa wapniste i zbudowane z drobnoziarnistego materiatu.
Zawieraja duze ilo$ci muskowitu oraz rozproszonego detrytusu roslinnego.

Warstwy krosnienskie jednostki grybowskiej odstaniaja si¢ w nielicznych miejscach,
gloéwnie na kontakcie z jednostka magurska. Stad tez czg¢sto sa silnie zaburzone tektonicz-
nie. Reprezentowane sa gtéwnie przez stalowoszare tupki z piaskowcami.

Wiek warstw krosnienskich w rejonie okna tektonicznego Mszany Dolnej okreslony
zostat na podstawie nanoplanktonu wapiennego przez dr Martg Oszczypko-Clowes na poz-
ny oligocen (zona NP24) (por. Oszczypko-Clowes & Oszczypko 2002).

METODYKA BADAN

Jako podstawowa metode badawcza wybrano sedymentologiczna analiz¢ facjalna.
W trakcie prac terenowych szczegdlna uwage zwracano na nastgpujace cechy warstw kros-
nienskich: typ litofacji, stosunek skat frakeji psefitowej i psamitowej do aleurytowe;j i peli-
towej, utawicenie (grubos$¢ tawic oraz ich zmienno$¢), charakter powierzchni spagowych
i stropowych tawic, struktury sedymentacyjne, wysortowanie ziaren oraz obecno$¢ sekwen-
cji pozytywnych i negatywnych w profilu. W sumie przesledzono okoto 16 km wychodni,
przy czym wykonano 28 szczegotowych profili, o tacznej miazszosci okoto 160 m.

Na obszarze badan pomierzono kierunki paleotransportu i pobrano proby na mikro-
faune.
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OPIS LITOFACJI

Warstwy krosnienskie odstaniajace si¢ w oknie tektonicznym Mszany Dolnej wystg-
puja w nastepujacych litofacjach:
— piaskowcow zlepiencowatych,
— piaskowcow,
— piaskowcow z mulowcami,
— mulowcoéw z piaskowcami,
— mulowcow,
— osadéw zdeformowanych sedymentacyjnie.

Podziatlu na poszczegolne litofacje dokonano, opierajac si¢ na klasyfikacji Ghibaudy
(1992) i Stomki (1995).

Litofacja piaskowcow zlepiencowatych (SC). Osady tej litofacji spotykano stosun-
kowo rzadko. Lawice piaskowcow zlepiencowatych miaty miazszosci do kilku metrow.
Najczesciej zbudowane byty z gruboziarnistego piaskowca z domieszka kwarcowego zwiru
o wielkosci ziarn od 2 do 8 mm. Na ogét w utworach tych dominowata frakcja psamitowa.

W obrgbie tej litofacji wyrdézniono dwie subfacje, rézniace si¢ przede wszystkim ce-
chami strukturalnymi:

1) piaskowce zlepiencowate masywne,
2) piaskowce zlepiencowate warstwowane frakcjonalnie.

Litofacja piaskowcow (S). Osady tej litofacji spotykano czgsto w trakcie badan pro-
wadzonych w oknie Mszany Dolnej. Miazszo$¢ tawic piaskowcowych wynosita od kilku
centymetréow do prawie 1 m. Najczesciej jednak pojawialy si¢ tawice $rednie i grube.
Utwory tej litofacji zbudowane byty gltownie z frakcji drobno- i $rednioziarnistej, rzadziej
gruboziarnistej. Czasem w obrebie frakcji psamitowej obserwowano pojedyncze ziarna zZwi-
rowe, ktorych wielko$¢ nie przekraczata 2 cm.

W litofacji piaskowcow wyrdzniono nastgpujace subfacje:

— piaskowcoéw masywnych,

— piaskowcow uziarnionych frakcjonalnie,

— piaskowcoéw masywnych przechodzacych w uziarnione frakcjonalnie i laminowane,
— piaskowcow uziarnionych frakcjonalnie przechodzacych w masywne i laminowane,
— piaskowcow masywnych i laminowanych,

— piaskowcow laminowanych.

Litofacja piaskowcéw z mulowcami (SM). Litofacja ta wystgpuje powszechnie
w oknie tektonicznym Mszany Dolnej. Tworzy ja czton piaskowcowy (dominujacy iloscio-
wo), ktory przechodzi w czton mutowcowy. Powstaty one w jednym akcie depozycyjnym,
stad tez przejécie od piaskowca do mutowca jest ciagle.

W obrebie tej litofacji wyrdzniono nast¢pujace subfacje:

— piaskowce masywne przechodzace w mutowce,

— piaskowce masywne i laminowane przechodzace w mutowce,

— piaskowce laminowane przechodzace w mutowce,

— piaskowce uziarnione frakcjonalnie przechodzace w mutowce,

— piaskowce uziarnione frakcjonalnie i laminowane przechodzace w mutowce.
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Litofacja mulowcéw z piaskowcami (MS). Osady tej litofacji, pojawiajace si¢ bar-
dzo czgsto na badanym obszarze, wystepuja w lawicach piaskowcowo-mutowcowych, przy
czym mutowcow jest wigcej niz piaskowcoéw. Przejscie od cztonu piaskowcowego do
mulowcowego nastgpuje tagodnie i zwiazane jest z jednym aktem depozycyjnym.

W obrebie tej litofacji obserwowano nastgpujace subfacje:

— piaskowcow masywnych przechodzacych w mutowce,
— piaskowcow masywnych i laminowanych przechodzacych w mutowce,
— piaskowcow uziarnionych frakcjonalnie przechodzacych w mutowce.

Litofacja mulowcow (M). Osady tej litofacji wystgpuja powszechnie w rejonie okna
tektonicznego Mszany Dolnej. Sa to tupki mulowcowe, rzadziej ilaste, czgsto nieco marg-
liste wystepujace w kompleksach od kilku do kilkudziesigciu centymetrow (maksymalnie
stwierdzono kompleks o miazszosci 108 cm). [fowce na ogdt towarzysza mutowcom, sta-
nowiac epizody wewnatrz mutowcoéw lub konczac kompleks mutowcowy. Niektore tupki sa
mocno zapiaszczone, zawieraja duze ilosci muskowitu lub detrytusu roslinnego. W obrgbie
tej litofacji wystgpowaly laminacje rownolegle, przekatne, struktury masywne, a takze struk-
tury biogeniczne w postaci kanatéw zerowiskowych.

Litofacja osadéw zdeformowanych sedymentacyjnie (F). Utwory tej litofacji spo-
tykane sa sporadycznie na obszarze badan. Ich miazszo$¢ nie przekracza kilkudziesigciu
centymetrow. Litofacjg t¢ tworza przemieszane utwory piaskowcowo-mutowcowe. Najc-
zgséciej w osadzie mutowcowym znajduja si¢ powyginane, porozrywane, stabo obtoczone
fragmenty tawic piaskowcowych

SRODOWISKO SEDYMENTACJI WARSTW KROSNIENSKICH

Analiza wykonanych profili pozwolila na rozpoznanie srodowiska sedymentacji warstw
krosnienskich w rejonie badan. Zasadniczo utwory te powstawaly w obrgbie gtegbokomor-
skiego stozka (Shanmugam & Moiola 1988, Reading & Richards 1994, Stow et al. 1996,
Galloway 1998, Gani 2004). Ze wzgledu na bardzo dobra lateralna ciagto$¢ utawicenia,
wystegpowanie stosunkowo drobnych frakcji (psamitowa drobno- i $rednioziarnista, rzadko
gruboziarnista lub zwiru drobnego), bardzo dobre i dobre wysortowanie materiatu terygeni-
cznego, rodzaj powierzchni spagowych, typ wystgpujacych litofacji, utwory te zaklasyfiko-
wano do strefy stozka zewngtrznego.

W jego obrgbie wyrdzniono trzy subsrodowiska:

1) lobow depozycyjnych,
2) obrzezenia lobu,
3) obrzezenia stozka.

Srodowisko lobéw depozycyjnych. Osady tego srodowiska rozpoznano w $rodkowej
czescel obszaru badan w miejscowosci Mszana Gorna (profile D20, D21, D22, D24, D29,
D31), Podobin (profil P1 i P2) i w jednym odstonigciu w Porgbie Wielkiej (profil PW4)
(Fig. 3). Utwory te charakteryzuja si¢ regularnym utawiceniem, o dobrej ciaglosci lateralne;.
Czesto w odstonigciach pojawiaja si¢ wielokrotnie nastgpujace po sobie sekwencje negatyw-
ne, wyrazajace si¢ wzrostem miazszosci tawic ku stropowi (Fig. 5, 6). Lawice piaskowcowe
wykazuja miazszosci od 1 cm do 120 cm, przy czym w wigkszos$ci przypadkow przewazaja
tawice $rednie i grube (Tab. 1 na wklejce).
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Fig. 5. Osady lobow depozycyjnych, Mszana Gorna — przysiotek Polaki

Fig. 5. Depositional lobe sediments, Mszana Gorna — Polaki hamlet

W tabeli 1 przedstawione sa profile, w ktorych dominuja tawice cienkie i Srednie, jed-
nak najczg¢$ciej ma to zwiazek z brakiem dostgpu do stropowej czedci odstonigcia i co jest
z tym zwiazane — z brakiem mozliwo$ci doktadnego pomiaru miazszosci tawicy. Dlatego
tez danych tych nie uwzgledniono w tabeli, ale brano pod uwagge w trakcie interpretacji $ro-
dowiska sedymentacji.

Powierzchnie spagowe tawic sa najczgsciej ostre, rzadziej nieostre, rowne, ale rowniez
nieréwne (erozyjne i deformacyjne). W nielicznych przypadkach mozna obserwowac nie-
wielkie, ptytkie kanaty erozyjne, bedace prawdopodobnic koncowa czgscia kanatdéw roz-
prowadzajacych materiat terygeniczny juz w obrgbie lobu depozycyjnego. W niektorych
tawicach grubych i bardzo grubych pojawiaja si¢ powierzchnie amalgamacji.

Srodowisko lobow depozycyjnych charakteryzuje si¢ wysokim udziatem skat frakcji
grubszej (psamitowej) w stosunku do frakeji drobnej (aleurytowe;j i pelitowej). W przypadku
omawianych profili udziat piaskowcoéw wynosi od 79% do 90%. Jest to oczywiscie zwiazane
z wystepujacymi tu litofacjami, wsrdd ktorych dominuja litofacje piaskowcow z mutowcami
i piaskowcow, a jedynie podrzednie wystepuja litofacje mutowcow z piaskowcami (Tab. 1).
W profilach przewaza frakcja psamitowa drobnoziarnista, a towarzysza jej frakcje psamitowa
$rednio- i w nielicznych przypadkach gruboziarnista z domieszka zwiru drobnego. Wysortowa-
nie materiatu klastycznego jest dobre lub bardzo dobre. Najczgsciej spotykanymi strukturami
depozycyjnymi sa laminacje: rownolegla i przekatna, rzadziej uziarnienie frakcjonalne.

Srodowisko obrzezenia lobu. Kolejnym subsrodowiskiem rozpoznanym na omawia-
nym obszarze jest Srodowisko obrzezenia lobu. Utwory, ktore zaliczono do tego srodowiska
sprofilowano szczegétowo migdzy innymi w Mszanie Gornej (profil D23, D30, D31, D33)
oraz pomigdzy Porgba Wielka a Niedzwiedziem (profil PW1, PW2, N1, N2) (Fig. 3). Po-
dobnie jak osady lobéw depozycyjnych, utwory te charakteryzuja si¢ bardzo dobra ciag-
losdcia lateralna. Jednak ich miazszosci sa zdecydowanie mniejsze — od tawic 1-centymetro-
wych do maksymalnie 67-centymetrowych, przy czym w profilach dominuja tawice cienkie
do kilku centymetrow (Tab. 2 na wklejce, Fig. 7).
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Fig. 6. Profile osadow lobowych: A) profil D20 Mszana Gorna, przysiolek Weglarze; B) profil P2

Podobin, przysidtek Rapty: 1 — piaskowce, 2 — tupki mulowcowe i ilaste, 3 — warstwowanie

przekatne, 4 — laminacja rownolegta, 5 — laminacja falista, 6 — cienkie piaskowce (ponizej 3 cm)

riplemarkowe, 7 — cienkie piaskowce (ponizej 3 cm) laminowane i masywne; frakcje: MD — itlowa
i pytowa, FS — piasek drobny, MS — piasek $redni, CS — piasek gruby, FP — zwir drobny

Fig. 6. Exposures of lobe sediments: A) D20 site, Mszana Gorna, Weglarze hamlet; B) P2 site,

Podobin, Rapty hamlet: 1 — sandstones, 2 — muddy and clayey shales, 3 — cross-bedding, 4 — parallel

lamination, 5 — wavy lamination, 6 — thin-bedded sandstones (< 3 cm) with ripplemarks, 7 — thin-bedded

(< 3 cm), laminated and massive sandstones; fractions: MD — clay and silt, FS — fine sand, MS — medium
sand, CS — coarse sand, FP — fine gravel
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Fig. 7. Osady obrzezenia lobu, Mszana Gérna — przysiotek Pieczonka

Fig. 7. Lobe fringe sediments, Mszana Goérna — Pieczonka hamlet

W przeciwienstwie do osadow lobow depozycyjnych, rzadko obserwuje si¢ tu sek-
wencje negatywne. Jesli wystgpuja, to najczesciej w poblizu lobu depozycyjnego, jak na
przyktad w przypadku profilu D30 (Fig. 3, 8).

Powierzchnie spagowe sa ostre, rowne, niekiedy nieréwne deformacyjne lub erozyjne.
Najczestszymi litofacjami sa litofacje piaskowcow z mutowcami i mulowcodw z piaskowca-
mi. Sporadycznie pojawiaja sig¢ litofacje piaskowcow i mutowcow. W zwiazku z tym udziat
frakcji grubszej (psamitowej) w poré6wnaniu z drobna (aleurytowa i pelitowa) jest mniejszy
niz w $rodowisku lobow depozycyjnych. Waha si¢ on od 38% do 83%. W profilu PW2
(Tab. 2) duzy procent piaskowcow zwigzany jest zapewne z blisko potozonym lobem de-
pozycyjnym. Jednakze dominacja cienkich tawic i ich duza ciaglto$¢ w pionie przesadzita
o zaliczeniu tego profilu do osadow wachlarza lobowego.

Materiat klastyczny reprezentuje gltéwnie frakcje drobnopsamitowa i aleurytowa.
Wysortowanie osadu jest na ogot bardzo dobre. W obrgbie tawic dominuja struktury depozy-
cyjne w postaci laminacji rdwnolegtej i przekatnej, czasem pojawia si¢ laminacja falista.

Srodowisko obrzezenia stozka. Ostatnim $rodowiskiem zinterpretowanym na oma-
wianym obszarze jest subsrodowisko obrzezenia stozka. Utwory nalezace do tego srodowi-
ska znajdowaly si¢ gtéwnie w poludniowo-wschodniej czesci okna tektonicznego Mszany
Dolnej (profil D26, D27, D32, D34, D35, K3, K4) oraz pomigdzy Olszéwka a Porgba
Wielka (profil ON1, PW3) (Fig. 3). Cecha charakterystyczna tych utworow jest przede
wszystkim wystgpowanie cienkich i bardzo cienkich tawic (rzadko $rednich), regularnych,
o duzej ciagtosci lateralnej (Tab. 3 na wklejce, Fig. 9). Powierzchnie spagowe tawic sa ostre,
rzadziej nieostre, w nielicznych przypadkach deformacyjne i erozyjne. Dominuja tutaj lito-
facje mutowcéw z piaskowcami i mutowcoéw, a towarzysza litofacje piaskowcoOw z mu-
lowcami (Fig. 10). W zwiazku z tym udzial procentowy frakcji grubszej (psamitowej) nie
przekracza 50% i waha si¢ od 18% do okoto 49%. W profilach dominuje frakcja aleuryto-
wa, a towarzyszy jej frakcja drobnopsamitowa. Wysortowanie materialu terygenicznego
jest bardzo dobre. W tawicach bardzo czgsto wystepuja laminacje rownolegte i przekatne.
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Fig. 8. Profile osadéw obrzezenia lobu: A) profil D30 Mszana Gorna, przysidtek Migdzy Potokami;
B) profil PW1 Porgba Wielka, przysiotek Kaciki. Objasnienia jak na figurze 6

Fig. 8. Exposures of lobe fringe sediments: A) D30 site, Mszana Goérna, Migdzy Potokami hamlet;
B) PW1 site, Porgba Wielka, Kaciki hamlet. Explanations as in figure 6
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Fig. 9. Osady obrzezenia stozka, Konina — przysiotek Domagaty

Fig. 9. Fan fringe sediments, Konina — Domagaty hamlet

PALEOTRANSPORT

W trakcie badan terenowych pomierzono kierunki paleotransportu materialu okrucho-
wego warstw krosnienskich. W szczegdlnosci do analizy wzigto pod uwagg cechy azymu-
towe w postaci jamek wirowych, a podrzednie warstwowanie przekatne. Pomiary cech li-
nijnych ($lady wleczenia, poslizgdw czy bruzdy pradowe) traktowane byly jedynie jako po-
twierdzenie kierunku przeptywu paleopradu.

Pomierzone kierunki paleotransportu wskazuja, ze materiat okruchowy transportowa-
ny byt z potudniowego zachodu na pdétnocny wschod. Kierunki te potwierdzaja dane pre-
zentowane przez Ksiazkiewicza (1960, 1962). Bardzo prawdopodobne jest, ze obszarem
zrodtowym warstw kro$nieniskich mogly by¢ wyspy 1 plycizny wynurzone w trakcie fatdo-
wania jednostki magurskiej (Cieszkowski 2002, Krobicki et al. 2004, Golonka et al. 2005).
Mozna zaryzykowaé¢ stwierdzenie, ze basen dukielski, opisywany przez Cieszkowskiego
(1992) we wschodniej czgsci Karpat (okolice Beskidu Sadeckiego i Jeziora Roznowskiego)
w trakcie tych faldowan zaczat otwiera¢ si¢ w kierunku zachodnim i stanowit obszar sedy-
mentacji warstw krosnienskich okna tektonicznego Mszany Dolne;.
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Fig. 10. Profile osadow obrzezenia stozka: A) profil D27 Mszana Gorna, przysiolek Bolsggi;
B) profil D32 Mszana Gérna, przysiotek Pieczonka. Objasnienia jak na figurze 6

Fig. 10. Exposures of fan fringe sediments: A) D27 site, Mszana Gorna, Bolsggi hamlet;
B) D32 site, Mszana Gorna, Pieczonka hamlet. Explanations as in figure 6
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WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badan litologiczno-sedymentologicznych stwierdzo-
no, ze warstwy krosnienskie wystepujace w oknie tektonicznym Mszany Dolnej re-
prezentowane sg przez litofacje piaskowcow zlepiencowatych, piaskowcow, piaskow-
cow z mutowcami, mutowcow z piaskowcami, mulowcow oraz litofacje osadow zde-
formowanych sedymentacyjnie.

2. Transport materiatu okruchowego odbywat si¢ z potudniowego zachodu na potnocny

wschod.

Wiek warstw kro$nienskich oznaczono na zong NP24 (oligocen).

4. Warstwy kro$nienskie odstaniajace si¢ na omawianym obszarze powstaly w obrebie
glebokomorskiego stozka, w Srodowisku lobu depozycyjnego oraz obrzezenia lobu
i obrzezenia stozka.

W

Praca zostala wykonana dzieki dofinansowaniu z badan wiasnych nr 10.10.140.306 Wy-
dziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.
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Summary

The studies focused on the Krosno beds exposed in the Mszana Dolna tectonic win-
dow (Fig. 1). The Krosno beds were deposited at the final stage of flysch sedimentation in
the Carpathian basin (Fig. 2). These beds are the youngest flysch sediments exposed at the
surface of the Dukla Unit of the study area (Figs 3, 4). The age of the Krosno beds was esti-
mated as Oligocene (NP24 Zone). During the field studies detailed descriptions were made
of several exposures of the Krosno beds (Fig. 3). The following lithofacies were identified:
conglomeratic sandstones, sandstones, sandstones with mudstones, mudstones with sand-
stones, mudstones. Analysis of lithofacies, thickness, character of top and bottom surfaces
of the layers, grain size and fraction percentages, and other features (Tabs 1-3) allowed to
interpret various depositional environments of the Krosno beds. They have been formed
within the deep-sea fans, in the subenvironments of: depositional lobes (Tab. 1, Figs 5, 6),
lobe fringes (Tab. 2, Figs 7, 8) and fans (Tab. 3, Figs 9, 10). The transportation of terrige-
nic material proceeded from SW to NE.
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