10

|......

BI®MATERIALOW

nia gabek wystepujg zmiany sugerujace zjawisko degra-
dacji powierzchniowej. Pomimo to, gabki zachowujg swo-
je wymiary i porowatg mikrostrukture przez 5 tygodni in vi-
tro, co ma kluczowe znaczenie w inzynierii tkankowej.
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WELOKNO SZKLANE JAKO
WZMOCNIENIE
POLIMEROW
STOSOWANYCH

W PROTETYCE
STOMATOLOGICZNEJ
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Pomorskie) Akapemii MEDYCZNES W SzCZECINIE

Streszczenie

Leczenie protetyczne pacjentow wymaga uzycia
odpowiednich materialow rekonstrukcyjnych. Cze-
ste uszkodzenfa uzupetnien protetycznych skiania-
Jja do badan nad ulepszeniem stosowanych mate-
riatow. Jednym ze sposobow uzyskania lepszych
wlasciwosci mechanicznych jest zbrojenie widknem
szklanym.

Stowa kluczowe: wzmocnienia protez, widkno
szklane

W stomatologii a zwlaszcza w protetyce wiekszosé kon-
strukgji protetycznych odtwarzajgcych brakujace uzebienie
oparta jest o metal oraz polimery badz kompozyty. Materia-

from a new terpolymer of glycolide, L-lactide and
e-caprolactone, synthesized with the use of relatively low-
toxic zirconium acetate. The foams have the pore size of
700 mm, water uptake of 550% (+40%) and porosity of 87%
(£1.2). The viscosity measurements show that the foams
start to degrade immediately after contact with PBS. After
S-week incubation in PBS the foams undergo surface deg-
radation, as showed by SEM. Nonetheless they maintain
dimensions and porous microstructure for 5 weeks in vitro,
what is a key importance in tissue engineering.
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THE USE OF GLASS
FIBRES IN POLYMER
REINFORCEMENT IN
PROSTHETICS

B.A. Fraczak

DEPARTMENT OF PROSTHETIC DENTISTRY, PoMERANIAN MEDICAL
UnIVERSITY IN SzczeciN

Abstract

Prosthetic treatment of patients requires the use
of appropriate reconstruc-tion materials. Often fail-
ures of prosthetic appliances have encouraged au-
thors to carry out further research on improving the
accessible materials. One of the methods of achiev-
ing better mechanical properties is reinforcement with
glass fibres.

Key words: denture reinforcement, glass fibres.

In dentistry, particulary in prosthetics, most constructions,
which restore lacking teeth, are based on metal, polymers
or composites. Polymers have been widely used-in the con-
struction of complete dentures, partial dentures and also
for veneering of fixed prosthetic restorations. Unfortunately
polymers used in dentistry are not ideal materials and dur-
ing service can crack as a result of material fatigue. In den-
tistry the most popular material used for polymer reinforce-
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ty polimerowe znalazly szerokie zastosowanie w stoma-to-
logii dla konstruowania protez catkowitych oraz czesciowych
osiadajacych i podpartych a takze do licowania uzupet-
nien statych. Polimery uzywane w stomatologii nie sg jed-
nak materiatem idealnym i w trakcie uzytkowania na sku-
tek zmeczenia materiatu ulegaja pekaniu. Do wzmacnia-
nia polimerow stosowanych w stomatologii najbardziej po-
pularnym jest metal. Nie jest to jednak wzmocnienie ide-
alne. Pomiedzy oboma materiatami wystepujg znaczne
roznice naprezen pod wptywem przytozonych sit zewnetrz-
nych co w efekcie powoduje zmeczenie materiatu | odpry-
skiwanie warstwy licowej od metalu. Uzupetnienia prote-
tyczne zarowno state jak i ruchome, kitore rekonsiruujg
braki w uzebieniu powinny spetniac podstawowe wymogi
w zakresie wytrzymatosci mechanicznej (doraznej, trwa-
tej, zmeczeniowej i dynamicznej). Powinny tez cechowac
sie odpowiednimi wlasciwosciami sprezystymi oraz odpor-
noscig na korozje i starzenie sie materialu. Aktualnie pro-
wadzone badania w materiatoznawsiwie protetycznym
zmierzajg w kierunku uzyskania wzmocnien bardziej wy-
trzymatych, estetycznych a jednoczesnie zespolonych z
materiatem kompozytowym lub polimerem. Podstawowym
warunkiem dobrego tworzywa jest idealna adhezja pomie-
dzy materiatem podstawowym a wzmacniajacym oraz jego
rownomierne roztozenie w materiale podstawowym. Do
wzmacniania tworzyw sztucznych uzywa sie wilokien o roz-
nym sktadzie chemicznym i pochodzeniu.

Wsraod nich mozna wymienic:

a) wiokna weglowe,
b) wiokna kewlarowe,
c) widkna szklane.

W medycynie stosowane sg wtdkna weglowe i szklane,
te ostatnie stanowia najlepszy wioknisty materiat do
wzmacniania tworzyw polimerowych uzywanych w sto-
matologii. Witokna ze szkta znane byly juz w starozytnosci
a na przetomie XIX w. wyrabiano materiaty tkane do ce-
low elektroizolacyjnych. W potowie lat trzydziestych XX
w. rozwinigto produkcje ciggtych widkien szklanych a w
ostatnich latach stosuje sie je takze w postaci cietej i mie-
lonej.

Podstawowg zaletg wzmocnien z uzyciem wiokien
szklanych jest to, ze materiat jest wolny od metalu co ma
nie-zwykte znaczenie zwtaszcza u pacjentoéw uczulonych
na niekiore skiadniki metalu. Materiat ponadio jest fatwy
w uzyciu | estetyczny oraz moze byc klejony do uzebienia
z zastosowaniem technik adhezyjnych. Wsrod dostepnych
w stomatologii wickien szklanych mozna wymienié: impre-
gnowane metakrylanem metylu wtokna Stick i maty Stick
Net, oraz impregnowane zywicg Bis-GMA wtékna Fibre-
Kor, Vectris a takze nieipregnowane takie jak tasma Glas-
Span. Uzycie do wzmocnienia wickien szklanych daje caty
szereg korzysci aczkolwiek nie jest to do konca materiat
idealny.

Zdawac trzeba sobie sprawe z tego, ze wytrzymalosc
materialu wzmocnionego wioknem zalezy od:

a) utoZenia widkien w odniesieniu do obcigzenia,

b) ilosci wiokien,

¢) impregnacii,

d) adhezji wtokien do matrycy polimeru,

e) wiasciwosci wiokien i polimeru.

Utozenie widkien czyli ich orientacja moze miec kieru-
nek réwnolegly do dziatania sily, prostopadly lub tez wiok-
na moga byc utozone dwukierunkowo albo orientacja ich
jest przypadkowa (np. maty szklane).

Wzmocnienia, w ktérych wiékna przebiegaja w dwdch
lub trzech kierunkach daja tworzywom wiasciwosci me-
chaniczne ortotropowe czyli narastajace pionowo i prosto.
W duzej mierze wytrzymatosé zalezy od ilosci whokien. W
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ment is metal but it is not an ideal reinforcement. Between
the two materials a significant difference in strain is cre-
ated as a consequence of applied external force, which in
effect causes material fatigue and spliting off of polymer
from metal. Prosthetic restorations both fixed and remov-
able, which reconstruct lack-ing teeth, should comply with
basic regiurements as to mechanical resistance (immedi-
ate strength, true limiting creep stress, fatigue strength and
dynamic strength) and other characteristics such as elas-
ticity, resistance to corrosion and aging. Presently carried
out research, in the field of material technology, aims at
obtaining a material for reinforcement, which is more re-
sistant, aesthetic and at the same time will form a good
bond with composites and polymers. One of the funda-
mental requirements that should be fulfilled by such a re-
inforcing material is ideal adhesion to the denture base
and a uniform arrangement of the reinforcement in the base
material. In reinforcement of plastic materials fibers of dif-
ferent chemical composition and origin are used. The fol-
lowing can be mentioned:

1) carbon fibres,

2) kevlar fibres,

3) glass fibres. ,

In medicine carbon and glass fibers are utilized, glass
fiber is the best fibrous material for reinforcement of poly-
mers in dentistry. Glass fibres have been already known
in the ancient times and on the turn of the 19th century
woven materials were produced for electric insulation. In
the middle of the thirties the production of continuous glass
fibers was developed and in the last couple of years these
fibers are also used in a chopped and grinded form.

The use of glass fibre reinforcement gives many ad-
vantages although it is not an ideal material. The main
advantage of reinforcement with glass fibres is the fact,
that this material is metal free what is significant for pa-
tients with allergies to some metal components. The ma-
terial is easy to employ, esthetic and can be bonded to
natural teeth with the use of adhesives. One has to be
aware that the resistance of the reinforced material is de-
pendant on:

1) arrangement of fibres in relation to applied load,
2) amount of fibres,

3) impregnation,

4) adhesion of fibres to polymer matrix,

5) fibre and polymer characteristics.

The arrangement of fibres can be parallel to applied
strength, perpendicular, the fibres can be arranged in two
directions or their arrangement can be random (e.g. glass
mat).

Reinforcements in which fibres are arranged in two or
three directions give the reinforced material ortotropic me-
chanical characteristics, which build up verticaily and
straight. In a large measure resistance depends on the
number of fibres. The compression strength of PMMA re-
inforced by fibres arranged in one direction is 44 KJ/m?
while of not reinforced material is 10 KJ/m?. An important
problem in glass fibre reinforcement technigue is impreg-
nation of fibres which undergoes a change during denture
moulding. Poorly impregnated fibres absorb water and this
causes reduction of their mechanical properties. A dis-
turbed impregnation process allows for penetration of pig-
ments and microorganisms in spaces less impregnated
causing a discoloration of dentures. Adhesion of fibres to
polymer matrix is achieved as an effect of bonding (silane).
It is based on two types of bonds. The first type is an
oxosilane bridge formed as a result of a condensation re-
action between silane groups and glass surface and the
second type is based on a bond between silane and resin

W

™M

B



12

fi)

7

J
-

MATERIAtOW

przypadku wzmocnien wioknami jednokierunkowymi wy-
trzymatosc tworzywa PMMA na sSciskanie wynosi 44 KJ/
m? podczas gdy samego tworzywa 10 KJ/m®. Powazny pro-
blem w technice wzmacniania wioknami szklanymi stano-
wi impregnacja wtokien, ktéra zmienia sie podczas praso-
wania protez, Stabo zaimpregnowane obszary widkien
bardziej chtong wode co powoduje znaczne obnizenie ich
wtasciwosci mechanicznych. Zaburzony proces impregna-
cji moze takze sprzyjac penetracji barwnikow i mikroorga-
nizméw w przestrzenie stabo zaimpregnowane powodu-
jac dyskoloracje protezy. Adhezja wiokien do matrycy po-
limeru uzyskiwana jest poprzez stosowanie systemow ta-
czacych (silandw). Jest ona oparta na dwoch typach wig-
zania. Pierwszy typ to siloksanowy most formowany przez
reakcje kondensacji miedzy grupami silanowymi a po-
wierzchnig szkia i drugi oparty na wigzaniu miedzy zywica
a silanem podczas polimeryzacji.

W stomatolegii jednym z powszechnie uzywanych pro-
duktow sg materiaty STICKTM, ktore sa wynikiem osmio-
letnich badan prowadzonych w Turku w Finlandii. Materiat
produkowany jest w dwaoch formach: mat | wioknem. Znaj-
duje on wielostronne zastosowanie w stomatologii a
zwilaszcza w protetyce i parodontologii a takze w ortodon-
¢ji i chirurgii stomatologiczne;j.

Wsrdd szerokiego spektrum zastosowania wzmocnien
na bazie wiokien szklanych nalezy wymienic uzycie do wy-
konawstwa: szyn, mostéw, koron oraz protez i ruchomych
aparatow ortodontycznych.

1. Szyn -

a) parodontralne

- tymczasowe

- stale
b) ortodontyczne

- retencyjne

- utrzymujace przestrzenie
¢) w traumatologii

2. Mostow -

a) prowizoryczne
- pierwsze] pomocy
- wykonywane bezposrednio w jamie ustnej
- wykonywane laboratoryjnie

3. Koron -

a) prowizoryczne (tymczasowe)
b) diugoczasowe prowizoryczne
4, Protez | aparatow ruchomych -

a) protezy catkowite | czesciowe
b) utrzymywacze ortodontyczne
c) overdenture

d) szyny zgryzowe

e) reperacja protez

Podsumowujac mozna stwierdzi¢c, ze wzmocnienia
wtoknami szklanymi weszty do powszechnego uzytku w
stomatologii. Z prowadzonych przez roznych autorow ba-
dan wynika, ze wytrzymatosé na zmeczenie materiatu pro-
tez akrylowych ruchomych wzmocnionych wicknami szkla-
nymi jest zdecydowanie wieksza niz wzmocnionych z uzy-
ciem metalu. W dalszym ciagu prowadzone sg badania
nad udoskonaleniem potaczen oraz sposobem wzmacnia-
nia materiatow uzywanych w stomatologii dla celow re-
konstrukcyjnych. )

which is formed during polymerization.

In dentistry one of the most common product in use is
STICKTM, it is the result of carried out studies in Turku in
Finland. The material is produced in two forms: mats and
fibres. It has multilateral use in dentistry in particular in
pros-thetics and periodotology, and also in orthodontics
and surgery.

In the wide range of use of reinforcements based on
glass fibres the following applications can be listed: splints,
bridges, crowns, dentures and removable orthdontic ap-
pliances.

1) Splints -

a) periodontal
- temporary
- fixed
b) orthodontic
- retainers
- space maintainers
c) in traumatology
2) Bridges -
a) temporary
- as a first aid
- carried out directly in the oral cavity
b) carried out in the laboratory
3) Crowns -
a) temporary
b) long-term temporary crowns

4) Dentures and removable appliances -
a) complete and partial dentures
b) space maintainers
c) overdentures
d) bite splints
e) denture repairs
In conclusion it can be said that glass fibre reinforce-
ments are in common use in dentistry. Different authors in
carried out research have shown that fa-tigue resistance
of removable acrylic resin dentures reinforced with glass
fibres is significantly greater than dentures reinforced with
metal. Research concerning improvement of the bond be-
tween two materials and new methods of reinforcement of
dental reconstructions is still in progress.
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ELEMENTY
UTRZYMUJACE PROTEZY
CZESCIOWE RUCHOME
W JAMIE USTNEJ

E. SoeoLEwska, H. Ey - CHMIELEWSKA
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Streszczenie

Umocowanie czesciowej protezy ruchomej na
podifozu stanowi istotny problem kliniczny. Z jedne|
sirony sa do dyspozycji proste i fatwo dostepne uzu-
petnienia protetyczne o zakotwiczeniu klamrowym,
ale dla wielu pacjentow okazuja sie one niezadowa-
lajgce z powodow estetycznych. Z drugief strony
mamy mozliwosc wykonania ruchomef protezy cze-
sciowe| polgczonej z uzebieniem wilasnym pacjenta
za pomocag elementow protez stalych. Protezy tego
typu okreslane sg w pismiennictwie fako protezy kom-
binowane. W pracy autorzy omawiajg elementy utizy-
mujgce protezy czesciowe na podiozu, opisufg ich
wady i zalety.

Slowa kluczowe: klamry protetyczne-elementy
precyzyjne - wady | zalety

Wprowadzenie

Protezy czesciowe sg ruchomym uzupetnieniem prote-
tycznym, odbudowujacym utracone zeby |ub tuki zebowe.
Sktadaja sig z plyty, osadzonych w niej zebow oraz ele-
mentow dodatkowych pelnigcych zasadnicza role w utrzy-
maniu protezy na podiozu. Do elementow tych zaliczamy
klamry oraz specjalne, precyzyjne elementy umocowujace.
Klamra stanowi pewien rodzaj sprezystego metalowego
uchwytu, z jednej strony obejmujacego zab, zas z drugiej
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Abstract

Fixing a partial removable denture prosthesis on
the basal seal is a specific clinical problem. On one
hand, there are numerous simple and easily acces-
sible prosthetic restorations based on retainer an-
chorage, however many patients find those elements
unaesthetic. On the other hand, it is possible to make
a partial removable dental prosthesis combined with
patient's own dentition by means of fixed dental pros-
thesis elements. In publications the lafter types of
prosthesis are identified as combined dental pros-
thesis. In this arficle the Authors provide the char-
acteristics of elements retaining partial dental pros-
thesis on the basal seat and the description of the
elements' advantages and disadvantages.

Key words: prosthetic clasps - precision elements
- disadvantages and advantages

Introduction

Partial dental prostheses are the removable prosthetic
restorations, aiming at reconstruction of missing teeth or
dental arches. A partial dental prosthesis consists of a base
plate, teeth fixed in the plate and additional elements pro-
viding the prosthesis to be secured on the basal seat. The
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