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Pomysine uzycie tytanu i jego stopow w medycynie wy-
nika z ich obiecujgcych efekiow w leczeniu urazow, ze
wzgledu na biozgodnosc | odpornosc na korozie. Azotek
tytanu (TiN) jest traktowany jako potencjalny biomateriat do
elementow bezposrednio kontaktujacych sie z krwia.

Cienkie warstwy azotku tytanu wytworzono metoda osa-
dzania laserem impulsowym (PLD) przy zasiosowaniu la-
sera Nd:YAG. Dwa rodzaje biomateriatow zostaty uzyte jako
podktady: metaliczny tytan i poliuretan. Stwierdzono formo-
wanie sie jednorodnej, gtadkiej powierzchni osadzaneg] war-
stwy na obydwu podtozach. Badania przekroju poprzecz-
nego metoda skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM)
wykazaty formowanie warstwy dyfuzyjnej z ciaglym przej-
$ciem z osadzone] warstwy do podioza. Badania transmi-
syjnym mikroskopem elektronowym (TEM), wykonane na
cienkich foliach przygotowanych z przekroju poprzecznego
probek metalicznego tytanu pokrytego warstwa azotku ty-
tanu (TiN), potwierdzity dyfuzyjny charakter osadzanej war-
stwy, kiora posiadata drobnoziarnistg strukture. Badanie
tekstury prawadzono dla osadzonej warstwy TiN, jak rdw-
niez dla podioza tytanowego. Zastosowanie detekiora po-
zycyjnie-czutego w badaniach tekstury, pozwolito na wy-
kreslenie figur biegunowych rozktadu naprezen wiasnych.
Metoda sin2Psi zastosowana przy uzyciu dyfrakeji promie-
ni rentgenowskich umozliwita okreslenie wartosci naprezen
w warstwie na poziomie -8 do -10 GPa dla warstw nanie-
sionych na metalicznym tytanie i -4 do -5 GPa dla podfoza
poliuretanowegao. Morfologia powierzchni osadzonej war-
stwy byta badana przy uzyciu mikroskopu sit atomowych
(AFM). Wyniki ujawnity wplyw parametrow osadzania, jak
rowniez grubosci warstwy, na wielkos¢ krystalitow i sredni-
ce pionowa. Badanie transmisyjnym mikroskopem elektro-
nowym, przeprowadzone na cienkich foliach z przekroju
poprzecznego warstw TiN asadzonych na metalicznym ty-
tanie, wykazato rozmycie pomiedzy warstwa a podiozem
(RYS.1). Pierscieniowy charakier dyfrakgji elektronowe;
dowodzit wytworzenia nanostrukiury w osadzanej warstwie
TiN.
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Successful use of titanium and its alloys in medicine
arises from its promising effects in trauma treatments due
to biocompatibility and corrosion resistance. Titanium ni-
tride (TiN) is regarded as a potential biomaterial for blood-
coniact applications. Titanium nitride thin layers were 26
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nations performed on the thin foils prepared fiom e ooss-

section of the metallic titanium covered with the TN con-
firmed the diffusion character of the deposited laver, morec-
ver presenting a fine grained microstructure of the depos-
ited TiN phase. Texture examinations were carried out for
the deposited TiN as well as for the titanium substraie. Ap-
plication of the pseudo-position sensitive detector in tex-
ture examination allow to draw the pole figures of residual
stresses, while using the X-ray diffraction method for re-
sidual stress measurement (sin2Psi) made possible to
measure their values which were for the TiN phase in the
range -8 to -10 GPa for films fabricated on the metallic tita-
nium substrate and of order of -4 to -5 GPa for the poly-
urethane substrate. Morphology of the surface of the de-
posited layers was examined by application of atomic force
microscopy (AFM). The results revealed contribution of the
deposition parameters as well as the thickness of the layer
to the crystallite sizes and vertical diameter. TEM analysis
performed on the thin foil prepared frem the cross-section
of the TiN layers deposited on metallic titanium substirate

showed that the boundary between the layer and the

substrate was diffusive (FIG. 1). Ring shape of the electron
diffraction pattern proved nanostructure in the deposited
TiN layer.
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RYS. 1. Zdjecie z mikroskopu transmisyjnego
warstwy TiN osadzenej na metali licznym tytanie.
FiG. 1. TEM micrograph of the cross-section of
the TiN film deposited on metallic titanium,

Podsumowanie

Blisko stechiometryczny cienkie warstwy azotku tytanu
(TiN) zostaty pomysinie osadzone na metalicznym tytanie
(Ti) i podiozu niemetalicznym-poliuretanie (PU) w tempera-
turze pokojowej przy uzyciu wielowiazkowego osadzania
laserem impulsowym (PLD) dla zastosowan przemysio-
wych. Tekstura metalicznego podioza ma wplyw na tekstu-
re osadzanej warstwy i rozktad naprezen w warstwie. Na-
prezenia wiasne mierzone w warstwie TiN byly zwigzane z
typem podtoza ich wartosci dla warstwy na podiozu meta-
licznym byty prawie dwa razy wyzsze niz dla warstw TiN
osadzonych na podiozu PU. Dyfuzyjny charakter obszaru
przejsciowego pomiedzy warstwa TiN a podiozem meta-
licznym i niemetalicznym swiadczy o dobrej adhezji i w po-
réwnaniu z jednorodng i gtadka powierzchnig daje mozli-
wost naniesienia warstw o wysokiej jakosci metodg PLD.
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Concluding remarks

Nearly sioichiometric titanium nitride (TIN) thin films were
successiully deposited on metallic (Ti) and non metallic (PU)
Subsirates =t room temperature using a multispat pulsed
i=ser deposition (PLD) system for industrial applications.
Texiure of the metallic substrate has an influence on the
iexiure of deposited layer and the stress distribution in the
lzyer. Residual siress measured in the TiN film were re-
lated to the fype of substirate and the values for the metallic
film substrate were of about two times higher than meas-
ured in the TiN deposited on PU. Diffusive character of the
interphase between the TiN deposited film and the metallic
and non-metallic substrate suggest a good adhesion and in
comparison with a uniform and smooth surface make it pos-
sible to produce high guality layers by meant of the PLD
technologies.
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