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Wprowadzenie

“adm zdeponowany w tkance osteoidu wplywa na kalcy-
“«zcje, dekalcyfikacje i remadelling kosci, a uwalnianie wap-
= z kosci pod wplywem kadmu wystepuje wczesniej niz
==xt nerkowy [1]. Toksyczne dziatanie kadmu na tkanke
«2sing wynika réwniez z hamujgcego wptywu jondw tego
—=talu na absorpcje wapnia z jelit, zaklocania stymulowanej
~=rathormonem akiywacji witaminy D w nerkach, redukgji
=<tywnosci hydroksylacji 25-hydrokalcyferolu do 1, 25-dihy-
“okaleyferolu, zakiocania wbudowywania wapnia do komo-
=« kosci oraz produkgji kolagenu w komorkach kosci [2-3].
—Zatanie to moze prowadzi¢ do osteopenii, osteomalacji i
==1 jednym z czynnikéw ryzyka osteoporozy [4-5].

Celem naszych badan byla ocena zaleznosci wystepu-
=-ych migdzy zawartoscig kadmu i wapnia w powierzchni
owej glowy kosci udowej mieszkancéw Gérego Sla-

Materiat i metodyka

Materialem do badan byta powierzchnia stawowa glowa
« 25ci udowej uzyskana srodoperacyjnie w trakcie endopro-
=zoplastyki od pacjentéw leczonych w Wojewadzkim Szpi-
=lu nr 5 w Sosnowcu, Prabki pobrano jesienig 1999 r.

“srod 45 badanych osob byly 34 kobiety i 11 mezczyzn.
=rednia wieku badanych oséb wynosita 63,9214 4 lat, Sred-
-2 wieku kobiet 64,8413 .4 lat, srednia wieku mezczyzn
=1.0%17.,5 lat. Zadna z badanych o0sdb nie byla zawodowo
~srazona na kadm, z badanej grupy 23 osoby pality papie-
"08Y.

Wysuszone w temp. 60°C do statej masy probki rozdrab-
“anow mozdzierzu. 0,2-0,3 g kosci roztwarzano za pomo-
-z stezonego HNO. metoda mineralizacji mikrofalowej. Za-

«artosc kadmu oznaczano metodg bezptomienicowa, a za-

‘2rtosc wapnia metoda ptomieniowa atomowe] spektrofo-
—metrii absorpeyjnej. Poprawnosé metody sprawdzano przy
-Zyciu materiatu referencyjnege NIST-SRM 1486 (bone
meal).

W opracowaniu wynikéw zastosowano program staty-
=tyczny Statistica for Windows ver. 5,5pl. Ze wzgledu na
zsymetrycznosc uzyskanych rozkiadow (test W Shapiro-
Milka) w omowieniu wynikdw postuzono sie wartoscig me-
diany. Testowanie znamiennosci statystyczne] roznic mig-

2 e0 000020 CEN0009 0000000000000 8006e8 600008 W

CADM AND CALCIUM
ANTAGONISM IN AN
ARTICULAR SURFACE OF
THE FEMUR HEAD IN
SILESIAN INHABITANTS

Anprzes Jurkiewicz®, Danuta WiecHuea**, Krzyszror
Loska™*, Tomasz BieLeckr™, Tapeusz Szymon Gazpzik* i

“DepARTMENT AND CLiNIC oF ORTHOPAEDIC,

Menicat UNVERsITY oF SiLEsia

*“*DepartMenT oF ToxycoLoay, Mebpical UNIVERSITY oF Siesia
T*INSTITUTE OF ENGINEERY WATER AND SEWERS, PoLYTECHNIC
OF SILESIA

Introduction

Cadm is deposited in an osteoid tissue and influences
on calcification, decalcification and bone remaodeling adn
releasing calcium from the bone under cadm influence, ap-
pears earlier than renal effect [1]. Cadm toxic activity on a
bone tissue results also from inhibitive influence ions of this
metal on calcium absorption from intestines, disturbance
activity vitamin D in kidneys, which is stimulated by
parathormone, reduction hydroxylation 25-hydrocalciferol to
1,25-dihydrocalciferol activity, disturbance of including cal-
cium into bone cells and collagen production in bone cells
[2-3]. This activity can couse osteopenia, osteomalacia and
is one of the osteoporosis risk factors [4-5].

The aim of this experiment was estimation dependences
between cadm and calcium content in articular surface of
the femur head in Silesian inhabitants.

Materials and methods

Material in this experiment was articular surface of the
femur obtained intracperatively during edoprosthesoplastics
in patients treated in Hospital nr.5 in Sosnowiec. Specimens
were collected in autumn 1999. Among 45 examined per-
sons there were 34 women and 11 men. The average age
of examined people amountto 63,9+14 4, women 64,8413 4,
men 61,0£17.5. None of these people was not professionaly
exposed to Cadm, 23 people were smoking cigarettes.

Dried specimens in 60°C temperature to the constant
mass were devided. 0,2-0,3 g bone were soluted by con-
centrated HNOS3 by microwaves mineralization method.
Cadm contents were signed by flame method absorptive
atomic spectrophotometry. Correction of this method was
checked with usement NIST-SRM material (bone meal).

In results elaborating these was statistical programe:
Statistica for Windows ver. 5,5 pl used. Becouse of the asym-
metry of receiving decompositions (Shapiro-Wilk test) in
results discussion the average value was used.Testing sta-
tistical significance between groups and metal was done by
U Mann-Witney, R Spearman corelation test,
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dzy grupami oraz zaleznosci miedzy zawartoscig metali
przeprowadzono w oparciu o testy nieparametryczne (test
U Manna-Whitneya, korelacja R Spearman'a).

Omowienie wynikow

Przecigtna zawartoS¢ kadmu w powierzehni stawowej
gtowy kosci udowej wynosita 0,06 pg/g i byla jednakowa u
kobiet | mezczyzn - TABELA 1. Osoby palace papierosy
miaty wiekszg zawartos¢ kadmu w kosciach w porownaniu
Z osobami nie palacymi, lecz rdznica ta nie byla istotna sta-
tystycznie. W pismiennictwie nie wystepujg dane dotycza-
ce zawartosci kadmu w powierzchni stawowej. Otrzymane
wyniki byty zblizone do zawartosci kadmu w kosciach Ja-
ponczykow i Hiszpan nie narazonych zawodowo [6-7].

Zawartos¢ wapnia wynosita érednio 18%, nieistotnie
wieksza zawartosc wapnia wystepowala w powierzchni sta-
wowe] glowy koscl udowe] mezczyzn w poréwnaniu z ko-
bietami, a takze oséb palacych w poréwnaniu z nie palacy-
mi - TABELA 1.

Worsh | 0.02:053| 006 | 7.67421,39 | 15,88
O‘I’TTE!’! i : 5
U @M";f”‘ 0,03:023 | 006 |12.46:21.09| 17,16
Niepalay | 4004053 | 005 |1008:2139| 1588
No smoking
Paleey | g goi003 | 007 | 7.6742109 | 1643
Smioking

TABELA 1. Zawartos¢ kadmu i wapnia w
powierzchni stawowej glowy kosci udowej.
TABLE 1. The occurrence of cadmium and
calcium in joint surface of femur head.

Zawartosc¢ wapnia w powierzchni stawowej glowy kosci
udowej zmniejszata sie w funkcji wieku. Zaleznosé ta, zgod-
na z danymi literaturowymi, byla istotna statystycznie (p <
0,01). Wzrost zawartosci kadmu w funkcji wieku byt nie-
istotny statystycznie.

Wzrost zawartosci kadmu w powierzchni stawowe] gto-
wy kosci udowe| powodowat spadek zawartosci wapnia. Za-
leznosé tg opisywat istotny wspoétczynnik korelacji r = -0,48
(p < 0,001). Dla grupy kobiet zaleznos¢ miedzy zawarto-
scig obu badanych pierwiastkow w kosci rowniez byla istot-
na i wynosita r = -0,55 (p < 0,001). Wsrod osob palgcych
papierosy wspotczynnik korelacji miedzy zawartoscig kad-
mu i wapnia wynosit -0,50, a w grupie osob nie palacych - -
0,48. Zaleznosc ta byla nieistotna jedynie w grupie bada-
nych mezczyzn.

Podsumowanie

Uzyskane wyniki wskazujg wyraZznie na zaleznosé mie-
dzy zawartoscig wapnia i kadmu w powierzchni stawowej
glowy kosci udowej. Ujemna wartosé wspolczynnikow ko-
relacji wskazuje na antagonistyczny charakfer interakeji mie-
dzy zawartoscia tych metali | potwierdza fakt, Ze narazenie
srodowiskowe na kadm moze wplywac na chnizenie za-
wartosci wapnia w kosciach.

Discussion of results

The average content on articular surface of the femur
head amounted to 0,06 mg/g and was the same in men and
women - TABLE 1. Smoking people were higher Cadm con-
tent in bone in comparition with non smoking people, but
this difference was not statistically important. These results
were similar with Japanese and Spanish ones in people
without professional exhibition [6-7]. Average calcium con-
tent amounted to 16%, not essencialy higher calcium con-
tent occured on articular surface of the femur head in men
in comparition with women and in smoking people in
comparition with non smoking - TABLE 1. Calcium content
on articular surface of the femur head is getting smaller in
age function. This dependence in harmony with literature
was statisticaly important {(p<0,001). Growth of the cadm

‘contentin age function was not statisticaly important. Growth
‘cadm content in articular surface of the femur head caused

decrease of the calcium content. This dependence pointed
correlation coefficient r=-0,48 (p<0,001). For women de-
pendence between Cadm and calcium content in bone was
also important and amounted to r=-0,55 (p<0,001). Among
smoking people correlation between cadm and caleium
content amounted to-0,50 and in non smoking to -0,48. This
dependence was not statistical important in men.

Summary

Obtained results point on dependence between calcium
and cadm content an articular surface of the femur. Nega-
tive value of correlation indicatec an antagonistic character
of the interaction between calcium and cadm content and
approve that an environmental cadm exhibition van cause
calcium bone decrease.
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