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Wojciech Preidl*

OCENA STANU TECHNICZNEGO OBUDOWY
GLOWNEJ KLUCZOWEJ SZTOLNI DZIEDZICZNEJ
NA ODCINKU ZABRZANSKIM

1. Wstep

Budowe Gtownej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej rozpoczgto z inicjatywy dyrektora
Wyzszego Urzedu Gorniczego we Wroctawiu Fryderyka von Redena jesienia 1799 r. We-
dlug przyjetych zalozen Sztolnia miala potaczy¢ dwie kopalnie krdlewskie: , Krolowa
Luiza” w Zabrzu i ,,Kré61” w Chorzowie z Kanatem Gliwickim. Cato$¢ prac zwiazanych z bu-
dowa Sztolni jak i Kanatu Gliwickiego zakonczono 6 pazdziernika 1863 roku. Dilugos¢
sztolni w cze¢sci podziemnej wynosita 14,2 km [5, 7]. Projekt budowy Sztolni zostat opra-
cowany przez urz¢dnika gorniczego Pochhammera. Poczatkowy odcinek Sztolni okoto
150 metréw wykonano metoda odkrywkowa w glebokim wykopie, ktory, po wykonaniu
w nim obudowy kamiennej, zasypano. Prace przy budowie odcinka zabrzanskiego Sztolni
do momentu potaczenia jej z szybem Carnall ukonczone zostaty okoto 1810 roku.

Kopalnia byta zmuszona rozpoczaé eksploatacje nizej zalegajacych poktadéw, ponie-
waz poklady wegla powyzej poziomu Sztolni, ok. 38 m ponizej powierzchni terenu, wy-
czerpaly si¢. Ta decyzja wplyngta negatywnie na celowo$¢ dalszego utrzymywania Sztolni.
Po pierwsze utracita ona funkcj¢ wyrobiska odwadniajacego, a po drugie eksploatacja pro-
wadzona ponizej jej poziomu negatywnie wplyneta na stan jej obudowy. W celu przy-
wrocenia Sztolni funkcji splawnych w latach 1858—63 rownolegle do niej, na odcinku od
Szybika 6 do szybu Zabrze II (Carnall), wykonano drugie wyrobisko o dlugosci okoto 1 km.
Potaczono je z Sztolnig Gtéwna kréotkimi przecinkami o dlugosci okoto 6 m. Pod koniec XIX
wieku utracita ona swoja funkcjonalnos¢, a kanat taczacy Hutg Gliwice z kopalnia Krolowa
Luiza zostat zasypany. Na poczatku lat 50. XX wieku Sztolnia zostata skreslona z ewidencji
wyrobisk gorniczych. Wylot Sztolni zostat zasypany, a portal ozdobny zburzony [5, 7].

: Wydzial Gornictwa i Geologii, Politechnika Slaska, Gliwice
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2. Obudowa Sztolni

Obudowa Sztolni na odcinku przewidzianym do udostgpnienia turystom [3] jest zmien-
na. W celu poprawienia jej wiasnosci hydraulicznych na przewazajacej dlugosci jest ona
zrobiona z kamienia tamanego na zaprawie wapiennej [2] z dodatkiem krzemionki. W rejo-
nie mijanek i rozjazdow obudowa wykonana jest z kamienia ciosanego, rowniez na zapra-
wie wapiennej hydraulicznej. Na podstawie dostgpnej literatury mozna stwierdzi¢, ze w cza-
sie budowy Sztolni cement portlandzki nie byt jeszcze stosowany w budownictwie [1, 10].
Analizujac relacjg z przeprowadzonej eksploracji sztolni [2], mozna zauwazy¢, ze W rejo-
nach, gdzie nie ujawnialy si¢ wptywy eksploatacji gorniczej sztolnia wykonana byta w obu-
dowie murowej, a jej stan techniczny byt dobry. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze w rejonach,
gdzie ujawnialy si¢ wptywy eksploatacji gorniczej poktadow zalegajacych ponizej spagu
sztolni, jak rowniez na odcinkach, na ktérych sztolnia wykonana byta bez obudowy moga wy-
stgpowac lokalnie obwaly stropu, a stan wyrobiska nie bgdzie zapewniat jego statecznosci.

Rys. 1. Obudowa kamienna, sklepienie Rys. 2. Odcinek Sztolni bez obudowy
(fot. W. Preidl) (fot. M. Lesiak)

Charakterystyczne elementy obudowy Sztolni przedstawiono na rysunkach 1, 2 i 3.
Przecigtna szeroko§¢ wyrobiska na odcinku dokonanej wizji lokalnej wynosita ok. 1,6 m,
a wysokos¢ 2,5 m. Na odcinku mijanek szeroko$¢ wyrobiska dochodzita do 4,5 m.

Rysunki, zrobione okoto 1810 roku, dokumentujace obudoweg Sztolni w Zabrzu. Wy-
konane sa w dwoch uktadach miar dtugosci:

1) 1 lachtr §laski = 8 achtli = 80 cali = 2,09236 m, stad 1 cal =0,02615 m,
2) 1 pret (Ruthe) = 12 stop = 144 cale = 3,7662 m. stad 1 cal = 0,02615 m.
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Rys. 3. Obudowa sztolni. Rysunek z 1810 r.
(fot. Archiwum MGW w Zabrzu)

3. Ocena stanu technicznego obudowy Sztolni

W celu oceny stanu technicznego obudowy Sztolni w latach 1999, 2003, 2005 i 2006
byly podejmowane proby eksploracji wyrobiska [2, 9]. Zasigg penetracji byt rozny i w du-
zym stopniu uzalezniony od sktadu chemicznego powietrza wypehiajacego wyrobisko.
W czasie eksploracji pobrano probki materialu obudowy i wody gromadzacej si¢ na jej spa-
gu. Do analizy uzyto rowniez materiat osadowy zalegajacy na jej spagu. Szczegétowe wy-
niki dokonanych analiz zamieszczono w pracy [9].

Wedlug oceny autora na stan obudowy sztolni maja zdecydowany wptyw trzy czynniki
srodowiskowe. Pierwszy to stan permanentnego zawilgocenia muru obudowy. Drugi to de-
strukcyjny wptyw systemow korzeniowych drzew rosnacych nad Sztolnia, przede wszyst-
kim na jej koncowym odcinku w rejonie wylotu. Trzeci czynnik zwigzany jest z dziatalnos-
cig cztowieka (rys. 41 5).

Rys. 4. Korzenie przerastajace obudowe kamienng sztolni (fot. W. Preidl)
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Rys. 5. Podtaczenia kanalizacyjne do Sztolni (fot. W. Preidl)

3.1. Material obudowy kamiennej murowanej Sztolni

Pobrane probki kamiennej obudowy Sztolni wykazaly, ze w miejscu pobrania obudo-
wa jest wykonana z kamienia tamanego sortowanego. Analiza petrograficzna udowodnita,
ze kamien nad obudowg jest piaskowcem drobnoziarnistym o lepiszczy krzemionkowym.
Badania wytrzymatosciowe probek piaskowca (tab. 1), podczas proby jednoosiowego Scis-
kania, w stanie powietrzno suchym, wykazaly, ze R, = 69 MPa [9].

TABELA 1
Podstawowe naprezenie dopuszczalne na Sciskanie w murach kamienia tamanego [10]
Dopuszczalne napr¢zenie s,
Wytrzymatosé przy zaprawie wapiennej 1:2+1:3
Rodzaj muru na $ciskanie
MPa przy grubosciach muru d [m]
d>0,7 0,7>d>0,55 d<0,55
Mur z kamienia famanego 50 B B B
warstwowego 20 0,6 0,45 0,35
50 - - -
Mur z kamienia famanego
20 0,5 0,4 0,3

Okreslenie wytrzymatosci muru wykonanego z tego typu obudowy jest bardzo trudne.
Konwencjonalne metody polegajace na pobraniu wycinka muru wraz ze spoinami po pierw-
sze naruszylyby substancj¢ zabytkowa, a po drugie moglyby spowodowac zbytnie jego
ostabienie [4, 6, 10].
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3.2. Obliczenia obciazenia dzialajacego na obudowe Sztolni

Obliczenia obcigzenia na obudoweg Sztolni wykonano na podstawie normy [8]. Na tym
etapie badan, z braku aktualnych danych dotyczacych budowy geologicznej, w obliczeniach
postuzono si¢ udostepnionymi przez Zarzad Stowarzyszenia Pro Futuro danymi archiwal-
nymi, sporzadzonymi przez Dzial Mierniczo-Geologiczny nieistniejacy juz KWK Zabrze.

Na odcinku zabrzanskim, przewidzianym dla udostgpnienia turystom [3], tj. pomigdzy
wylotem a szybem Carnall, gleboko$¢ lokalizacji Sztolni zmienia si¢ od okoto 1,5 m przy
wylocie do 46,6 m w rejonie szybu Carnall (Zabrze II).

Przyktadowe obliczenia statecznosci obudowy Sztolni wykonano dla rejonu Swietlika 3
(rys. 6). Nadktad o miazszosci okoto 20 m tworza naprzemianlegle warstwy piasku i piasku
zaglinionego. Natomiast ociosy i spag wyrobiska lokalizowane sa w warstwach karbonskich
siodlowych wyksztatconych w postaci piaskowca drobnoziarnistego.

Swietlile 3

oieb FEI8 m

EELE A

Rys. 6. Przekroj geologiczny w rejonie Swietlika 3

Obliczenia obcigzenia obudowy Sztolni dokonano za pomoca modelu Bierbaumera [8],
dla przyjetych srednich warto$ci gabarytoéw Sztolni i parametrow wytrzymato§ciowych skat
otaczajacych:

S, =2,6 m — szeroko$¢ wyrobiska w wylomie,
W,=3,1m — wysoko$¢ wyrobiska w wylomie,
fo=281,7° — kat tarcia wewngtrznego gorotworu w stropie wyrobiska,
f;=56,3° — pozorny kat tarcia wewngtrznego gorotworu w ociosach wyrobiska.

Obliczone obciazenie charakterystyczne pionowe wynosi gy, = 0,20 MPa, a obciazenie
charakterystyczne ociosowe wynosi odpowiednio: gy, = 0,003 MPa i gy, = 0,004 MPa.

Jak wykazaty obliczenia obciazenia od strony goérotworu przejmowane sa przez obu-
dowg Sztolni. W zadnym z przekrojow obliczeniowych nie wystapito przekroczenie napre-
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zen dopuszczalnych dla materialu obudowy, przyjete z tabeli 1. Nalezy sadzié, ze jezeli
obudowa na jakims$ z odcinkéw ulegla zniszczeniu, to przyczyny tego stanu rzeczy nalezy
upatrywa¢ w wplywach eksploatacji prowadzonej ponizej poziomu Sztolni i wigkszemu, niz
przyjeto w obliczeniach, stopniu skorodowania obudowy. Przede wszystkim wyplukaniu
zaprawy ze spoin.
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