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ANALIZA WYTRZYMALOSCIOWA MES
SPAGNICY OBUDOWY ZMECHANIZOWANEJ
,GLINIK 15/32 POZ”

1. Wstep

Obudowy podporowo-ostonowe sg stosowane w gornictwie wegla kamiennego w ro-
boczej czgsci wyrobiska $cianowego. W obudowie zmechanizowanej wszystkie czgsci (strop-
nica 1, stojaki 2, spagnica 3) stanowia jeden zwarty mechanizm (rys. 1). Zabezpieczenie wy-
robiska poprzez zastosowanie obudowy zmechanizowanej polega na szeregowym ustawie-
niu calej sekcji pojedynczych obudow przemieszczajacych si¢ wraz z postgpem pracy
przodka. Tego typu obudowy stosuje si¢ przy stropach stabo zwigztych, w ktorych wystgpu-
je duze ci$nienie pionowe gorotworu.

Rys. 1. Obudowa zmechanizowana ,,Glinik 15/32 Poz” [1]: 1 — stropnica, 2 — stojaki, 3 — spagnica
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Jednym z wazniejszych elementéw obudowy zmechanizowanej jest spagnica. Powierzch-
nia robocza spagnicy przywiera bezposrednio do spagu. W wyrobisku Scianowym wystepu-
ja nieréwnosci spagu spowodowane technologia pracy kombajnu $cianowego oraz ruchem
gorotworu. Najbardziej pozadanym trybem pracy spagnicy jest taki, w ktorym cata jej po-
wierzchnia robocza przylega do spagu. Ze wzgledu na charakter pracy, czyli ciagle prze-
mieszczanie si¢ obudowy za $ciana czotowa wyrobiska, nastepuje rozne utozenie spagnicy
wzgledem spagu. Powoduje to zmiang podparcia spagnicy, co w konsekwencji prowadzi do
zmiany obciazen dzialajacych na konstrukcje. Skrajnie niekorzystne warunki obciazenia spag-
nicy moga spowodowac utratg statecznosci obudowy i doprowadzi¢ do zniszczenia kon-
strukcji. Zatem konieczne jest przeanalizowanie roznych przypadkéw pracy spagnicy odpo-
wiadajacych mozliwym obciazeniom rzeczywistym.

2. Analiza wytrzymalosciowa spagnicy obudowy ,,Glinik 15/32 Poz”

Analizie wytrzymatoSciowej zostata poddana spagnica obudowy ,,Glinik 15/32 Poz”
schematycznie przedstawiona na rysunku 2. Dane geometryczne oraz warto$ci i kierunki sit
dziatajacych na spagnice zostaly dostarczone przez wytworcg czyli Zaktad Maszyn Gorni-
czych ,,Glinik” spotka z 0.0., w oparciu o analiz¢ pracy catej obudowy.

Rys. 2. Schemat obudowy ,,Glinik 15/32 Poz”
oraz rozktad sit dziatajacych na poszczegolne czgséci obudowy [1]
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W artykule przeanalizowano pracg spagnicy w trzech réznych przypadkach podparcia
symulujacych rézne potozenie na spagu pod dziataniem zatozonych sik:
a) podparcia symetrycznego na koncach spagnicy,
b) podparcia niesymetrycznego,
¢) podparcia symetrycznego na bokach spagnicy.

Na rysunku 3 przedstawiono schematycznie wyzej wymienione przypadki podparcia
spagnicy o spag.
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Rys. 3. Szkic rozmieszczenia powierzchni, na ktorych realizowano podparcie modelu
dla wariantu obliczen: a) podparcie symetryczne na koncach blach; b) podparcie niesymetryczne;
¢) podparcie symetryczne na bokach blach

2.1. Analiza MES

Analiz¢ wytrzymato$ciowa spagnicy obudowy ,,Glinik 15/32 Poz (2 x 5027 kN)” prze-
prowadzono metoda elementow skonczonych, w oparciu o specjalnie opracowany model
numeryczny (rys. 4).Wykonano trzy warianty obliczen komputerowych roézniace si¢ migdzy
soba sposobem podparcia modelu.
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Rys. 4. Model obliczeniowy spagnicy
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Przyjeto model obliczeniowy opracowany na podstawie dokumentacji technicznej.
Model sktada sig z 15 464 elementow typu ptytowego i brylowego potaczonych odpowied-
nio w 8344 weztach. Podparcie modelu dla poszczegdlnych wariantow obliczen zrealizo-
wano przez odebranie odpowiednich stopni swobody weztom lezacym na wybranych frag-
mentach powierzchni blach dolnych majacych kontakt ze spagiem.

Obciazenie modelu stanowity sity o wartosci zgodnej z opracowaniem [1]. Przyjeto
stad:

— wysokos¢ podparcia H = 3,2 m,
— P;=10054,0 kN,

— P, =7787,0 kN (o, =76,2°),
—  P,=8497,7 kN (0, = 57,60°).

Sity te odpowiednio roztozono i przylozono na powierzchni otwordw, zastgpujac od-
dziatywanie sworzni. Schemat obciazenia modelu przedstawiono na rysunku 5.

Rys. 5. Schemat obciazenia modelu dla warunkow przyjetych w zatozeniu

Graficzna prezentacja wynikéw obliczen

Na rysunku 6 przedstawiono naprezenia zredukowane o, dla podparcia symetrycznego,
na rysunku 7 zaprezentowano naprezenia zredukowane o, dla podparcia niesymetrycznego,
a na rysunku 8 pokazano warto$ci naprezen zredukowanych dla podparcia symetrycznego
na bokach spagnicy.
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Rys. 6. Rozktad wartosci napregzen zredukowanych o, [MPa]
w przypadku podparcia symetrycznego

Point 26
Coord(0)=95..15.0

Rys. 7. Rozktad warto$ci napregzen zredukowanych o, [MPa]
w przypadku podparcia niesymetrycznego
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Rys. 8. Rozktad warto$ci napre¢zen zredukowanych o, [MPa]
w przypadku podparcia symetrycznego na bokach

Whioski

Wyniki analizy potwierdzaja, ze bez badan bezposrednich, np. tensometrycznych, mozna
pozna¢ rozktad naprezen w tego typu konstrukcjach. Natomiast znajac rozktad napre-
zen, tatwiej jest weryfikowa¢ wyniki wprowadzajac czujniki w okreslone wczesniej ta
metoda punkty konstrukcji.

Wykonanie symulacji komputerowej w oparciu o MES wymaga zaangazowania mniej-
szych zardwno zasoboéw ludzkich, jak i materialnych, co w istotny sposéb wplywa na
obnizenie kosztéw projektowania oraz badan na obiekcie rzeczywistym.

Z przeprowadzonej analizy wytrzymato$ciowej pracy spagnicy w oparci o MES wyni-
ka, ze koncentracje naprg¢zen zredukowanych wg hipotezy Hubera dla roznych przypad-
kéw podparcia nie przekraczaja naprgzen przewidzianych przez producenta oraz sa zbli-
zone do warto$ci naprezen uzyskanych podczas badan tensometrycznych w punktach
konstrukcji przeprowadzonych przez Zaktad Maszyn Gorniczych ,,Glinik” spétka z o.0.
Przeprowadzenie analizy numerycznej moze by¢ podstawa do optymalizacji istniejacych
konstrukcji oraz projektowania i analizowania nowych modeli.
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