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KOLO BYSTRZYCY KLODZKIEJ

1. Wprowadzenie

Elektrownia Szczytowo-Pompowa ,,MLOTY™ jest zlokalizowana w Goérach Bystrzyc-
kich, okalajacych od zachodu Kotling Ktodzka, w rejonie osiedli Mtoty i Spalona w dolinie
rzeki Bystrzycy w bylym wojewodztwie watbrzyskim (obecnie dolnoslaskie). Lokalizacjg
elektrowni przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Lokalizacja Elektrowni Szczytowo-Pompowej ,, MEOTY”

*
Glowny Instytut Gornictwa, Katowice
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Przedsigbiorstwo Robot Gorniczych w Walbrzychu rozpoczgto na poczatku lat 70.
ubieglego wieku prace gornicze, ktore przerwano w 1981 roku.
Miato ono wykona¢ trzy obiekty podziemne elektrowni:

1) derywacjg ciSnieniowa,
2) derywacjg odprowadzajaca (nie wykonano, ze wzgledu na wstrzymanie robot),
3) sztolni¢ obiegowa.

Wykonawca robot szybowych miato by¢ Przedsigbiorstwo Budowy Szyboéw w Byto-
miu, jednak ze wzgledu na wstrzymanie budowy elektrowni ,,Mloty” nie rozpoczgto glebie-
nia szybow.

Teren zalewowy zbiornika dolnego stanowi dolina rzeki Bystrzycy Lomnickiej. Glg-
boko wecigta dolina ograniczona jest od potudniowego zachodu stromym stokiem (do 30°)
wzniesienia Kopa Zamkowa (784 m n.p.m.). Od péinocy i poétnocnego wschodu stok ogra-
niczajacy doling, bedacy zboczem Rowni Wojtowskiej, jest nachylony tagodniej. Réznica
poziomdéw migdzy sptaszczonym szczytem wzniesienia Kopa Zamkowa a zwierciadtem rzeki
Bystrzycy wynosi okoto 294 m.

Przeptywy charakterystyczne rzeki Bystrzycy Lomnickiej wynosza:

—  przeplyw maksymalny: 25,8 m’/s,
—  przeplyw minimalny: 0,02 m’/s,
— $rednio: 0,66 m°/s.

Powierzchnia zlewni ograniczonej zapora — okoto 40 km®.
W rejonie hydroelektrowni mozna wyrdznic trzy wiekowo rézne grupy skat:

— czwartorzedowe — wyksztalcone jako osady rzeczne: réznego rodzaju i wielkosci glazy
i zwiry z niewielka ilo$cia piasku, utwory stokowe, jak bloki skalne do 2 m’, gtazy,
rumosz skalny, gliny, zwietrzeliny skat starszych,

— kredowe — budujace sptaszczenia wierzchowin (piaskowce ciosowe, gezy, piaskowce
glaukonitowe),

— prekambryjskie — wyksztatcone jako metamorficzne, tupki dwulyszczykowe, gnejsy
precikowe i gnejsy oczkowe.

Tektonika obszaru jest bardzo skomplikowana. Glgbokie wyrobiska badawcze pozwo-
lity na udokumentowanie migdzy innymi uskoku normalnego o zrzucie 220 m, nasunigcia
utworéw prekambryjskich na kredowe rzedu 200 m oraz stwierdzenie sfatdowan serii me-
tamorficznej 1 intensywne spegkania gorotworu.

Uktad podstawowych obiektéow budowanej elektrowni pompowej przedstawiaja ry-
sunki 2 i 3. Derywacjg ci$nieniowa stanowia trzy sztolnie o zmiennym przekroju kotowym,
w ktorych miaty by¢ obetonowane stalowe rurociagi. Srednia dtugosé jednej sztolni wynosi
828 m, kat nachylenia odcinka gornego 37°, natomiast dolnego 7°.
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Rys. 2. Schemat wyrobisk podstawowych elektrowni szczytowo-pompowej ,, MEOTY” [1]:
1 — zbiornik goérny, 2 — komora wlotowa, 3 — sztolnia derywacyjna cisnieniowa, 4 — silownia,
5 — sztolnia derywacyjna odprowadzajaca, 6 — komora wylotowa, 7 — zbiornik dolny,
8 — zapora narzutowa, 9 — wieza uje¢ wody, 10 — sztolnia obiegowa

Rys. 3. Schemat podstawowych sztolni ci$nieniowych i wyrobisk technologicznych hydroelektrowni
»MLEOTY” [1]: 1 — sztolnie ci$nieniowe derywacyjne, 2 — sztolnia objazdowa,
3 — sztolnia udostgpniajaca, 4 — szyby turbinowe, 5 — sztolnie odptywowe

Ogoblny schemat wyrobisk planowanej Elektrowni Szczytowo-Pompowej ,,Mtoty” przed-
stawiono na rysunku 4.

215



216

Sztolnia derywacyjna R1
Sztolnia derywacyjna R2
Sztolnia derywacyjna R3
Szybiki ! \ Sztolnia objazdowa
-
JL~37°
i
Stanowisko pomp
| Saztolnia
teonii
Sztolnia R3" udos miElaca
\
Sztolnia R1" |
Sztolnia R2" )
Chodnik wentylacyjny
Wejscie
Wejscie

Rys. 4. Ogodlny schemat wyrobisk Elektrowni Szczytowo-Pompowej ,,MLOTY”
(na czarno zaznaczono wyrobiska wykonane w pelnym przekroju,
na popiclato — wyrobiska w niepelnym przekroju)



2. Stan obcigzenia obudowy w kontrolowanych wyrobiskach

Wielko$¢ obciazenia obudowy wyrobisk ESP , MEOTY” okreslono na podstawie prze-
krojow geologicznych, wizji lokalnej, badan introskopowych i georadarem.

2.1. Warunki geologiczno-gornicze

Dotychczas wykonane wyrobiska gornicze dla Elektrowni Szczytowo-Pompowej
»~MLOTY?” zlokalizowane zostaly w péinocno-wschodnim zboczu Kopy Zamkowe;.

Zbocze to zbudowane jest (liczac od powierzchni) z trzech zasadniczych kompleksow
skalnych:

— utwory nadktadu zaliczone do czwartorzedu,
— skaly osadowe wieku kredowego,

— prekambryjskie skaty metamorficzne.

Nadktad czwartorzedowy jest zroznicowany zarowno pod wzgledem sktadu ziarno-
wego, jak i grubosci. W zaleznosci od rodzaju skat zalegajacych w podtozu nadktad buduja
gliny pylaste cigzkie lub gliny piaszczyste z domieszka rumoszu tych skal, a bezposrednio
nad stropem skat podtoza — rumosze, miejscami z domieszka gliny. Grubo$¢ gruntéw nad-
ktadu w goérnym i srodkowym odcinku stoku waha si¢ od 0,6 do 2,5 m, a w dolnym i u pod-
néza dochodzi do 7,0 m. W dolnych partiach zbocza wystepuja utwory aluwialne o grubos-
ci dochodzacej do 12,0 m, zbudowane ze zwiréw, otoczakéw i blokoéw skalnych, gtownie
kwarcu, tupkow tyszczykowych, gnejsow i piaskowcow ciosowych.

Budowa geologiczna w rejonie wykonanych podziemnych wyrobisk korytarzowych
(derywacji) jest zréznicowana i skomplikowana. Wystepuja tu wszystkie typy skat stwier-
dzone w rejonie obiektu ,,MLOTY”, zarowno utwory prekambryjskie, skaty metamorficz-
ne: tupki tyszczykowe i gnejsy, jak 1 utwory mtodsze — kredowe: piaskowce glaukonitowe,
gezy i piaskowce ciosowe. W nadktadzie wystepuja réznorodne rumosze, zbudowane z okru-
chow skat budujacych podioze, z domieszkami gliny w réoznym procencie, a takze gliny
czyste i gliny z domieszka rumoszu. Trasa derywacji przecina gorotwor o skomplikowanej
budowie geologicznej. Serie metamorficzne powtarzaja si¢ dwukrotnie, a wigc obejmuja
skrzydto normalne i zrzucone uskoku ,,MELOTY”. Podobnie i utwory kredowe leza w re-
jonie ujecia i gérnego zbiornika tagodnie nachylone ku zachodowi oraz na stoku w skrzydle
zrzuconym. Kompleks tupkow tyszczykowych jest spgkany szeregiem szczelin pochodze-
nia tektonicznego i odprezeniowego. Szerokos$¢ szczelin jest na ogdt nieznaczna. Szersze
szczeliny wystepuja w stropowej partii lupkdéw lyszczykowych i sa najczgsciej wypelnione
glina, wzglednie gling z rumoszem. Lupki tyszczykowe wykazujg zmienng foliacjg o katach
10+60° i kierunku zapadania potudniowo-zachodnim. Stwierdzono za pomoca wykonanych
wyrobisk, ze utwory kredowe sa przykryte przez skaly metamorficzne, wystgpujace jako
gnejsy oczkowe i w strefie nasunigcia skataklazowane.
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Gnejsy bystrzyckie wyksztatlcone sa jako gnejsy oczkowe oraz warstwowo-oczkowe
przewarstwione wktadkami gnejséw oplitowych i lupkow tyszczykowych. Gnejsy sa ska-
fami grubo- Iub czgsdciej sredniokrystalicznymi. W pewnych partiach skaty wystepuja orto-
klazy i wtedy skata jest r6zowa, miejscami skalenie sodowo-wapniowe i skata ma barwe
bialo-popiclata. Gnejsy oplitowe sa drobnokrystaliczne o barwie biatawej lub bladorézowe;.

Goérotwor w rejonie derywacji nie jest szczelny do glebokosci 55+72 m p.p.t. (tj. do
rzednych 516+525 m n.p.m.) w rejonie otworow M-73; M-74 i M-75 oraz do glgbokosci 55 m
p-p-t., tj. do rzgdnej 552 m n.p.m. w rejonie otworu M-33. Wodochtonnos$¢ jednostkowa
utworéow ¢ > 0,03 I/min/mb/m, natomiast ponizej tych glebokosci gorotwor jest szczelny,
q <0,01 /min/mb/m.

Z wykonanych wiercen wynika, ze pomigdzy glebiej lezacym kompleksem skal meta-
morficznych tupkowo-gnejsowych i wyzej lezacym kompleksem gnejséw wystepuja moc-
no zniszczone mtode utwory kredowe. Utwory te zalegajace pod kompleksem starych skat
prekambryjskich $wiadczg o tym, Ze nastapilo tu nasunigcie mas skalnych z potudnia na
potnoc. Jednoczesdnie trasa derywacji przebiega w ten sposob, ze w niekorzystnym punkcie,
tj. na zatamaniu (zmiana kata nachylenia derywacji), moze przecina¢ utwory kredowe, odzna-
czajace si¢ niskimi parametrami wytrzymato§ciowymi.

W gérnym odcinku sztolnie derywacyjne drazone beda w gnejsie zdrowym, zwigzlym,
niezwietrzalym i prawie niespekanym. Nieliczne spgkania, w zasadzie rysy o minimalnej
szerokosci sa bez nalotow lub niekiedy z nalotami limonitu, sporadycznie hematytu. Jedynie
na koncowym (20 m) odcinku, przed wejSciem w gezy, sztolnie wykonywane bgda w gnej-
sie posrednim, miejscami zwietrzatym, a wigc o obnizonych wtasnosciach wytrzymatoscio-
wych. Przy dochodzeniu do warstwy gezéw nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoS$cia zaistnienia wy-
ciekow wody.

2.2. Okreslenie stanu gérotworu wokot wyrobisk

Okreslenie rzeczywistego stanu gorotworu wokot wyrobisk przeprowadzono z wyko-
rzystaniem kamery introskopowej i georadaru. Ponadto przeprowadzono symulacje nume-
ryczne obciazenia obudowy.

Istota badan introskopowych polega na wizualnej penetracji wngtrza otworow wiertni-
czych za pomoca miniaturowej kamery. Zastosowanie podczerwieni do o§wietlenia badane-
go obiektu umozliwia doktadniejsze i bardziej precyzyjne zbadanie jego wnetrza niz w Swietle
widzialnym. Mozna wtedy stwierdzi¢ wystgpowanie defektow (pgknigc, szczelin) w goro-
tworze nawet wowczas, gdy sa one zanieczyszczone czy wrecz catkowicie wypetnione ma-
teriatem obcym.

Badania introskopowe przeprowadzono w dwoch otworach zlokalizowanych w rejonie
skrzyzowania sztolni udostepniajacej ze sztolnig derywacyjna R3. Otwoér nr 1 o glebokosci
okoto 3,0 m wykonano w zachodnim ociosie sztolni derywacyjnej R3, natomiast otwor nr 2
o glebokosci okoto 1,0 m — w pdtnocnym ociosie sztolni udostepniajace;.

Miejsce wykonania otwordw i przeprowadzenia badan przedstawiono na rysunku 5.
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Rys. 5. Miejsca prowadzenia badan introskopowych

Objasnienia w tekscie

2.3. Obciazenie obudowy

Obudowa tymczasowa wykonang ze stalowych tukéw sktadajacych si¢ na odrzwia
budowane w rozstawie co 1,0 m (rzadziej co 0,75 m) zabezpieczone zostaly nastgpujace wy-
robiska korytarzowe:

— sztolnia udostgpniajaca,

— sztolnia objazdowa,

— chodnik wentylacyjny,

— chodniki dojsciowe do projektowanych szybow turbinowych.

Natomiast w obudowie stalowej prostokatnej wykonany zostal chodnik w dolnej war-
stwie pochytego odcinka sztolni R1 na dtugosci okoto 200 m.

Pozostale wykonane juz wyrobiska korytarzowe (sztolnie derywacyjne), wczesniej za-
bezpieczone tymczasowa obudowa odrzwiowa z tukow stalowych, zostaly obetonowane
w celu zapobiezenia wietrzeniu skat 1 korozji stalowych elementéw, co nadal stanowi obu-
dowe tymczasowa.

Jak wynika z obserwacji dokonanych w czasie objazdu wyzej wymienionych wyrobisk,
gorotwor zbudowany ze zwigzlych tupkow tyszczykowych nie wywiera ci$nienia statycz-
nego na obudowg. Gorotwdr mozna uzna¢ za samonos$ny. W mysl Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowa-
dzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych
zaktadach gorniczych — Dz.U. Nr 139, poz. 1169, rozdziat 7 ,,Obudowa wyrobisk” §168
pkt 2 — W wyrobiskach drazonych w skatach dostatecznie mocnych, niegrozacych zawa-
tem, po doktadnym rozeznaniu warunkéw goérniczo-geologicznych oraz przeprowadzeniu
badan goérotworu, kierownik ruchu zakladu goérniczego zezwala na niestosowanie obudo-
wy”. W analizowanych wyrobiskach nie stwierdzono przypadkéow deformacji elementow
ukowych odrzwi, zsuwow tych elementéw w zlaczach ani zerwanych strzemion kabtako-
wych. Zastosowane do stabilizacji poprzecznej rozpory drewniane, po 30 latach uzytkowa-
nia, zmurszaly i nie przenosily jak dotad Zadnych sit podtuznych, ktére bylyby wynikiem
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przemieszczania si¢ odrzwi wskutek nacisku gorotworu na obudowe. W warunkach tupkow
lyszczykowych obudowa tymczasowa mogtaby by¢ cienka warstwa torkretu narzucona na
$wiezo odstonigta powierzchni¢ wytomu po odstrzeleniu fadunkéw materiatu wybuchowe-
go i wykonaniu doktadnej obrywki stropu i ocioséw. Jedynie na przypowierzchniowym od-
cinku chodnika wentylacyjnego, wykonanego w mato zwigzlych utworach czwartorzedo-
wych, zauwazono przejawy ci$nienia warstw nadktadu na obudowg, co byto powodem po-
chylenia si¢ odrzwi w kierunku upadu na odcinku okoto 20,0 m.

3. Stan techniczny wyrobisk i obudowy po 30 latach istnienia

W ramach badan prowadzonych przez pracownikow Glownego Instytutu Gornictwa
jesienig 2006 roku okreslono stan techniczny wykonanych dotychczas wyrobisk oraz obu-
dowy. Szczegblna uwagge poswigcono stalowej obudowie odrzwiowej. Badania prowadzono
zgodnie z opracowang w GIG i pozytywnie zweryfikowana metodyka oceny stanu tech-
nicznego obudowy. Istota badan jest podzial wyrobisk na odcinki o zblizonym stanie obu-
dowy i o zblizonych warunkach geologiczno-gérniczych. W kazdym z tych odcinkéw obu-
dowa poddawana jest ocenie i ewentualnie, w przypadkach niejednoznacznych, szczegoto-
wym badaniom.

W trakcie badan ocenia si¢ migdzy innymi ogdlny stan techniczny wyrobisk i obudo-
wy, stan deformacji obudowy oraz stopien skorodowania odrzwi wraz z okresleniem ko-
rozyjnego ubytku materiatu.

Ubytek ten, a wlasciwie rzeczywista grubo$¢ Scianek ksztattownikow okreslana jest me-
toda posrednia, z zastosowaniem grubo$ciomierza ultradzwigkowego. Z zatozen metody wy-
nika szereg wymagan, jakie musza spetnia¢ badane ksztattowniki. Chodzi tu przede wszyst-
kim o odpowiednie przygotowanie powierzchni. W miejscu pomiaru ksztattownik musi by¢
oczyszczony z warstwy produktéw korozji. Przed przytozeniem glowicy i dokonaniem po-
miaru konieczne jest naniesienie substancji pozwalajacej na akustyczne sprzg¢zenie badanego
obiektu z glowica, tak aby na powierzchni badanego elementu nie nast¢gpowato odbicie fali.

Szczegotowe badania stanu technicznego obudowy przeprowadzono w wyrobiskach
zabezpieczonych stalowymi odrzwiami.

Obszar badan podzielono na mniejsze odcinki:

— sztolnia udostgpniajaca,

— sztolnia derywacyjna R1 — gorny odcinek,
— sztolnia objazdowa,

— sztolnia do generatora 1,

— sztolnia do generatora 2,

— sztolnia do generatora 3,

— chodnik wentylacyjny,

— $lepe wyrobisko za szybem generatora 3.
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Generalnie stan techniczny wyrobisk i obudowy, poza krotkimi odcinkami, jest zado-
walajacy. Najwigcej zastrzezen budzg odcinki sztolni do generatoréw oraz chodnika wen-
tylacyjnego.

Sztolnie prowadzace do generatorow sa przedtuzeniem sztolni derywacyjnych i tacza
sztolnig¢ udostgpniajaca z szybami generatoréw. Sa wyrobiskami poziomymi. Dtugos¢ kaz-
dej z nich, liczac od osi skrzyzowania do osi przyszltego szybu, wynosi okoto 60 m. Oprdocz
sztolni R1"” dostep do przodka pozostalych sztolni jest utrudniony z powodu zamulenia
spodka wyrobiska. W kazdej ze sztolni dokonano pomiaréw ubytku korozyjnego stalowej
obudowy odrzwiowej. Miejsca pomiaréw (punkty 1-6) przedstawiono na rysunku 6.

Rys. 6. Miejsca prowadzenia badan stopnia skorodowania obudowy odrzwiowej

Objasnienia w tek$cie

Obudowa w tych wyrobiskach charakteryzuje si¢ nieznacznym, praktycznie pomijal-
nym stopniem skorodowania. Mozna przyja¢, ze nos$no$¢ odrzwi nie ulegla zmniejszeniu.
Niepokoj natomiast budzi fatalny stan opinki — braki betonitdw, przerwane siatki, pustki za
obudowa. Zjawiska te maja miejsce gtdéwnie w sztolniach R2"” i R3"”. W kazdej chwili grozi
to samoczynnymi opadami opinki i oberwaniem betonitow. Na rysunku 7 udokumentowano
ten stan.

Rys. 7. Braki w opince i niebezpieczenstwo opadu betonitow
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Natomiast chodnik wentylacyjny jest przedtuzeniem sztolni R1”, prowadzacym na
powierzchnig. Nachylenie wyrobiska wynosi okoto 35°. Podobnym wyrobiskiem jest chod-
nik $lepy, z ta réznica, ze jego dlugo$¢ wynosi okoto 41 m i nie dociera do powierzchni. Na
rysunku 8 przedstawiono orientacyjne usytuowanie wyrobisk oraz miejsca prowadzenia
badan ubytku korozyjnego (punkty 1-3).

Rys. 8. Miejsca prowadzenia badan stopnia skorodowania obudowy odrzwiowej

Objasnienia w tek$cie

W chodniku wentylacyjnym ubytek korozyjny nie przekracza 0,5 mm, natomiast w chod-
niku $lepym nieznacznie 1,0 mm. Zastrzezenia budzi jedynie niewtasciwa zabudowa odrzwi
(prostopadle do spagu wyrobiska), jak to pokazano na rysunku 9.

Rys. 9. Niewtasciwa zabudowa odrzwi w nachylonym wyrobisku
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Stwarza to niebezpieczenstwo dalszego pochylania si¢ odrzwi i w konsekwencji ich
przewrocenia. Niewystarczajaca stabilizacja obudowy (za pomoca rozpdér drewnianych)
takze prowadzi do ich dalszego pochylania si¢ i grozi ich zsunigciem si¢ z zelbetowych stop
podporowych. Ponadto zauwazono w kilku miejscach podmycie stop podporowych. Odreb-
nym zagadnieniem jest brak (w chodniku $lepym) lub fatalny stan schodéw (w chodniku
wentylacyjnym).

4. Warianty dalszego istnienia wyrobisk

Prowadzone badania miaty na celu wariantowe okreslenie zakresu prac wymaganych
dla zapewnienia nalezytego stanu technicznego wyrobisk w przypadku ponownego przy-
stapienia do inwestycji, a takze prac koniecznych do wykonania w przypadku zaniechania
inwestycji.

4.1. Zaniechanie inwestycji

W przypadku trwatego zaniechania inwestycji zaproponowano wykonanie prac zwia-
zanych z likwidacja podziemnych wyrobisk korytarzowych:

— wykonanie systemu stalego odwadniania pozostawionych sztolni derywacyjnych i udo-
stepniajace;j,

— podsadzenie sztolni udostgpniajacej na odcinku okoto 30 m od wlotu wedhig koncep-
cji przedstawionej przez autorow referatu,

— podsadzenie gornego odcinka chodnika wentylacyjnego na odcinku dtugosci okoto 20 m
od wlotu wedhlug szczegdtowego projektu.

Zaniechanie inwestycji wiaze si¢ z konieczno$cia wykonania prac zwiazanych z umoz-
liwieniem sptywu wod czgsciowo zatopionych podziemnych wyrobisk korytarzowych w spo-
sob grawitacyjny wprost do rzeki Bystrzycy. W tym celu przewiduje si¢ wykonanie pewnego
zakresu robot gorniczych w wejsciowym odcinku sztolni udostgpniajacej. Dla zapewnienia
niezbgdnego spadku sptywajacej grawitacyjnie wody w kierunku rzeki Bystrzycy (3+5%o)
nalezy wybudowac prog (tamg) spigtrzajacy gromadzaca si¢ wodg. Bedzie to tama murowa
z cegly lub betonitow, grubosci 0,50 m i wysokosci 1,0 m, zlokalizowana na spagu sztolni
udostepniajacej w odlegtosci okoto 30 m od wlotu. Tame nalezy usytuowa¢ we wrebach wy-
konanych w obu ociosach i spagu na glgbokos¢ obejmujaca warstwe zwietrzatego tupka
lyszczykowego (ok. 10 cm). Powstata objgtos¢ sztolni w postaci klina, migdzy gornag po-
wierzchnig tamy a plaszczyzna pozioma (patrzac w kierunku wylotu), nalezy wypetnic¢ drob-
ng skata, zaggszczajac ja warstwami (ok. 30 cm) za pomoca mechanicznych wibracyjnych
samojezdnych zaggszczarek (ewentualnie ,,skoczkow”). Na wierzchniej warstwie, zréwnu-
jacej si¢ z gorna krawedzia tamy, przed zageszczeniem zasypowego materiatu skalnego,
nalezy utozy¢ kolektor sptywowy w postaci rur @ 250 (plastikowych) taczonych kielicho-
wo. Rura wlotowa do kolektora powinna by¢ umieszczona na rowni z gorng plaszczyzna
tamy murowej i zroOwnana kotnierzem z licem zewngtrznej strony tamy.
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Pozostaty odcinek kolektora sptywowego nalezy umieséci¢ w wykopie zachowujac spa-
dek 3+5%o0 w kierunku rzeki lub alternatywnie wykona¢ przewiert, co z technologicznego
punktu widzenia nie nastr¢cza wigkszych trudnosci. Istniejaca przepompowni¢ zlokalizo-
wang w rzapiu nalezy zlikwidowac.

Po zabudowie kolektora nalezy wypelni¢ materialem skalnym odcinek sztolni (ok. 30 m)
migdzy tama a wlotem do sztolni.

Gorny odcinek chodnika wentylacyjnego nalezy trwale zlikwidowaé przez jego zasy-
panie materiatem skalnym na odcinku okoto 20 m od wylotu. Dlugo$¢ tego odcinka uzalez-
niona jest od grubos$ci warstw utworéw czwartorzedowych tworzacych nadktad. W goro-
tworze stabilnym, tj. w miejscu, gdzie chodnik przechodzi ze skat mato zwigztych (nadktad)
do zwigztych (tupek lyszczykowy), nalezy wybudowaé pelna tamg zelbetowa w pozycji
pionowej, wpuszczona we wrab na glgbokos¢ okoto 10 cm, wykonany na calym obwodzie
chodnika. Grubosé¢ tamy nalezy przyja¢ 0,50 m. Tak odcigty od reszty wyrobisk odcinek
chodnika nalezy podsadzi¢ materialem skalnym az na réwni z powierzchnia zbocza. Istnie-
jace wejscie do chodnika w postaci stalowych odrzwi nalezy usunaé i teren wyréwnac.

4.2. Kontynuacja inwestycji

W przypadku kontynuacji inwestycji przewiduje si¢ wykonanie prac zabezpieczaja-
cych istniejace wyrobiska podziemne przez okres do okoto 10 lat w nastgpujacym zakresie:

— Istniejacy stan techniczny sztolni udostg¢pniajacej nie wymaga prac zabezpieczajacych
w zakresie wzmacniania stalowej obudowy odrzwiowej (korozja nieznaczna, statecz-
no$¢ odrzwi zachowana). Z chwila przystapienia do dalszego drazenia sztolni derywa-
cyjnych, ze wzgledu na ruch cigzkich pojazdéw mechanicznych, nalezy zapewni¢ sta-
bilno$¢ wszystkich odrzwi na catej dtugosci sztolni poprzez zabudowanie trzech rzg-
dow podciagéw stalowych (np. z ksztattownika V21 lub V25). Jeden podciag nalezy
zabudowac¢ pod stropem w osi wyrobiska, a dwa po obu ociosach na wysoko$ci okoto
2,0 m od spagu (powyzej zaktadek tukow ociosowych i protez podwyzszajacych odrzwia).
Do mocowania odcinkoéw podciagu mozna stosowaé Sruby hakowe lub strzemiona
kabtakowe. Istniejace rozpory drewniane (zbutwiale) nie zapewniaja zadnej stabiliza-
cji poprzecznej odrzwi. Wystepujace tarcie migdzy kotnierzami tukow korytkowych
odrzwi a oktadzinami zelbetowymi, dociazonymi wyktadka kamienna, gwarantuje sta-
teczno$¢ tych odrzwi do czasu wznowienia robdt gorniczych w wyrobiskach.

— W gbérnym odcinku chodnika wentylacyjnego zlokalizowanym w mato zwigztych utwo-
rach nadktadu (ok. 20 m), gdzie zaobserwowano przejawy ci$nienia gérotworu na obu-
dowe, nalezy zapewni¢ stateczno$¢ pochylonych odrzwi przez zabudowanie trzech
rzgdow podciagéw. Jeden rzad zlozony z krotkich (2,0+2,5 m) odcinkow, np. ksztat-
townika V21 (lub V25), nalezy zabudowa¢ pod stropem, a dwa pozostate po obu ocio-
sach ponizej ztacz kablakowych. Do mocowania odcinkow podciagu mozna stosowaé
sruby hakowe lub strzemiona kabtakowe. Wejscie do chodnika od strony zbocza nale-
zy zabezpieczy¢ bramka kratowa przed dostgpem osob postronnych.
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3)

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie analizy dostgpnych dokumentacji technicznych realizacji ESP ,MLOTY”,
przeprowadzonych wizji lokalnych, przeprowadzonych badan stopnia korozji obudo-
wy, jako$ci otaczajacego wyrobiska gorotworu oraz modelowych symulacji obciazen
konstrukcji obudowy wyrobisk korytarzowych okreslono zakres niezbednych prac do
wykonania dla wariantu zakladajacego catkowite zaniechanie rozpoczgtej inwestycji
oraz wariantu jej kontynuacji po uptywie umownego okresu do 10 lat. Algorytm poste-
powania przedstawiono na rysunku 10.

Zaniechanie Kontynuacja
inwestycji inwestycji

STAN OBECNY
WYROBISK

1|1

“Uspienie" ES-P *"Mioty"

Decyzja
o kontynuacji
inwestycji

Likwidacja czesci wyrobisk, TAK
zabezpieczenie
i rekultywacja terenu

Czynnosci przygotowawcze

Kontynuacja budowy
ES-P "Mioty"

Rys. 10. Algorytm postgpowania ze wstrzymana budowa ES-P ,MLOTY”

Przeprowadzone badania stopnia korozji stalowej obudowy tymczasowej sztolni za po-
moca grubosciomierza ultradzwigckowego typu METRISON SONO M510 (o doktad-
nosci 0,1 mm) wykazaty ubytek grubosci $cianki ksztaltownikow KS/KO21 maksy-
malnie 1,0+1,5 mm, co skutkuje spadkiem no$nosci odrzwi rzedu 10%.

Uwzgledniajac pomierzone wartosci ubytku korozyjnego i 30-letni okres funkcjono-
wania wyrobiska zabezpieczonego ta obudowa mozna szacowaé predkos$¢ korozji,
a dalej stopien agresywnosci srodowiska podziemnego. Liniowa predkos¢ korozji okres-
la si¢ na 0,05 mm/rok, co $wiadczy o stabym, tj. I stopniu agresywnos$ci korozyjnej
mikroklimatu oraz wod. Zaktadajac 10-letni okres, jaki uptynie do rozpoczecia konty-
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4)

5)

6)

7)

nuacji inwestycji, oraz istniejace parametry srodowiska podziemnego, mozna wnios-
kowac¢ o wzro$cie ubytku o nastgpne 0,5 mm, co w znaczacy sposob nie wplynie na stan
wytezenia obudowy.

Stwierdzony w czasie wizji lokalnej stan techniczny odrzwi obudowy tymczasowe;j,
przejawiajacy si¢ brakiem deformacji plastycznych elementéw tukowych, brakiem zsu-
wu w ztaczach, brakiem wspotpracy rozpor (drewnianych) z odrzwiami oraz wzgled-
nych przemieszczen odrzwi, $wiadczy o braku oddziatywania otaczajacego gorotworu
na obudowe zbudowang ze zwigzlych skal metamorficznych. Spostrzezenia te potwier-
dzaja wyniki dodatkowo wykonanych badan modelowych, przeprowadzone przy za-
fozeniu minimalnych warto$ci parametréw fizykomechanicznych otaczajacych skat.
W przypadku mato zwigztych skat mtodszych utworéw nadktadu wystapity przejawy
ci$nienia na poczatkowych odcinkach sztolni udostepniajacej i chodnika wentylacyj-
nego. Obudowa w tych miejscach wymagata lub wymaga przebudowy lub wzmocnienia.
Pomiary stopnia skorodowania obudowy prostokatnej w pochylym odcinku sztolni de-
rywacyjnej R1 na odcinku drazonym polowa przekroju wykazaly pomijalnie maty
ubytek korozyjny, nie rzutujacy na pomniejszenie nosnosci zabudowanych odrzwi.
Z uwagi na samono$ny charakter naruszonego wyrobiskiem gorotworu, zbudowanego
ze zwigztych skal metamorficznych, nie stwierdzono oddzialywania masywu skalnego
na obudowe.

W wyrobiskach o duzym nachyleniu stwierdzono niewlasciwy sposob zabudowy odrzwi
i stojakéw obudowy prostokatnej. W mys$l normy PN-90/G-06011 kat odchylenia odrzwi
od ptaszczyzny prostopadlej do osi podtuznej wyrobiska powinien wynosi¢ 5+10°.
Badania sonda introskopowa wykonane w odwierconych w ociosach otworach wyka-
zaly niski stopien zaangazowania tektonicznego, o czym $wiadcza odstepy powierzch-
ni spekan 0,5+2,0 m, tj. blokowa podzielnosc¢ skat (wskaznik RQD = 50%).

8) Niniejsze opracowanie jest materiatem do analizy pozwalajacej na wybor jednego z roz-
wazanych wariantow przysztoSciowych rozpoczgtej i czasowo wstrzymanej inwestycji
oraz stanowi podstawe¢ do wykonania odpowiednich dokumentacji technicznych doty-
czacych wzmocnien obudowy i zabezpieczen podziemnych wyrobisk ESP, MELOTY”.
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