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W WARUNKACH KW SA KWK ,,PIAST”

1. Wstep

Prowadzeniu eksploatacji gorniczej towarzyszy sejsmiczno$¢ indukowana, ktora jest
rejestrowana jako wstrzasy. Dzialania dazace do minimalizacji niekorzystnego oddziatywa-
nia wstrzasow na gorotwor polegaja migdzy innymi na prowadzeniu strzelan torpedujacych
powodujacych dezintegracj¢ skal stropowych. Po analizie aktywnos$ci gérotworu, po strze-
laniu torpedujacym i zaistnialych zjawiskach o energii ES J przedstawionych w [6] dalsze
badania ograniczono do wstrzaséw o wydzielonej energii rzedu E4 J.

Na podstawie katalogu wstrzasow utworzono dwa zbiory:

— wstrzasow ze strzelan torpedujacych,
—  wstrzaséw o energii rzedu E4 J.

W pierwszej fazie utworzono baz¢ do analizy — 311 wstrzaséw ze strzelan torpedu-
jacych i 1118 wstrzasow samoistnych o energii rzedu E4 J. Analiza polegata na okresleniu
odleglosci migdzy hipocentrami zarejestrowanego wstrzasu ze strzelania torpedujacego
1 wstrzasow samoistnych o energii rzgdu E4 J oraz odleglo$ci miedzy dnem otworu (miej-
scem detonacji MW) a hipocentrami samoistnych wstrzaséw rzgdu E4 J.

Ponadto przeanalizowano przedziat czasowy, w jakim zaistnial wstrzas rzedu E4 J od
czasu zarejestrowania wstrzasu jako odpowiedzi ze strzelania torpedujacego. Do analizy cza-
su migdzy tymi zjawiskami przyjeto kryterium 400 m odlegtosci migdzy tymi zjawiskami
i uzyskano liczbg 226 wstrzaséw ze strzelan torpedujacych.

" Becker Warkop Systemy dla Gornictwa, Swierklany

£

Kompania Weglowa SA KWK ,,Piast”, Bierun

311



2. Warunki gorniczo-geologiczne

W budowie geologicznej analizowanego obszaru wyroznia si¢ utwory czwartorzedu,
trzeciorzedu, triasu i karbonu produktywnego. Osady czwartorzedowe pokrywaja niemal
caly obszar za wyjatkiem punktowych odstonig¢ wapieni triasowych w czgéci centralne;.
Miazszo$¢ utwordéw zmienia si¢ od okoto 10 m w czeéci wschodniej i centralnej do 30 m
w zachodniej. Utwory wyksztatcone sa jako piaski réznoziarniste przechodzace w piaski ze
zwirem lub zwiry. Osady trzeciorzegdowe zajmuja 70% powierzchni analizowanego ob-
szaru. Miazszo$¢ ich jest zmienna i wynosi od 10 m w rejonie wychodni do okoto 200 m
w potudniowej i wschodniej czgsci. Utwory te wyksztalcone sg jako nieprzepuszczalne ity,
a podrzednie utwory piaszczyste i zwirowcowe.

Osady triasowe posiadaja zmienna miazszo$¢, ktora wynosi 0+10 m w poludniowe;j
czesei obszaru 50+60 m w czgsci centralnej i potnocnej. Trias buduja utwory weglanowe
wyksztatcone jako pstre ity i itolupki z otoczakami kwarcu oraz drobnoziarniste i r6zno-
ziarniste piaskowce.

Karbon reprezentowany jest do glebokosci okoto 1000 m poprzez weglonosna serig
utworow piaskowcowych podrzednie ilastych zaliczonych do pigtra westwalskiego, tj. war-
stw libiaskich, taziskich w Gérnoslaskiej Niecce Weglowej. Warstwy taziskie wyksztatcone
sa w 90% jako kompleks piaskowcow z wkladkami zwirowcoéw o spoiwie na ogo6t ilastym
lub kaolinitowi-hydromikowym. Piaskowce te sa typu arkozowego. W utworach laziskich
udokumentowano 33 poktady od 201/1 do 215 o miazszosci 0,8+7,0 m. Ztoze posiada
ksztatt pocigtej uskokami synkliny o osi nachylonej w kierunku wschodnim oraz lekko
wznoszacych sig skrzydtach w kierunku péinocnym i potudniowym. Calos¢ ztoza zostata
podzielona na XIX partii w oparciu o przebiegi uskokéw o zrzutach od kilku do 200 m.

W profilu hydrogeologicznym wystepuja 4 pigtra wodonosne zwiazane ze zroznicowa-
nymi pod wzglgdem litologicznym jednostkami stratygraficznymi. W nadktadzie wystgpu-
je: czwartorzedowe, trzeciorzgdowe i triasowe pigtro wodonosne, natomiast w utworach
karbonskich wystepuje karbonskie pigtro wodonosne. Kopalnia ,,Piast” prowadzita eksploa-
tacje w 7 poktadach i wydobyta okoto 163 min ton.

Przedmiotem analizy beda wstrzasy ze strzelan torpedujacych i wstrzasy samoistne
o energii rz¢du E4 J zarejestrowane w partiach V, VII, VIII, XV i XVL

3. Analiza odleglosci migdzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych
a samoistnymi o energii rzedu E4 J

Istotnym elementem prowadzenia strzelan torpedujacych jest analiza ich efektow w po-
staci wstrzasow. Dotychczasowe analizy przedstawialy rozktady wstrzaséw pod wzgledem
liczby i wydzielonej energii od dna otworu [1-4]. Analiza odlegtosci migdzy hipocentrami
wstrzasow ma wykaza¢, w jakiej odleglosci od zaistniatego wstrzasu ze strzelania torpe-
dujacego moze zaistnie¢ wstrzas rzedu E4 J.
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Statystyka wszystkich naturalnych wstrzasow energii rzedu E4 J oraz wstrzasow ze
strzelan torpedujacych zostala zestawiona w tabeli 1.

TABELA 1

Wstrzasy samoistne o energii rzedu E4 J oraz wstrzasy
ze strzelan torpedujacych w latach 2002-2006

Rok Liczbq _wstrza(sc')w Liczba odpowie.dzi
o energii rzedu E4 J ze strzelan torpedujacych
2002 229 132
2003 234 156
2004 136 140
2005 533 100
2006 220 70
Razem 1352 598

Po analizie katalogu wstrzasé6w zestawiono w tabeli 2 liczbg samoistnych wstrzasow
o energii E4 J i wstrzasow ze strzelan torpedujacych zaistniatych w tych samych analizowa-
nych partiach.

TABELA 2

Wstrzasy samoistne o energii rzedu E4 J oraz wstrzasy ze strzelan torpedujacych
w latach 2002-2006 dla analizowanych partii

Rok Liczbq yvstrza(séw Liczba odpowie.dzi
o energii rzgdu E4 J ze strzelan torpedujacych
2002 197 76
2003 232 92
2004 124 50
2005 376 74
2006 189 19
Razem 1118 311

Dalsza analiza objgto wstrzasy rzedu E4 J, jesli wezesniej (do 90 dni) w odlegtosci do
400 m prowadzono w danej partii strzelanie torpedujace i zarejestrowano odpowiedz. Wstrza-
sow takich zaistniato 840.
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Odlegtosci hipocentréw tych od hipocentrum poprzedzajacego je wstrzasu ze strzelan
torpedujacych przedstawiono na histogramie (rys. 1).
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Odlegtos$¢ wstrzasow ze strzelan torpedujacych od wstrzaséw o energii rzedu E4 J

Rys. 1. Rzeczywiste wartosci (stupki) i aproksymacja wedtug wzoru (2) (linia ciagta)
odlegtosci wstrzasow ze strzelan torpedujacych od wstrzaséw o energii rzedu E4 J

Rozklad odleglosci migdzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych a wstrzasami o energii
rzedu E4 J sporzadzono na bazie programu STATISTICA. Najlepsze dopasowanie uzyskano dla
funkcji rozktadu normalnego. Funkcja ta ma ggstos¢ prawdopodobienstwa okreslong wzorem:

2
1 (x—u)
xX)= exp| ———— 1
S =—exp| = s M
gdzie:
p — srednia;
6 — odchylenie standardowe;
x — warto$¢ oczekiwana.

W teorii pomiaréw funkcja f{x) oznacza szans¢ na wystapienie wartosci x, [ jest
pewna rzeczywista wartoscia, a ¢ jest miara rozrzutu otrzymywanych wartosci x, czyli jest
miara niepewnosci pomiarowej. Wielkos¢ prawdopodobienstwa zawarta migdzy wartoscia
$rednia a odchyleniem standardowym wynosi 68,3%.

Dla zebranych danych funkcja opisujaca dopasowang krzywa na rysunku 1 po wpisa-
niu jej parametréw uzyskanych w wyniku analizy statystycznej ma nastgpujaca postac:
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Histogram sporzadzono przyjmujac przedziat odleglosci 10 metrow, gdzie przedziat
0-10 oznacza liczbg wstrzasow, migdzy ktorymi odleglo$¢ miesci si¢ w przedziale od 0 do
10 metrow. Obserwowana duza liczba wstrzaséw w tym przedziale (39) to wstrzasy, ktore
wystapity w czasie wyczekiwania po strzelaniu. Na podstawie rysunku 1 oraz katalogu wstrza-
sow sporzadzono tabelg 3.

TABELA 3

Rozklad odleglo$ci migdzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych
a wstrzasami o energii rzedu E4 J zaistnialymi w odleglosci do 400 m

Przedziat odlegtosci

(m]

Liczba wstrzasow

Udziat w ogo6lnej liczbie wstrzasow
[%]

0+100 210 25,0
100+200 338 40,2
200300 208 24,8
300+400 84 10,0

Na podstawie analizy odleglosci migdzy wstrzasem rzedu E4 J a wstrzasem ze strzelan
torpedujacych wprowadzono przedziaty odleglosci miedzy tymi zjawiskami; tak wige liczba
wstrzasow rzedu E4 J wynosi 840, a ilo$¢ odpowiedzi ze strzelan 311. Na podstawie tablicy
3 stwierdzono, ze 65,2% zjawisk zaistnialo w odleglosci do 200 m migdzy soba, a az 90%
w odlegtosci do 300 m.

4. Analiza odleglosci migdzy miejscem detonacji MW
a wstrzasem rzedu E4 J

Istotnym elementem jest usytuowanie otworu torpedujacego w stosunku do frontu $cia-
nowego lub czota przodka. Wptyw lokalizacji otworéw torpedujacych na efektywno$¢ strze-
lan oraz odlegtosci rejestrowanych wstrzasow od frontu Sciany przedstawiono w [5—7]. Przy
rozpatrywaniu odleglosci migdzy miejscem detonacji MW (koniec otworu torpedujacego)
a wstrzasem rzedu E4 J postapiono analogicznie jak w punkcie 3 i sporzadzono rysunek 2.

Na podstawie analizy statystycznej okreslono parametry funkcji dla wzoru (1) i funk-
cja ta przyjmuje postac:

(x—172,4) } )

f(x) = 840 exp| —
Dom-o4a P 2w04.47
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Odlegto$¢ miejsca detonacji od wstrzaséw o energii rzedu E4 J

Rys. 2. Rzeczywiste wartosci (stupki) i aproksymacja wedtug wzoru (3) (linia ciagta)
odlegtosci miejsca detonacji MW a wstrzasem rzedu E4 J

Na podstawie rysunku 2 sporzadzono tabelg 4, w ktorej pogrupowano wstrzasy w prze-
dzialach odlegtosci 100 m.

TABELA 4

Rozklad odleglosci miedzy miejscem detonacji MW
a wstrzasem rzedu E4 J

Przedziat odlegtosci | Liczba wstrzasow Udziat w ogolnej liczbie wstrzasow
[m] [szt.] [%]
0-+100 210 25,0
100+200 314 37,4
200300 214 25,5
300+400 102 12,1

W przedziale 100-200 m zaistnialo prawie 37,4% zjawisk, natomiast w odleglosci
0+200 m od miejsca detonacji MW zaistniato 62% wstrzasow o energii rzedu E4 J. W prze-
dziale do 300 m zaistniato 88% wstrzasow o energii rzedu E4 J.
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5. Analiza czasu mi¢dzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych
a wstrzasami o energii rzedu E4 J

Dla przeanalizowanych odleglosci migdzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych a wstrza-
sami o energii rzedu E4 J oraz odlegto$ciami migdzy miejscem detonacji MW a wstrzasami rzg-
du E4 J niezbedne jest okreslenie, w jakim czasie zaistnialy te zjawiska migdzy soba. Jako
jednostke przyjeto dobe.

Na podstawie katalogu wstrzasow za lata 2002—-2006 dla strzelan torpedujacych i za-
istniatych po nich wstrzasach, a wstrzasami o energii rz¢edu E4 J okres§lono odstep czasowy
(doby) migdzy tymi zjawiskami. Po analizie stwierdzono, ze 840 wstrzasoOw o energii rzedu
E4 J zaistniato w przedziale do 90 dni, natomiast do 30 dni wystapito 720 wstrzaséw. Powyz-
sza sytuacje przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Rzeczywiste wartosci (stupki) i aproksymacja wg wzoru (4) (linia ciagla)
rozktadu czasu migdzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych a wstrzasami o energii rzedu E4 J

Najlepsze dopasowanie otrzymujemy dla rozktadu wyktadniczego dla funkcji, ktorej
postaé przedstawia wzor (4):

f(x) =720 (4)
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Na podstawie katalogu wstrzasow podzielono zbiér na przedziaty czasowe po 30 dni.
Najwigcej zjawisk zaistniato w przedziale 1-30 dob, bo az 85,7% (tab. 5).

TABELA 5
Przedzialy czasowe zaistnialych wstrzaséw o energii rzedu E4 J
Liczba dni Liczba wstrzasow E4 J Liczba [\;V/S]trza(sow
0
1+30 720 85,7
31+60 82 9.8
61+90 38 45
Suma 840 100%

Na podstawie przyjetego wezesniej kryterium odleglo$ci migdzy zaistniatymi wstrza-
sami, tj. przedzial 0+400 m, oraz w oparciu o rysunek 3 i katalog wstrzaséw sporzadzono
tabelg 6, w ktorej zestawiono rozktad czasu migedzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych
a wstrzasami samoistnymi o energii rzgdu E4 J w poszczegdlnych przedziatach odlegtosci
0+400 m.

TABELA 6

Rozklad czasu mi¢dzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych
a wstrzasami samoistnymi o energii rzedu E4 J dla przedzialow odleglosci 0400 m

Przedziat dob
Przedziat odleglosci | Liczba zjawisk rzedzial czasu [doba]
[m] [szt.]
0+30 31+60 61+90
0+100 210 177 23 10
100+200 338 291 32 15
200+300 208 180 18 10
300+400 84 72 9 3
0+400 840 720 82 38

Przyjmujac za kryterium przedzial odleglosci stwierdzamy, ze w przedziale od 1 do
100 m wystapito do 25% zjawisk, natomiast w przedziale odlegltosci do 200 m zaistniato
62% zjawisk. Na podstawie rysunku 3 przeanalizowano przedziat czasowy do 30 dob dla
100-metrowych przedziatow odleglosci.
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TABELA 7

Rozklad czasowy w pierwszych 30 dobach miedzy wstrzasami ze strzelan torpedujacych
a wstrzasami samoistnymi o energii rzedu E4 J dla 100-metrowych przedzialéow odleglosci

Przedziat . . Przedziat czasu [doba]
.. Liczba zjawisk
odlegtosci
[szt.]
[m] 1+7 8+14 15+21 22428 | 29+30
0+100 177 142 20 8 6 1
100+200 291 206 45 28 9 3
200+300 180 129 33 14 2 2
300+400 72 43 16 6 6 1
0+400 720 520 114 56 23 7

Na podstawie tabeli 7 stwierdzono, ze 72% zjawisk zachodzi w przedziale 1-7 dni od
strzelania torpedujacego i 65% zjawisk w odlegtosci 0200 m od wstrzasu ze strzelania tor-
pedujacego.

6. Wnhnioski

Na podstawie analizy zjawisk sejsmicznych mozna przedstawi¢ nastgpujace wnioski.
W przedziale odlegltosci do 200 m od wstrzasu ze strzelan torpedujacych zaistniato 65%
wstrzasow o energii rzedu E4 J. W przedziale odlegtosci do 200 m od miejsca detonacji za-
istniato 62% wstrzasow o energii rzedu E4 J. W przedziale czasu do 30 dni od strzelania
torpedujacego zaistnialo 86% wstrzasow rzedu E4 J, a w czasie do 7 dni zaistniato 72%
zjawisk przy odleglo$ci miedzy wstrzasami do 400 m.

Obserwowana znaczna liczba wstrzasow w krotkim czasie po strzelaniu torpedujacym
to wstrzasy, ktore wystapity w czasie wyczekiwania po strzelaniu lub w ciagu dwoch dni.
Swiadczy to o skuteczno$ci prowadzonej profilaktyki tapaniowe;.

LITERATURA

[11 DrzeZla B., Domzat J., Rusinek J.: Ocena strzelan wstrzasowych i torpedujacych w warunkach KWK ,,Piast”.
XXII Polsko-Czesko-Stowacka Konferencja nt. Badania sejsmicznosci w kopalniach. Ustron Zawodzie,
21-22 pazdziernika 1995, zorganizowana przez Polska Akademig Nauk, s. 177-196

[21 Domzat J., Drzezla B., Rusinek J.: Wplyw strzelan torpedujacych na poziom sejsmicznosci indukowanej
w gorotworze. Materialy Szkoty Eksploatacji Podziemnej Szczyrk 23-27 11. 2004, Seria Wyktady nr 26, Polska
Akademia Nauk, Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia, Akademia Goérniczo-Hutnicza,
Katedra Gérnictwa Podziemnego, s. 1-34

[3] Domzat J., Drzezla B., Rusinek J.: Analiza wynikow strzelan torpedujacych w Kopalni ,,Piast”, Przeglad Gor-
niczy, nr 11, 2004, s. 9-26

[4] Domzat J., Drzezla B., Rusinek J.: Strzelania torpedujace w KWK ,,Piast” Ruch II. Materiaty Szkoty Eksplo-
atacji Podziemnej, Szczyrk 21-25 II 2005, Sympozja i Konferencja nr 64, Polska Akademia Nauk, Instytut

319



Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Katedra Gornictwa Podziem-
nego, s. 605-630

Rusinek J.: Wptyw lokalizacji otworow torpedujacych na efektywnos¢ strzelan na przykladzie analizy sejs-
micznosci w partii VI poktadu 209 KW SA KWK ,,Piast”, XIII Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-
-Techniczna, Goérnicze Zagrozenia Naturalne 2006. Glgboko$¢ eksploatacji a zagrozenia gornicze. Glowny
Instytut Gornictwa — Zaktad Tapan i Mechaniki Gérotworu, Wyzszy Urzad Gorniczy, Komitet Gornictwa
PAN oddziat w Krakowie, Komisja Gornicza PAN oddziat w Katowicach, Ustron 7-10.11.2006

Rusinek J.: Zaleznos¢ odlegtosci rejestrowanych wstrzaséw od frontu $ciany a usytuowanie otworu torpedu-
jacego w warunkach KW SA KWK , Piast”. XVI Szkota Eksploatacji Podziemnej 2007, Sympozja i konfe-
rencje nr 69 zorganizowanej przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii
Nauk i AGH Krakéw, Katedra Gornictwa Podziemnego Szczyrk, 19-23.02.2007, s. 759-767

Rusinek J., Kudela J., Kurnik S.: Wptyw odlegtosci i czasu po strzelaniu torpedujacym na wstrzas o energii
rzgdu E5 w warunkach KW SA KWK, Piast”, Polski Kongres Gorniczy, Gornictwo — Przemiany i wyzwa-
nia XXI wieku. Mechanizacja i Automatyzacja Gornictwa, Krakéw, 19-21.09.2007, s. 123—133




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


