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1. Wprowadzenie

Wymiary filarow ochronnych szybéw w LGOM zostaly pierwotnie okreslone na pod-
stawie wytycznych zawartych w Zarzadzeniu Zjednoczenia Kopalnictwa Rud Niezelaz-
nych, wydanym w postaci ,,Instrukcji wyznaczania filarow ochronnych w kopalniach rud
cynku, otowiu i miedzi” w roku 1956. Podstawa wyzej wymienionego opracowania byly
doswiadczenia zdobyte podczas ptytkiej (do ok. 150 m) eksploatacji zt6z metali niezelaz-
nych, prowadzonej w latach pig¢dziesiatych i wczesniej. Przyjete dla tego rodzaju eksploa-
tacji katy dopuszczalnych wpltywow, ktorych wartosci okre§lono jako: ¢, = 45° w war-
stwach dyluwialnych oraz ¢, = 65° w warstwach triasowych, zostaty przeniesione bez zad-
nej istotnej korekty na eksploatacje rud miedzi w kopalniach LGOM, gdzie zloze zalega na
glebokosciach wigkszych niz 600 m i w otoczeniu skal o matej odksztatcalno$ci i wysokiej
wytrzymatosci. Przeprowadzenie tego rodzaju prostej analogii spowodowalo wylaczenie
z eksploatacji nieskr¢gpowanej znacznej powierzchni ztoza uwigzionego w tak zwymiarowa-
nych filarach ochronnych szybow gorniczych.

Prowadzone rownolegle z eksploatacja gornicza pomiary geodezyjne obejmujace po-
wierzchnig terenu w granicach filaréw ochronnych pozwolity stwierdzi¢, ze zarejestrowane
deformacje nie przekraczaty w zasadzie parametréw przypisanych II kategorii terenu gorni-
czego. Rowniez w szybach wplywy eksploatacji ztoza byly bardzo niewielkie. Zaobserwo-
wano takze, ze wybieranie ztoza w parcelach zlokalizowanych na obrzezach filaréw ochron-
nych generowalo na powierzchniach placow szybowych oraz w szybach deformacje znacz-
nie mniejsze od wartosci wynikajacych z generalizowanej odpornosci znajdujacych sig tam
obiektow chronionych.

: KGHM Cuprum Sp. z 0.0. — CBR, Wroctaw

109



Tego rodzaju do§wiadczenia uzyskane podczas eksploatacji ztoza rud miedzi w gra-
nicach terenow chronionych byly podstawa opracowania ,,Wytycznych wyznaczania fi-
laréw ochronnych w ztozu rud miedzi dla obiektow powierzchni terenu w granicach ob-
szarow gorniczych kopaln w LGOM”, zaleconych do stosowania Zarzadzeniem nr 18 Mi-
nistra Przemyshu i Handlu z dnia 10 listopada 1993 r. Istotnym elementem nowego podej-
$cia do wymiarowania filar6w ochronnych byto uwzglednienie w nim aktualnego projektu
eksploatacji ztoza w otoczeniu terenu chronionego. Na tej podstawie w latach 1994-2001
skorygowano granice pigciu filarow ochronnych O/ZG ,,Polkowice-Sieroszowice”, w tym
réwniez granice filara ochronnego szybow P-III oraz P-IV.

Filar ochronny szybéw P-III i P-IV oraz obiektow przemystowych 1 kategorii odpornos-
ci oraz filar ochronny obiektow przemystowych 2 kategorii odpornos$ci ustanowione decyzja
nr 14/2/69/Pi/S Okregowego Urzedu Gorniczego we Wroctawiu z dnia 10 kwietnia 1966 r.
skorygowano na podstawie obowiazujacych wytycznych decyzja nr L.dz. 52/10/94 OUG
we Wroctawiu z dnia 19 wrzes$nia 1994 r. do jednego filara dla obiektow 1 kategorii odpor-
nosci, uwalniajac z poprzednio obowiazujacych filarow okoto 47% powierzchni ztoza.

Praktycznie eksploatacja ztoza w uwolnionych zasobach filara ochronnego zapoczat-
kowana zostata w rejonie PW (rys. 1) w roku 1999. W pierwszej kolejnosci roboty prowa-
dzono w partii wschodniej rejonu filara i do konca 2001 r. objety one powierzchnig¢ 12 ha,
naruszajac nawet czgSciowo aktualnie obowiazujaca jego granicg. W roku 2002 wykonywa-
ne byly roboty rozcinkowe we wschodniej czg$ci oraz prowadzono roboty w kierunku za-
chodnim. Do potowy 2003 r. roboty rozcinkowe doprowadzone zostaly po stronie poéinoc-
nej do wiazki chodnikéw A-22, A-23, A-24, za$ po stronie potudniowej przekroczyty
chodnik C-20a.

Roboty likwidacyjne prowadzone w kierunku zachodnim osiagngly granicg obowiazu-
jacego filara.

W latach 2004 i 2005 wykonywano dalszy zakres robot rozcinkowych i likwidacyj-
nych w czg$ci wschodniej oraz poéinocne;j filara ochronnego.

Wszystkie zasoby uwigzione w filarze ochronnym szybow P-III, P-IV kopalni ,,Polko-
wice-Sieroszowice” spetniaja wymagane kryteria dla zasobow bilansowych.

Dla rejonu Polkowice Wschodnie, w ktorym istnieje filar ochronny szybow P-I11, P-IV
wymagana jako$¢ nadawy dla ustalenia przemystowosci zasobéw wynosi 1,60% Cu,. Sto-
sujac kryteria przemystowosci, zasoby uwigzione w filarze ochronnym szybow P-III, P-IV
nalezatoby zakwalifikowa¢ do zasobow przemystowych.

Catkowita powierzchnia filara ochronnego szybéw P-III, P-IV wynosi okoto 780,7 tys. m’.
W jej obrebie na powierzchni okoto 717,0 tys. m* wystepuja zasoby bilansowe oraz okoto
63,7 tys. m*> wykonanych wyrobisk w poziomie zloza (wedlug ewidencji zasobéw geolo-
gicznych ztoza rud miedzi sporzadzonej na dzien 31.12.2004 roku dla obszaru goérniczego
»Polkowice I1”). Catkowita ilo$¢ zasobow bilansowych wynosi okoto 7 016 tys. Mg i okoto
150,6 tys. Mg Cu. Zasoby rudy piaskowcowej stanowia okoto 53,3%, rudy lupkowej okoto
6,0% natomiast rudy weglanowej okoto 40,7% ogdtu zasobow bilansowych.

Srednia zawarto$¢ metalu w zasobach bilansowych wynosi 2,15% Cu.
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2. Koncepcja wybierania zloza

Do chwili obecnej wykonano szereg opracowan, poswigconych technicznym mozli-
wosciom wybierania ztoza w obrgbie filara ochronnego szybow P-III oraz P-1V. Nalezy tu
wspomnie¢ o pracy wykonanej w roku 2002 w Zaktadzie Restrukturyzacji i Ekonomiki
Gornictwa CBPM ,,Cuprum” pt.: ,,Ocena technicznych mozliwosci wybrania zloza w rejo-
nie Polkowice Wschodnie, w tym w obrebie filara ochronnego szybéw P-III i P-IV na pod-
stawie istniejacych rozwiazan” [1], ktorej przedmiotem byta ocena technicznych mozli-
wosci wybierania zloza w obrebie filara ochronnego ww. szybow.

W 2003 r. w Katedrze Ochrony Terenow Goérniczych AGH w Krakowie wykonano
prace obejmujaca swoim zakresem mozliwos¢ i warunki wyeksploatowania czgéci zloza
rud miedzi zalegajacego w poétnocnej i wschodniej czgsci filara ochronnego szybow P-I11
i P-IV z czg$ciowym wejsciem z robotami eksploatacyjnymi w obreb filara ochronnego [2].
Ww. opracowanie bylo podstawa do podjgcia przez kopalnig robot eksploatacyjnych we
wschodniej oraz pétnocnej czgséci filara ochronnego szybow (pola A, B, C). Rownolegle
z ww. opracowaniem w Zakladzie Gornictwa i Mechaniki Gorotworu CBPM ,,Cuprum” wy-
konano opracowanie zawierajace oceng aktualnego stanu odpornosci obiektoéw powierzch-
niowych i szybdéw P-III i P-IV na wptywy goérnicze od zaprojektowanej eksploatacji ztoza
oraz analiz¢ zagrozenia wodnego w szybach [5].

Na przetomie 2003 i 2004 r. w Zakladzie Restrukturyzacji i Ekonomiki Gornictwa
CBPM ,,Cuprum” wykonano praceg pt.: ,,Opracowanie koncepcji wyeksploatowania zaso-
bow rejonu Polkowice Wschodnie uwzgledniajacej wybranie pol zamykajacych oraz za-
sobow uwigzionych w filarze ochronnym szybow P-III i P-IV. Koncepcja wybrania ztoza
w rejonie Polkowice Wschodnie przy uwzglednieniu uwarunkowan naturalnych i technicz-
nych. Etap I [4].

Biorac pod uwagg istniejace uwarunkowania oraz skalg zagrozen towarzyszacych eks-
ploatacji ztoza w bezposrednim sasiedztwie granic filara ochronnego oraz pdzniej w samym
filarze ochronnym szybow uwaza si¢ za zasadny wniosek [4], iz eksploatacja ztoza w czg$-
ci uwolnionej filara powinna by¢ prowadzona tak, by jak najdluzej utrzymac funkcje szy-
bow P-III oraz P-1V, za$ przystapienie do zasadniczej fazy robot eksploatacyjnych w filarze
ochronnym uwarunkowane bedzie wezesniejsza catkowita likwidacja szybow.

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce przepisami [6, 7] likwidacja szybu musi by¢ zrea-
lizowana poprzez jego zasypanie, tzn. wypeknienie go materialem statym, np.: kamiennym,
ifowym, zwirowym, kruszywem pochodzacych z rozbiorki obiektow kubaturowych i pla-
coéw szybowych lub betonem. Materiaty przewidywane do zasypywania szybu powinny by¢
przebadane pod katem ich przydatno$ci migdzy innymi w aspekcie oddziatywania na $ro-
dowisko, a w szczeg6Inosci na wody podziemne (gtéwnie badanie tugowania i zanieczysz-
czen).

Wypehnianie rury szybowej materiatem zasypowym moze by¢ prowadzone przy catko-
witym lub czgsciowym usunigciu uzbrojenia technicznego w szybie. Zakres prac wyzbro-
jeniowych uwarunkowany jest czynnikami ekonomicznymi i technicznymi, dlatego naj-
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czesciej zostaja zdemontowane tylko urzadzenia i wyposazenie szybu, w zakresie umozli-
wiajacym prawidlowe prowadzenie robot likwidacyjnych oraz rownomierny rozktad mate-
riatlu zasypowego w rurze szybowe;j.

Szyby powinny by¢ zamknigte ptytami o konstrukcji stalowo-betonowej lub zelbeto-
wej. W plytach zamykajacych nalezy przewidzie¢ zabudowe wtazu, ktéry umozliwi kontro-
le procesu ,,osiadania” materiatu skalnego i w razie koniecznosci bgdzie otworem, poprzez
ktory prowadzone bedzie ewentualne dosypywanie.

3. Uwarunkowania formalno-prawne

Wedtug Prawa geologicznego i gorniczego — przepisy wykonawcze (Dz.U. Nr 139,
poz. 1169, §82) Katowice 2002 r. [6], szyb likwiduje si¢ przez catkowite zasypanie (wypet-
nienie) materiatem dobranym odpowiednio do warunkéw geologicznych, przy uwzgled-
nieniu:

— hydrogeologicznych i gazowych warunkéw wystepujacych w obregbie szybu,

— zagrozenia metanowego i pozarowego,

— sposobu zabezpieczenia poszczegdlnych poziomdéw na podszybiach,

— sposobu likwidacji zbrojenia szybu i urzadzen szybowych,

— rodzaju i sposobu zamknigcia (zabezpieczenia) wylotu szybu,

— sposobu przewietrzania szybu przed rozpoczgciem jego likwidacji i w czasie likwida-
cji szybu,

— wplywu innych zagrozen wystgpujacych po likwidacji szybu w odniesieniu do po-
wierzchni.

Podczas likwidacji szybu wyznacza si¢ wokoét niego strefe ochronna, wynikajaca z za-
grozen naturalnych i technicznych.

Likwidacja szybu odbywa sig¢ zgodnie z projektem technicznym, ktéry musi by¢ opra-
cowany indywidualnie dla kazdego likwidowanego szybu.

Likwidacja Rejonu PW powinna by¢ poprzedzona opracowaniem jego ,,Programu li-
kwidacji...”, ktory powinien by¢ przedstawiony do zaopiniowania Komisji do spraw Likwi-
dacji Zaktadow Gorniczych i Gospodarki Odpadami przy Prezesie Wyzszego Urzedu Gor-
niczego. Opinie Komisji uwzgledniane sa przez Dyrektora OUG przy podejmowaniu decy-
zji zatwierdzajacej plan ruchu kopalni, obejmujacy sposob likwidacji szybu [8].

4. Wystepujace zagrozenia

Analizujac aktualne zrodla zagrozenia dla szybow P-III i P-IV nalezy stwierdzi¢, ze
najpowazniejsze jest zagrozenie wodne, ktore powoduje, ze wszelkie uszkodzenia obudowy
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w strefie zawodnionej prowadza do wdarcia si¢ wody do wyrobiska; tak wigc, najpowaz-
niejszym zroédlem zagrozenia sa wszelkie nieciagltosci obudowy w strefie wystgpowania
wod kenozoicznych oraz wdd z czgsci stropowej pstrego piaskowca. W stosunku do dolne-
go odcinka obudowy betonowej brak jest bezposredniego zagrozenia wodnego ze wzgledu
na fakt, ze gérotwor wykazujacy pewne zawodnienie w okresie glgbienia szybu ulegt do
chwili obecnej w rejonie szybu znacznemu zdrenowaniu (wapienie i dolomity (W-1) cech-
sztynu, piaskowce czerwonego spagowca). Ze wzgledu jednak na ponadnormatywne za-
warto$ci w wodzie migrujacej do szybu CO, oraz jonow SO,*, Mg>" i Ca*" wystepuje
znaczne zagrozenie korozyjne betonu.

Aktualnie caly rozpatrywany rejon ztozowy zaliczany jest do I stopnia zagrozenia wod-
nego z wyjatkiem samych szybow, dla ktorych obowiazuja rygory III stopnia tego zagrozenia.

Nalezy uznac, ze po likwidacji szybow (a tym samym likwidacji zagrozenia wodnego
z ich strony) eksploatacja ztoza w filarze ochronnym z punktu widzenia zagrozen wodnych
przebiega¢ bedzie w bezpiecznych warunkach. Eksploatacji w tych rejonach moga towa-
rzyszy¢ co najwyzej lokalne, krotkotrwate wycieki wody ze stropu wapieni i dolomitow
(Cal) cechsztynu (wody resztkowe), nie bedace zagrozeniem dla robo6t i zaldég gorniczych.

Proces likwidacji szybow P-III i P-IV spowoduje wyeliminowanie zagrozen wodnych
ze strony obu szybow, co w polaczeniu z faktem o braku zagrozen tego typu w przyztozo-
wych poziomach wodonosnych sprawia, ze eksploatacja ztoza w filarze ochronnym z punktu
widzenia zagrozen wodnych przebiega¢ bedzie w bezpiecznych warunkach.

W zwigzku z prognozowanym obnizeniem powierzchni terenu do konca eksploatacji
w rejonie szybowym P-III, P-IV, ktdére osiagnie jeszcze ok. 1,7 m, nalezy podjac i prowa-
dzi¢ staly monitoring powierzchniowych i przypowierzchniowych stosunkéw wodnych
w celu $ledzenia ewentualnych zmian. W przypadku zarejestrowania zmian stosunkéw wod-
nych nalezy podja¢ niezwlocznie odpowiednie dziatania profilaktyczne.

Prognozowanie wplywu wstrzaséw sejsmicznych na generowanie czynnikow zwigk-
szajacych zagrozenie wodne dla szybow z racji ich specyfiki (gtéwnie nieprzewidywalnos-
ci) nie ma racjonalnego uzasadnienia. Nalezy jednak bra¢ pod uwage, iz wstrzasy o znacz-
nej sile (> 10’ J) moga powodowaé wzrost naprezen w gorotworze, nie pozostajacych bez
wplywu na stan obudowy szybow i aktywizacje ww. Zrodet zagrozenia wodnego.

Rejon Szybéw Wschodnich charakteryzowat si¢ bardzo wysoka aktywnoscia sejsmicz-
na (rys. 2), zardwno co do ilosci zarejestrowanych wstrzasow, jak i wielko$ci emisji energii.
Tlo§¢ wstrzasow o energii rzedu 10° J i wickszych wskazuje na znaczne zagrozenie sejsmiczne
1 zagrozenie tapaniami panujace w tym rejonie.

Najsilniejsze wstrzasy moga mie¢ miejsce w trakcie rozcinki wielkogabarytowych fi-
larow oraz w strefach oddziatywania dyslokacji tektonicznych. W tych rejonach mozna li-
czy¢ sig¢ z mozliwos$cia ewentualnych skutkow tych wstrzasow.

Na podstawie szczegdtowej analizy aktywnosci sejsmicznej towarzyszacej dotychcza-
sowej eksploatacji ocenia sig, ze poziom aktywnoSci sejsmicznej dla partii ztoza przewi-
dzianej do eksploatacji w latach nastgpnych bedzie uwarunkowany dwoma podstawowymi
czynnikami, tj. kontaktem pol ze starymi zrobami oraz naruszeniem ztoza szeregiem wyro-
bisk chodnikowych.
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Z uwagi na brak jakichkolwiek doswiadczen z zakresu oddzialywania wstrzaséw zlo-
kalizowanych bezposrednio przy samym szybie, bardzo waznym i istotnym zagadnieniem
jest wiarygodna prognoza dla obszaru wewnatrz granic filara ochronnego szybow. Sporza-
dzenie takiej prognozy bedzie realne dopiero po zrealizowaniu eksploatacji wokot granic
filara. Jej podstawe stanowi¢ bedzie znajomos$¢ zachowania sig¢ gorotworu podczas wybie-
rania otoczenia filara szybowego. Nalezy bra¢ pod uwagg rowniez konieczno$¢ weryfikacji
prognozy sporzadzonej dla otoczenia filara w miarg postepu eksploatacji, poniewaz wejscie
z eksploatacja w rejony stanowiace bezposrednie sasiedztwo zroboéw z bardzo odlegtych lat
moze stwarzaé sytuacje zwiazane z zagrozeniem trudne do przewidzenia na tym etapie.

W $wietle powyzszego, prognoza aktywnosci sejsmicznej dla tej eksploatacji powinna
by¢ praktycznie sporzadzona po wybraniu ztoza wokot granic filara ochronnego, a uscisla-
nie tej prognozy i zagrozenia tapaniami powinno by¢ dokonywane w projektach szczegoto-
wych oraz weryfikowane w trakcie eksploatacji na podstawie biezacej oceny tych zagrozen.

W oparciu 0o wymienione wczesniej spostrzezenia oraz po analizie lokalizacji wstrza-
sow o energii 10° J, rodzaju i wielkosci skutkow tych wstrzaséw oraz zakladajac stusznoéé
przyjetej genezy tych wstrzaséw nalezy przypuszczaé, ze w trakcie likwidacji filara ochron-
nego szybow nie powinien mie¢ miejsca wstrzas tej klasy. Mozna zatem oczekiwaé, ze
w najbardziej niekorzystnym przypadku podczas realizacji projektu moga wystapi¢ wstrza-
sy o energii rzedu 10° J. Nalezy jednak podkresli¢, Zze z braku precyzyjnego odniesienia
i doswiadczen w zakresie likwidacji filarow szybowych nalezy ta prognozg traktowac jako
bardzo szacunkowa.

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze prognoza dla rejonéw przewidzianych do eksploata-
cji w odlegtej (w stosunku do obecnej) perspektywie czasowej jest szacunkowa i z pewnos-
cig bedzie wymagala weryfikacji w miar¢ uzyskiwania informacji o ksztatltowaniu si¢ po-
ziomu zagrozenia sejsmicznego i tapaniami w trakcie prowadzenia eksploatacji w rejonie PW.

Obnizenia powierzchni w granicach terenu chronionego szybow P-II1 i P-1V osiagnety
do chwili obecnej wartosci od ok. 290 do 390 mm. W wyniku odwodnienia trzeciorz¢do-
wych warstw gorotworu obnizenia powierzchni terenu w rejonie szybow P-1I1 i P-IV wy-
nosza w chwili obecnej okoto w,4, = 200 mm (stan na koniec 2004 r.), zatem dotychczaso-
wa eksploatacja prowadzona zardwno poza granicami poprzedniego filara ochronnego, jak
i eksploatacja zasobow uwolnionych w wyniku zmiany granic filara, wywotaly w granicach
terenu chronionego szyboéw P-III i P-IV oraz obiektow przemystowych obnizenia o warto$-
ciach zawierajacych si¢ w przedziale w = 90~190 mm.

Pionowe odksztatcenia wzgledne obudowy szybu P-II1, okreslone na podstawie obser-
wacji geodezyjnych w okresie od 1976 do 2005 roku, maja charakter odksztatcen $ciska-
jacych 1 w spagu trzeciorzedu (347,6+384,2 m) osiagaja warto§¢ maksymalna wynoszaca
g, =~ —1,1 ™/,.. Uwzgledniajac caly dotychczasowy okres funkcjonowania szybow, pio-
nowe odksztalcenie wzgledne w tej strefie moze obecnie osiaga¢ warto$¢ dochodzaca do
— 1,5 ™. Dotychczasowy charakter odksztalcen pionowych jest przede wszystkim kon-
sekwencja drenazu gorniczego prowadzonego w obregbie podweglowego oraz czgsciowo
migdzyweglowego poziomu wodonosnego trzeciorzedu.
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Po zakonczeniu eksploatacji ztoza w zasobach uwolnionych (koniec 2009 r.) defor-
macje pionowe, o wartosciach istotnych dla pracy obudow szybow P-I11 i P-1V, w aspekcie
okre$lonej w opracowaniu [5] odpornosci obudow ww. szybow (~2,0 ™/;,) moga wystapi¢
na obudowach tubingowych w interwale glebokosci 350+392 m. Konsekwencja takiego
stanu moze by¢ zwigkszenie prawdopodobienstwa powstawania uszkodzen segmentow
tubingowych w rejonach szczelin pikotazowych nr 8, 9 i 10 w szybie P-III oraz 7, 8 1 9
w szybie P-IV.

W okresie obliczeniowym do 01.01.2010 r. na powierzchni w rejonie placow szybo-
wych wystapia odksztalcenia poziome rozciagajace oraz nachylenia, zblizone maksymal-
nymi wartosciami do granicznej dla pierwszej kategorii terenu gorniczego. W zwiazku z po-
wyzszym uwaza sig, ze do czasu zakonczenia eksploatacji ztloza w zasobach uwolnionych
nie zajdzie konieczno$¢ istotnego zabezpieczania obiektow stanowiacych zabudoweg po-
wierzchni rejonu szybow P-I11 1 P-IV.

Eksploatacja ztoza, planowana w latach 2010-2014 w samym filarze ochronnym, wy-
wota zarowno w obudowie tubingowej, jak i w betonowej obu szybow deformacje obudo-
wy o warto$ciach przekraczajacych wartosci dopuszczalne, w odniesieniu do granicznych
wartosci pionowych odksztalcen wzglednych o charakterze rozciagajacym [5], a takze znacz-
nej warto$ci odksztalcenia $ciskajace. W okresie tym obserwowana bedzie réwniez duza
dynamika obnizen punktéw. W zwiazku z powyzszym shuszna wydaje si¢ decyzja o catko-
witej likwidacji szybow jeszcze przed podjeciem eksploatacji ztoza w filarze ochronnym.

Biorac pod uwage dotychczas zarejestrowane przez system szybowy przyspieszenia
drgan obudéw szybow P-1II i P-IV uwaza sig, iz aktualny poziom aktywnoSci sejsmicznej
rejonu nie zagraza bezpiecznemu funkcjonowaniu szybow. Na podstawie dotychczasowego
doswiadczenia uzyskanego z prowadzonego od ponad 10 lat w szybach LGOM monito-
ringu sejsmicznego uwaza si¢, ze maksymalne przyspieszenia drgan obudoéw szybow P-III,
P-1V od prognozowanej aktywnosci sejsmicznej towarzyszacej eksploatacji ztoza w obrebie
zasobow uwolnionych nie powinny przekroczyé dla pojedynczych zjawisk 900 mm/s”
(f < 15 Hz), a wigc beda nizsze od warto$ci granicznej, lecz wyzsze od odpornosci petnej,
wynoszacej maks. 250 mm/s*>. W takim przypadku nie mozna wiec wykluczy¢ mozliwosci
powstania pewnych niewielkich uszkodzen obudowy dolnych odcinkéw szybow (obudowa
betonowa) oraz obudowy tubingowej w rejonach szczelin pikotazowych strefy najbardziej
wytgzonej, a wige szczelin pikotazowych nr 8, 9 1 10 w szybie P-III oraz 7, 8 1 9 w szybie
P-1V.

Biorac pod uwage mala prognozowana dynamikg wzrostu wartosci pionowych od-
ksztatcen wzglednych w strefie spagu trzeciorzedu w okresie do konca 2009 r., a wigc do
czasu catkowitego zlikwidowania szybow P-III i P-IV (do warto$ci maksymalnej w grani-
cach do — 2,0 mm/m) uwaza sig, iz dla ograniczenia do minimum kosztéw zwigzanych
z dalszym ich utrzymaniem, na obecnym etapie w przedmiotowych szybach nie ma potrze-
by podejmowania specjalnych dziatan, zmierzajacych do przygotowania obudowy tubingo-
wej do przejecia pionowych deformacji o podwyzszonych warto§ciach. Niemniej jednak,
wobec stwierdzenia, iz w obu szybach w strefach szczelin pikotazowych nr 8, 91 10 w szy-
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bie P-III oraz 7, 8, 9 w szybie P-IV nie sa wykluczone dalsze uszkodzenia segmentéw obu-
dowy tubingowej, kopalnia powinna by¢ przygotowana na ewentualne podjecie w przy-
szto$ci prac naprawczych w przypadku wystapienia uszkodzen w znaczacej skali.

5. Podsumowanie

Przed sama likwidacja szybow uwaza si¢ za konieczne wykonanie w obu szybach
w strefie ztoza upodatnienia obudowy betonowej. Upodatnienie to bedzie polegato na prze-
cigciu w obu szybach w strefie furty eksploatacyjnej obudowy betonowe;.

Uwaza si¢ za celowe pozostawienie w zlikwidowanych szybach funkcjonujacego sys-
temu obserwacji sejsmicznych ARP 2000. Informacje uzyskane z monitoringu sejsmiczne-
go parametrow drgan bgda bardzo istotnym elementem, niezbgdnym dla potrzeb projekto-
wania w LGOM przyszlej, bezpiecznej dla szyboéw eksploatacji w kolejnych filarach ochron-
nych.

Likwidacja szybow P-III i P-1V jest warunkiem catkowitego wybrania ztoza w obrebie
filara ochronnego tych szybow. Szyby te zlokalizowanie sg obok siebie w odlegtosci okoto
80 m i z tego wzgledu zaktada si¢ rownolegla ich likwidacjg. Takie postgpowanie jest ko-
rzystne zaréwno ze wzgledow organizacyjnych, jak i ekonomicznych. Wzajemnie uzupet-
niajace si¢ etapy likwidacji obu szybow pozwola na efektowniejsze wykorzystanie urza-
dzen, wykonanych konstrukcji i innych elementow wptywajacych na koszty realizacji przed-
siewziecia.

Likwidacja szybow P-III i P-IV przebiegala bedzie rownolegle, z niewielkim przesunig-
ciem czasowym. Szacowany taczny czas likwidacji szybéw bedzie wynosit okoto 11 miesigcy.
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