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Tre$é: Ztozona budowa Karpat powoduje, ze sejsmiczny obraz jest bardzo trudny do interpretacji.
Wiarygodne odtworzenie uktadu strukturalnego utworéw platformowego podtoza wymaga zastosowa-
nia dwuwymiarowych modelowan sejsmicznych. Przedstawiono wykorzystanie modelowan sejsmicznych
do interpretacji profilu 56-1-89K, zarejestrowanego w obszarze struktury Stryszawa, w zachodniej
czgsci Karpat zewngtrznych. Modele sejsmogeologiczne opracowano z wykorzystaniem danych otwo-
rowych (Lachowice 7 i Slemien 1) oraz wstepnie zinterpretowanego profilu 56-1-89K. Teoretyczne
przekroje czasowe obliczono z wykorzystaniem programu Outrider oraz systemu Omega. Geologiczna
interpretacja, wykonana z wykorzystaniem wynikow modelowan sejsmicznych, umozliwita odtworze-
nie horyzontow JSsp, Flsp, PALstr=Msp, Cm+D1str i Pr oraz wiarygodna identyfikacj¢ uskokéw ogra-
niczajacych strukturg Stryszawy.

Stowa kluczowe: Karpaty Zachodnie, sejsmiczna interpretacja strukturalna, modelowania sejsmiczne

Abstract: The complex structure of the Carpathians, causes that seismic pattern is very difficult. The
reliable reconstruction of the structural system of the platform basement formations require application of
2D seismic modelling. The paper presents the application of seismic modelling for interpretation of the
56-1-89K profile, recorded in the Stryszawa structure area, in the western part of the Outer Carpathians.
Seismogeological models were developed using borehole data (Lachowice 7 and Slemien 1) and the
preliminary interpreted 56-1-89K profile. Theoretical time sections were computed with the softwares:
Outrider and Omega. Geological interpretation performed using results of seismic modeling enabled the
reconstruction of JSsp, Flsp, PALstr=Msp, Cm+D1str and Pr horizons and reliable identification of
faults limiting the Stryszawa structure.

Key words: Western Carpathians, seismic structural interpretation, seismic modelling
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WSTEP

Ztozona budowa gérotworu Karpackiego:

— obecnos¢ formacji fliszowej o przeszto 2-kilometrowej miazszosci, zbudowanej gtow-
nie z rytmicznie ulozonych, naprzemianlegtych warstw piaskowcow i itowcow i ich
faldowo-ptaszczowinowy charakter,

— zrgbowo-uskokowa budowa platformowego paleozoiczno-prekambryjskiego podtoza
powoduja, ze sejsmiczny obraz Karpat jest bardzo ztozony (dla utworéw fliszowych — frag-
menty horyzontéw sejsmicznych o duzych nachyleniach, a dla granic glgbszych — fragmenty
horyzontow sejsmicznych, ktorych identyfikacje utrudniaja fale dyfrakcyjne zwiazane z licz-
nymi uskokami przecinajacymi zaréwno flisz jak i jego platformowe podtoze). Skompliko-
wany uktad granic sejsmicznych powoduje, ze zapis sejsmiczny ma interferencyjny charakter.
Fale odbite interferuja przede wszystkim z falami dyfrakcyjnymi i odbiciami bocznymi.

Szczegolnie dobrze jest to widoczne na stosunkowo starych profilach sejsmicznych (lata
1986-1996), ktore wykorzystano do rozpoznania budowy podioza fliszu w rejonie Babia Gora
— Wadowice (Pietsch et al. 2007). W takiej sytuacji wlasciwa strukturalna interpretacja da-
nych sejsmicznych musi bazowa¢ na wielowariantowych modelowaniach teoretycznego pola
falowego, bo tylko ta metoda pozwala na powiazanie wszystkich elementéw zatozonego mo-
delu sejsmogeologicznego z ich sejsmicznym odwzorowaniem. Przy zgodnosci zarejestrowa-
nego pola falowego z polem teoretycznym mozna przyjac, ze model zatozony do obliczenia
pola teoretycznego dobrze aproksymuje budowg goérotworu.

MODEL SEJSMOGEOLOGICZNY STRUKTURY STRYSZAWA

Dwuwymiarowe modelowania sejsmiczne wykonane zostaly dla zmigrowanego czasowego
profilu 56-1-89K (Fig. 1) przechodzacego przez strukturg Stryszawy, bardzo interesujaca z naf-
towego punktu widzenia.

W odwiercie Lachowice 7, lezacym na skrzyzowaniu profili 56-1-89K i 17-1-89K, stwier-
dzono przyptyw gazu z wapieni dewonu, po nawierceniu ich stropu na glgbokosci 2254 m
(Baran et al. 1995). Ztoze zlokalizowane jest w putapce strukturalno-tektoniczno-stratygra-
ficznej zamknigtej ekranujaca strefa uskokowa (Pietsch et al. 1997). Widoczny na rejestrowa-
nym przekroju sejsmicznym obraz strefy uskokowej nie umozliwia wiarygodnej lokalizacji
uskokow, ani ich kierunkow, ani tez ich charakteru.

W celu jednoznacznej identyfikacji uskokoéw wystepujacych na tym profilu (Fig. 1)
wykonano teoretyczne modelowania sejsmiczne 2D.

Konstrukcje modeli sejsmogeologicznych wykonano w systemach GeoGraphix (Land-
mark Graphics Co.) w module Struct oraz Outrider (Divestco Inc.).

Podstawa do konstrukcji modelu sejsmogeologicznego byty dane geofizyki otworowe;j
z odwiertow Slemien 1 oraz Lachowice 7, ktore postuzyly do wyznaczenia parametrow petrofi-
zycznych kolejnych kompleksoéw, oraz wstepnie zinterpretowany profil sejsmiczny 56-1-89K,
w oparciu o ktory okreslono opcjonalny geometryczny uktad warstw. Do obliczen sejsmogra-
moéw syntetycznych wykorzystano sygnatl Rickera 28 Hz wyekstrahowany z tras sejsmicz-
nych zlokalizowanych w okolicach otworow.
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Fig 1. Seismic profile 56-1-89K

Geologiczna identyfikacjg §ledzonych wzdtuz profilu horyzontéw sejsmicznych wyko-
nano w oparciu o sejsmogramy syntetyczne (SS) obliczone dla obu otwordéw. Na figurze 2
przedstawiony jest SS skonstruowany dla odwiertu Lachowice 7, w zestawieniu z krzywa
czasow interwalowych (DTpopr), gestosci (RHOB), GR i wydzieleniami stratygraficznymi
(Zacharski et al. 2006) oraz zarejestrowanymi trasami sejsmicznymi (SEISMIC TR.).

Sejsmogramy syntetyczne liczone sa przy zalozeniu poziomego zalegania granic, rze-
czywiste granice sejsmiczne, szczegdlnie w obregbie utwordw fliszowych zapadaja nawet pod
znacznymi katami — stad wyrazny brak zgodnosci zapisu teoretycznego i rzeczywistego dla
fliszu. Rowniez generalnie mniejsze amplitudy sygnatéw w zapisie rejestrowanym anizeli na
SS sa wynikiem ttumienia energii sejsmicznej przez zaburzone utwory fliszowe, co nie jest
uwzgledniane przy obliczaniu SS. Zdecydowanie lepsza zgodno$¢ pola teoretycznego i reje-
strowanego widoczna jest dla platformowych utworéw podtoza.

Strop utworow paleozoicznych (PALstr) — to wyrazna granica na wskazaniach krzy-
wych geofizyki otworowej oraz SS, stabo jednak widoczna na rejestrowanych trasach, co jest
zapewne zwiazane z interferencja fal odbitych od tej granicy z falami dyfrakcyjnymi powsta-
jacymi na uskoku przechodzacym w bezposrednim sasiedztwie otworu L7. Silna ujemna gra-
nica Cm+D1str odpowiada granicy pomigdzy weglanowymi utworami dewonu srodkowego,
a ilastymi dewonu dolnego i kambru, a silna dodatnia — stropowi prekambru (Pr). Zar6wno na
SS jak i rejestrowanych trasach stabo widoczny jest spag fliszu (FLsp) — jest to bowiem po-
wierzchnia nasunigcia, a jej przebieg na profilu sejsmicznym byt korelowany jako powierzch-
nia pomigdzy zupetie réznym typem zapisu sejsmicznego.

Model sejsmogeologiczny 2D zbudowany zostat dla utworow platformowego podtoza.
W strefie tej mozna bowiem wyznaczy¢ w miar¢ wiarygodny przebieg granic sejsmicznych.
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Jedyna granica fliszowa uwzgledniona w modelu jest granica JSsp. W utworach podtoza fli-
szu wyznaczono przebieg granic: Msp=PALstr, Cm+D1 i Pr oraz dodatkowo granice predkos-
ciowa w obrebie utworéw miocenu. Otworowe dane predkosciowe (Fig. 2 —krzywa DTpopr),
ktére wykorzystano do budowy modelu, wyraznie wskazuja na dwudzielno$¢ utworéw mio-
cenu (Pietsch ef al. 1997), stad w modelu zatozono dodatkowa granice wewnatrz miocenska
(Mp-isp). Predkosci w poszczegdlnych kompleksach stratygraficznych byly interpolowane
zgodnie z wynikami profilowan akustycznych predkosci wykonanych w otworach L7 1 S1.
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Fig. 2. Sejsmogramy syntetyczne, ss, dla otworu Lachowie-7

Fig. 2. Synthetic seismograms, ss, for Lachowie-7 well
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Duza ilos¢ fal dyfrakcyjnych, ktore sa widoczne w strefie odwiertu L7 (struktura Stry-
szawy) powoduje, ze jednoznaczna korelacja dowiazanych geologicznie granic sejsmicznych
(Fig. 2) jest whasciwie niemozliwa. W zwiazku z powyzszym opracowano dwie alternatywne
korelacje granic sejsmicznych i na ich podstawie opracowano dwa modele sejsmogeologicz-
ne, zaktadajace rozny przebieg uskokéw w obregbie struktury Stryszawy.

Na figurze 3 przedstawiony jest model 1, w ktorym zatozono w strefie otworu L7 trzy
uskoki. Od strony WSW uskok normalny zrzucajacy utwory platformowe (prekambr o ok.
200 ms, co przy predkosciach rzedu 5000 m/s daje zrzut ok. 500 m), uskok inwersyjny w bez-
posrednim sasiedztwie odwiertu L7, podnoszacy nieznacznie prekambr bloku Stryszawy, a od
strony ENE tez uskok inwersyjny, podnoszacy starsze utwory o ok. 125 ms (ok. 300 m). Dwa
uskoki normalne wystepuja w sasiedztwie odwiertu Slemien 1.
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Fig. 3. Sejsmogeologiczny model wzdtuz profilu 56-1-89K (wersja 1)
Fig. 3. Seismogeological model for 56-1-89K profile (version 1)

Drugi model sejsmogeologiczny (2) przedstawiony jest na figurze 4. W tym modelu
przyjeto inny przebieg uskokow w strefie podniesienia Stryszawy. Od strony WSW zatozono
prawie pionowy uskok podnoszacy blok Stryszawy o okoto 300 ms oraz drugi prawie piono-
wy, mniejszy uskok podnoszacy dodatkowo prekambr na gltgboko$¢ okoto 2850 m. Od strony
ENE zalozono natomiast obecnos$¢ niewielkiego uskoku normalnego i dalej duzego uskoku
normalnego, zrzucajacego kompleks miocensko-paleozoiczny na gigbokosci okoto 3570 m
(ok. 1650 ms).

W obu modelach zalozono, pomigdzy normalnymi uskokami ograniczajacymi wynie-
sienia Stryszawy i Slemienia, wyklinowywanie si¢ utworéw paleozoiku do stropowej po-
wierzchni prekambru (Pr). W odwiercie Slemien 1 utwory miocenu zalegaja bezposrednio na
prekambryjskim podtozu.
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Fig. 4. Sejsmogeologiczny model wzdtuz profilu 56-1-89K (wersja 2)
Fig. 4. Seismogeological model for 56-1-89K profile (version 2)

METODYKA MODELOWAN SEJSMICZNYCH

Obliczenia teoretycznego pola falowego wykonano w programie Outrider (Divestco Inc.),
dziatajacym na platformie Microsoft Windows, pozwalajacym na modelowania sejsmiczne
W oparciu o promieniowa teori¢ propagacji fal sejsmicznych.

Program Outrider umozliwia obliczenia dla modeli charakteryzujacych sig gradientowa
zmiennoscia, pozioma oraz pionowa, parametrow petrofizycznych w obrgbie warstw. Pozwa-
la rowniez na offsetowe modelowania, przy zlozeniu roznych rozstawow sejsmicznych (ist-
nieje mozliwo$¢ modelowania VSP). Uzywany sygnat elementarny moze by¢ jednym ze stan-
dardowych sygnatow (Rickera, Klaudera, Ormsby'ego, Butterwortha) lub moze by¢ zadany
z pliku tekstowego. Istnieje mozliwo$¢ modelowan odbi¢ tylko na wyznaczonych granicach,
jednoczesnie lub osobno refleksow dla fali podtuznej, przemiennej oraz bezposredniej, odbi¢
zakrytycznych oraz zatozenia sposobu rejestracji (pionowy/poziomy geofon). Oprocz parame-
tru rozstawu sejsmicznego wystgpuje konieczno$¢ okreslenia glgbokosci zrodha oraz katowe-
go kroku generowania promieni sejsmicznych z jednego punktu strzatowego. Program pozwa-
la takze na korektg amplitud, zwiazang z rozwieraniem sferycznym frontu fali sejsmiczne;.

Modelowania wykonano przy zatozeniu parametrow rozstawu sejsmicznego analogicz-
nych do zastosowanych w pracach terenowych, dzigki czemu uzyskano taki sam zakres offse-
tow oraz krotnosci profilowania. Metodyka badan terenowych zaktadata odleglos¢ migedzy
punktami wzbudzania 35 m, rozstaw $rodkowy z oknem o nastgpujacej geometrii -910-105-
-0+105+910. Zatozono czas rejestracji 2000 ms, 2 ms krok prébkowania oraz poprawke na
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rozwieranie sferyczne czola fali. Zastosowano sygnat Rickera o czgstotliwosci dominujace;j
28 Hz, bedacej czgstotliwoscia dominujaca zarejestrowanego przekroju sejsmicznego.

W modelach sejsmogeologicznych oprocz horyzontdéw sejsmicznych zatozonych w do-
menie czasowej, wymagane byto okreslenie dla kazdego kompleksu wartosci predkosci fali
podtuznej i gestosci (z danych otworowych L7 i S1) oraz predkosci fali poprzecznej, ktora
obliczono na podstawie zaleznosci Castagna (Castagna et al. 1985). Modele sejmogeologicz-
ne opracowane w domenie czasu zostaly przekonwertowane do domeny giebokosci z wyko-
rzystaniem opracowanego dla modelu pola predkosci.

Wynikiem modelowan byly rekordy sejsmiczne, ktére wymagaly zastosowania proce-
dur przetwarzania w celu uzyskania czasowych przekrojow sejsmicznych.

PRZETWARZANIE DANYCH SYNTETYCZNYCH

Przetwarzanie teoretycznych rekordéw sejsmicznych zostalo wykonane w systemie Omega
(WesternGeco) w wersji 1.8.3, dziatajacym na platformie Linux zainstalowanej na stacji robo-
czej Dell Precision 480. Celem przetwarzania byto uzyskanie teoretycznych czasowych prze-
krojow sejsmicznych dla profilu 56-1-89K. Zastosowana sekwencja przetwarzania byta zbli-
zona do sekwencji zastosowanej w przypadku danych zarejestrowanych. R6znice spowodowane
byly brakiem konieczno$ci aplikacji niektorych procedur, ze wzgledu na specyfike danych
modelowych.

W przypadku danych modelowych nie stosowano procedur takich jak:

— filtracja zaktocen koherentnych (fala bezposrednia, powierzchniowa, fale wielokrotne
itp) oraz niekoherentnych ze wzgledu na ich brak,

— aplikacja poprawek statycznych (w modelu nie zatozono strefy przypowierzchniowe;j)
oraz dekonwolucji (poniewaz uzyty sygnat jest sygnatem wyekstrahowanym z rejestro-
wanego przekroju sejsmicznego po wykonaniu dekonwolucji).

Obliczony teoretyczny przekrdj sejsmiczny dla modelu 1 (Fig. 3) przedstawiony jest
na figurze 5. Duza ilos¢ fal dyfrakcyjnych zwiazanych z zatozonymi uskokami utrudnia ko-
relacje poszczegolnych horyzontéw, szczegdlnie w strefie struktury Stryszawy. W zwiazku
z powyzszym koniecznym bylo zastosowanie procedury migracji, ktora m.in. usuwa fale
dyfrakcyjne.

W trakcie przetwarzania wykonano testy réznych rodzajéw migracji czasowej po skta-
daniu. Aplikowano migracj¢ FX, phase shift (FD) oraz Kirchhoffa z wykorzystaniem pola
predkosci stosowanego podczas sktadania oraz jego modyfikacji (80, 90, 95, 105, 110% war-
tosci pola predkosci).

Najefektywniejsza okazala si¢ migracja Kirchhoffa z wykorzystaniem 90% warto$ci
pola predkosci, w najbardziej efektywny sposdb usungta ona hiperbole dyfrakcyjne oraz wpro-
wadzila najmniej artefaktow (Fig. 6). W zwiazku z tym migracj¢ Kirchhoffa wtaczono jako
obowiazujaca do sekwencji przetwarzania.

Uproszczona sekwencja przetwarzania zawierala nastgpujace procedury:

— konwersja danych wynikowych do wewngtrznego formatu systemu Omega,

— aplikacja danych o geometrii do nagldéwkow tras,

— przesortowanie danych do domeny WPG (CDP),
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Fig. 5. Syntetyczna sekcja sejsmiczna obliczona w oparciu o model 1

Fig. 5. Synthetic seismic section calculated for model 1

LACHOWICE-7 LACHOWICE-7
250 e} 250 [e] 300

LACHOWICE-7
CMP 2?0 [e] 300

300 350 CMP
I 1 1 I 1 1 I 0

@
3
3
o
3
3

§Czas Time [ms]
7
Czas Time [ms]

2
3

A B C

Fig. 6. Fragment syntetycznego profilu sejsmicznego dla modelu 1 w wersjach z uzyciem migracji
Kirchhoftfa (A), migracji FX (B) oraz migracji Phase Shift (C)

Fig. 6. Part of the synthetic seismic section calculated for model 1, versions with Kirchhoff migration
(A), FX migration (B) and Phase Shift migration (C)
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— analizy predkosci,

— testy poprawki kinematycznej z wykorzystaniem pol predkos$ci z analiz oraz importo-
wanych predkosci z modelu, przeliczonych z predkosci warstwowych do predkosci RMS,

— DMO,

— aplikacja poprawki kinematycznej z wykorzystaniem predkosci pochodzacej z modelu
(przeliczonych do wartosci RMS),

— aplikacja mutingu,

— skladanie tras wzgledem wspolnego punktu gltebokosciowego (WPG),

— migracja Kirchhoffa,

— uaktualnienie wspotrzednych, znajdujacych si¢ w nagtowkach tras oraz eksport danych
do formatu SGY.

WYNIKI MODELOWAN

Na figurze 7 przedstawiony jest koncowy teoretyczny przekroj czasowy obliczony dla mode-
lu 1 (Fig. 3), a na figurze 8 — dla modelu 2 (Fig. 4).

Rozktad na przekrojach teoretycznych horyzontow sejsmicznych: PALstr, Cm+D1str
oraz Pr, generalnie rzecz ujmujac, odtwarza zatozony w modelach przebieg granic sejsmicz-
nych. Ich rozktad jest zblizony do rozktadu rejestrowanych granic sejsmicznych (patrz profil
56-1-89K — Fig. 1).

Widoczne roznice to:

— zdecydowanie lepsza ciaglo$¢ granic w polu teoretycznym, co wynika z jednej strony
z braku w modelu bardzo zmiennych utworéw fliszowych, ktore w sposob zasadniczy
wplywaja na sejsmiczny obraz podtoza, z drugiej za$ z matej ilosci danych otworowych
(tylko 2), w oparciu o ktore generowane jest w modelu pole predkosci;

— granica wewnatrzmiocenska Mp-i sp (Fig. 2 — krzywa DTpopr) wyraznie zaznaczajaca
si¢ na teoretycznym polu falowym nie jest widoczna na rejestrowanym polu falowym;

— bardzo wyrazna w polu teoretycznym granica JSsp, ktora w modelu jest granica jedno-
znacznie zdefiniowana, a ktora na rejestrowanym przekroju, podobnie jak pozostate
granice fliszowe wyznaczona zostata, wzdhuz stref zmiany zapisu sejsmicznego, a nie
W oparciu 0 wyrazna, korelujaca si¢ wzdtuz profilu graniceg sejsmiczna;

— brak odbi¢ bocznych, ktére moga wystapi¢ na skutek skosnego usytuowania profilu
sejsmicznego wzgledem generalnego kierunku uskokow (NW-SE), ktorych nie da si¢
uwzgledni¢ w modelowaniach 2D.

Podstawowym celem modelowan byto uzyskanie odpowiedzi na pytanie, w jaki sposob
wyglada strefa uskokowa w rejonie struktury Stryszawy (odwiert Lachowice 7)? Poréwnanie
teoretycznych pol falowych obliczonych dla modelu 1 (Fig. 315) oraz dla modelu 2 (Fig. 417)
z zarejestrowanym polem falowym wyraznie wskazuje, ze pole falowe obliczone dla modelu
2 lepiej przybliza obraz stref uskokowych na rejestrowanym przekroj. Na figurze § zestawio-
no zinterpretowane fragmenty rejestrowanego (A) i teoretycznego (B) pola falowego. Iden-
tyczny uktad, wyinterpretowanych na obu przekrojach, uskokow swiadczy o tym, ze model 2
(Fig. 4) mozna przyjac jako wiarygodna aproksymacj¢ budowy struktury Stryszawy. Widocz-
ne réznice w rozkladzie granic sejsmicznych zostaly juz oméwione powyzej.
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Fig. 7. Syntetyczny profil sejsmiczny dla modelu 1 w wersji z wykorzystaniem migracji Kirchhoffa

Fig. 7. Synthetic seismic section calculated for model 1 (version with Kirchhoff migration applied)
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Fig. 8. Syntetyczny profil sejsmiczny dla modelu 2 w wersji z wykorzystaniem migracji Kirchhoffa

Fig. 8. Synthetic seismic section calculated for model 2 (version with Kirchhoff migration applied)
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Fig. 9. Interpretacja uskokow w obrgbie struktury Stryszawa na sekcji zarejestrowanej (A)
oraz modelowej (B)

Fig. 9. Fault interpretation within Stryszawa stucture for recorded (A) and theoretical section (B)

wsw SLEMIEN-1 LACHOWICE-7 ENE
CMP 50 100 150 200 250 o 300 350 400 CMP
0 | | | | l | 1 | 0

DT GR ] DT‘ éER

a
=1
=3

Czas Time [ms]
Czas Time [ms]

=)
S
=3

=)
S
S

Fig. 10. Finalna interpretacja strukturalna profilu sejsmicznego 56-9-89K

Fig. 10. Finel structural interpretation on 56-9-89K seismic profile
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Koncowa geologiczna interpretacja przekroju 56-1-89K przedstawiona jest na figurze 9.
Zostato ona wykonana w oparciu o korelacje, geologiczne dowiazanych za pomoca sejsmo-
graméw syntetycznych obliczonych dla odwiertow Lachowice 7 (Fig. 2) i Slemien 1, hory-
zontow sejsmicznych: JMsp, JSsp, Flsp, PALstr=Msp, Cm+D1str i Pr, oraz modelowan sejs-
micznych, dzigki ktorym w sposob bardziej wiarygodny zidentyfikowano uktad uskokéw
normalnych ograniczajacych strukturg Stryszawy.

Praca zostala wykonana w czasie realizacji projektu badawczego nr 4 T12 B 025 28
Ministerstwa Nauki i Informatyzacji pt. ,, Nowe aspekty interpretacji wynikow pomiarow geo-
fizycznych dla weryfikacji mozliwosci poszukiwania weglowodorow w Karpatach Zachodnich ™.
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Summary

The complex structure of the Carpathian orogenic belt, folded flysch of large thickness and
horst structure of platform cause that it is very difficult to interpret the seismic pattern of the
Carpathians. Under those circumstances, the reliable reconstruction of platform basement for-
mations require application of two-dimensional seismic modelling. The article presents the
application of seismic modelling for interpretation of the 56-1-89K (Fig. 1) profile, recorded
in the Stryszawa structure area, in the western part of the Outer Carpathians, between Wado-
wice and Babia Gora.
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The seismogeological model of the Stryszawa structure was made in GeoGraphix sys-
tem (Landmark Graphics Co.) in the Struct module and Outrider software (Divestco Inc.).
Well log data from boreholes Lachowice 7 and Slemien 1 were used to characterize petrophy-
sical parameters of interpreted complexes and for calculating synthetic seismograms (Fig. 2).
Preliminary interpreted seismic section was used to set geometric layer configuration.

The 2D seismogeological model was constructed for platform basement formations
intersected by faults, which are a source of numerous diffraction waves, both making correla-
tion of seismic boundaries (Msp = PALstr, Cm + D1 and Pr) difficult and preventing reliable
location of fault orientations, in particular in the area of the Lachowice 7 borehole. In this
connection two alternative correlations of seismic boundaries were developed and they served
as the basis for two seismogeological models assuming different orientations of faults within
the Stryszawa structure (Fig. 3 —model | and Fig. 4 — model 2).

Theoretical wave field computations were performed in the Outrider program (Divestco
Inc.), allowing seismic modeling on the basis of ray theory of seismic wave propagation.
Processing of theoretical seismic records was performed in the Omega system (WesternGeco)
resulting in theoretical time sections obtaining. Applied processing sequence was similar to
the sequence used for the recorded data. The theoretical section computed for model 1 (Fig. 3)
is presented in figure 5. A big amount of diffraction waves brought about the need to use the
migration. Migration tests application (Fig. 6) indicated that the Kirchoff migration most
effectively removed diffraction waves.

Results of modelling for model 1 are presented in figure 7 and for model 2 in figure 8. The
horizon distribution on theoretical seismic sections: PALstr, Cm + Dlstr and Pr, is generally
similar to the distribution of registered boundaries (see the 56-1-89K profile — Fig. 1) but only
outside the fault zones. Comparison of theoretical wave fields computed for model 1 (Figs 3, 5)
and for model 2 (Figs 4, 7) with the recorded wave field clearly indicates that the wave field
computed for model 2 better reflects the pattern of fault zones in the recorded profile (Fig. 8)

The final geological interpretation of the 56-1-89K section performed using seismic
modelling enabled reliable reconstruction of horizons JSsp, Flsp, PALstr = Msp, Cm + D1str
and Pr and reliable identification of faults limiting the Stryszawa structure.



