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Tres¢: Przedmiotem pracy sa Karpaty zewngtrzne pomigdzy Bielskiem-Biata a Nowym Targiem. Zbudo-
wane sa one z silnie, ptaszczowinowo sfaldowanych osadow fliszowych wieku jury goérnej — neogenu.
Wisrod plaszezowin Karpat zewngtrznych wyrdznia sig (idac od potudnia): jednostke (ptaszczowing) ma-
gurska, grupe ptaszczowin przedmagurskich, ptaszczowiny $laska, podslaska i skolska (grupa $rednia).
Jednostka magurska od potudnia, wzdhuz linii Stare Bystre — Szaflary, graniczy z pieninskim pasem skat-
kowym. Jest nasunigta na jednostki grupy $redniej — wielko$¢ nasunigcia wynosi co najmniej 20 km.
Strefa przedmagurska ciagnie si¢ waskim pasem z rejonu Miléwki w kierunku na poludniowe zbocze
Beskidu Matego, gdzie zanika. Plaszczowina $laska podzielona jest wzdtuz uskoku Skawy na dwa odcin-
ki. Zachodni charakteryzuje si¢ pot¢znym rozwojem kredowych piaskowcow godulskich, we wschodnim
odstaniaja si¢ na znaczniejszym obszarze warstwy kros$nienskie. Plaszczowina podslaska wystepuje w po-
staci porozrywanych strzgpow i platow pojawiajacych si¢ u brzegu ptaszczowiny $laskiej, jak rowniez
w oknach tektonicznych w obrgbie jednostki §laskiej. Jednostka skolska wystepuje na pétnoc od Wadowic
i Andrychowa, gdzie tworzy element tuskowo nasunigty na miocen zapadliska przedkarpackiego.

Stowa kluczowe: Karpaty zewngtrzne, flisz, tektonika, ptaszczowina magurska, grupa ptaszczowin
przedmagurskich, ptaszczowina §laska, ptaszczowina podslaska, ptaszczowina skolska

Abstract: The Polish Outer Carpathians between Bielsko-Bata and Nowy Targ are built up from the
thrust, imbricated Upper Jurassic — Neogene flysch deposits. The following Outer Carpathian nappes
have been distinguished: Magura Nappe, Fore-Magura group of nappes, Silesian, Subsilesian and Skole
Nappes. The Magura Nappe borders along Stare Bystre— Szaflary line with the Pieniny Klippen Belt. It
is thrust over the Fore-Magura and Silesian nappes at least 20 km. The Skawa line system of faults
displaces the Magura Nappe margin 2 km northward. The Fore-Magura narrow zone runs from Milow-
ka to the southern slope of Beskid Maty, where disappears from the surface. The Silesian Nappe is
divided into two segments along the Skawa fault. The western one is characterized by the development
of Cretaceous Godula Sandstones, eastern by the occurrence of Krosno Beds. The Sub-Silesian Nappe
occurs as broken pieces along the northern margin of the Silesian Nappe, as well as in the tectonic
windows within the Silesian Nappe. The Skole Unit is thrust over the Miocene deposits of Carpathian
Foredeep in the area noth of Wadowice and Andrychow.

Key words: Outer Carpathians, flysch, tectonics, Magura Nappe, Fore-Magura Nappes, Silesian Nappe,
Fore-Silesian Nappe, Skole Nappe
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WSTEP

Na obszarze badan (Fig. 1) znajduje si¢ gorotwor Karpat, nalezacy do Alpidéw Europy oraz
zapadlisko przedkarpackie stanowiace réw przedgorski Karpat. Karpaty dziela si¢ na wewngetrz-
ne i zewngtrzne. Na pograniczu Karpat wewngtrznych i zewngtrznych znajduje si¢ pieninski
pas skatkowy, zbudowany z wapienno-krzemionkowych skat jurajsko-dolnokredowych oraz
z fliszowych skat gérnokredowych, w mniejszym stopniu paleogenskich. Karpaty zewngtrzne
zbudowane sg z silnie, ptaszczowinowo sfatldowanych osadéw fliszowych wieku jury gorne;j
—neogenu. Goérotwor Karpat jest nasunigty na zapadlisko przedkarpackie wypetnione mola-
sowymi osadami neogenskimi spoczywajacymi na starszym mezozoiczno-paleozoicznym,
miejscami prekambryjskim podtozu (Slaczka 1976, Golonka ef al. 2005, Oszczypko et al.
2006, Slaczka et al. 2006). Stosunek Karpat zewnetrznych do podtoza i litostratygrafia utwo-
row fliszowych sg przedmiotem osobnych prac (Golonka & Waskowska-Oliwa 2007, Pietsch
et al. 2007 — ten numer). Molasa neogenska jest silnie zaburzona tektonicznie w swej strefie
wewngetrznej przez nasuwajace si¢ Karpaty, w strefie zewngtrznej natomiast jest sfatldowana
bardzo stabo.
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Fig. 1. Mapa tektoniczna polskich Karpat zewngtrznych na zachod od Dunajca z lokalizacja przekroju
na figurze 2 (wedtug Cieszkowski et al. 2006, zmienione)

Fig. 1. Map of the Polish Outer Carpathians west od Dunajec with the location of the cross-section
on the Fig. 2 (after Cieszkowski et al. 2006, modified)
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KARPATY ZEWNETRZNE

Osady fliszowe Karpat zewngtrznych reprezentujace przedzial czasowy jura — wczesny mio-
cen (Golonka & Waskowska-Oliwa 2007 — ten numer) utozone sa plaszczowinowo w szereg
indywidualnych jednostek tektonicznych ponasuwanych na siebie w kierunku péinocnym.
Plaszczowiny Karpat zewngtrznych (Fig. 2) sa nasunigte co najmniej 70 km na potudniowa
cze$é platformy europejskiej pokryta osadami miocenu zapadliska przedkarpackiego (Slacz-
ka 1975, 1976a, b, Oszczypko et al. 2006, Slqczka et al. 2006). Podczas ruchu nasuwczego
plaszczowiny Karpat zewnetrznych zostaty odktute od podloza i tylko ich basenowe czesci
zostaly zachowane. Plaszczyzna nasunigcia Karpat zapada tagodnie ku potudniowi znajdujac
si¢ w otworze Zawoja 1 na glgbokosci 3225 metréw ponizej poziomu morza, a bardziej na
potudnie, w rejonie planowanego glebokiego wiercenia na Orawie (Golonka ef al. 2005) do-
chodzac prawdopodobnie do glgbokosci 6 km (Cieszkowski et al. 2006). Ponizej nasunigcia
znajduja si¢ utwory podtoza zbudowane z silnie sfaldowanch prekambryjskich skal metamor-
ficznych nalezacych do teranu Bruno-Vistulicum, z paleozoiczno-mezozoiczna pokrywa plat-
formowa, oraz autochtonicznymi, lub czg¢sciowo sfatdowanymi utworami miocenu (Slaczka
1975, 1976, Moryc 2005, Cieszkowski ef al. 2006). Utwory podtoza sa przecigte szeregiem
dyslokacji (np. Rytko & Tomas 2001, Moryc 2005, Cieszkowski ef al. 2006), niektore z nich
przecinaja allochtoniczne utwory fliszowe Karpat zewngtrznych.

Wisrdd plaszczowin Karpat zewnetrznych wyréznia si¢ (idac od potudnia): jednostke
(ptaszczowing) magurska, grupg ptaszczowin przedmagurskich, ptaszczowiny $laska, podsla-
ska i skolska. Grupa borystawsko-pokucka wystepuje w zasadzie we wschodniej czgsci Kar-
pat, poza omawianym obszarem.

PLASZCZOWINA MAGURSKA

Plaszczowina magurska, obejmujaca zewnetrzng czg$¢ basenu magurskiego, od potudnia, wzdtuz
linii Stare Bystre— Szaflary, graniczy z pieninskim pasem skatkowym. Pieninski pas skatkowy
jest struktura geologiczng potozona migdzy Karpatami wewngtrznymi a zewngtrznymi. Wew-
netrzna czgs¢ basenu magurskiego wchodzi w sktad pasa skatkowego tworzac tuske w rejonie
Rogoznik — Zaskale. W rejonie Starego Bystrego na jednostki wewngtrzne pasa skatkowego
nasuwaja si¢ warstwy jarmuckie. Prawdopodobnie wergencja ta wskazuje na istnienie struktu-
ry kwiatowej zwiazanej z uskokiem przesuwczym oddzielajacym bloki litosfery Karpat wew-
netrznych i platformy europejskiej. Linia kontaktu nie jest zbyt wyrazna, fliszowe utwory obu
basenow sa ze soba sfaldowane tworzac jednostke tektoniczna nizszego rzedu (hulinska) —
sytuacj¢ komplikuje zakrycie rejonu kontaktu przez osady neogenskie (Golonka 1981).

Granica péinocna ptaszczowiny magurskiej biegnie tukiem wzdhuz linii Milowka —
Zywiec —Dabréwka do Suchej i Myslenic. Nasunigta jest ona na jednostki grupy $redniej.
Wielko$¢ nasunigcia wynosi co najmniej 20 km.

W zachodniej czg$ci obszaru w obrebie plaszczowiny magurskiej mozna wyrdzni¢ kil-
ka jednostek tektonicznych nizszego rzgdu. Najbardziej zewngtrzna jest jednostka Siar, na nig
nasunigta jest jednostka raczanska, na ktoéra z kolei nasuwa si¢ jednostka bystrzycka. Linia
nasunigcia jednostki raczanskiej na jednostke Siar biegnie od Rajczy przez Milowke, Jusz-
czyn do Krzyzowej i Przyborowa.
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Jednostka bystrzycka wchodzi na obszar Polski w rejonie na potudnie od Ujsotdéw oraz
w rejonie Korbielowa. Nasunigcia jednostek nizszego rzedu nie przekraczaja kilku kilome-
trow. Jednostki te zbudowane sa z silnie ztuskowanych siodet i Iekow o kierunku SW-NE.
W jednostce Siar wyrdznia si¢ kilka waskich tusek i siodet, w jednostce raczanskiej strefy
synklinalne zbudowane z eocenskich piaskowcow magurskich sa szersze niz strefy antyklinal-
ne. Najwigkszym elementem antyklinalnym jest silnie wydzwignigte siodto Rajczy —Zimnej
Roztoki z utworami kredowymi w jadrze. W synklinie Sopotni wystepuja struktury poprzecz-
ne o kierunku SE-NW, powstate na skutek skrgcenia ptyty piaskowcow magurskich. Jednostka
bystrzycka jest reprezentowana na tym obszarze glownie przez tuske brzezna, obwodowa czes¢
jednostki znajduje si¢ na terenie Stowacji. W rejonie Sopotni Matej w strefie nasunigcia jed-
nostki raczanskiej wystepuje tuska zawierajaca utwory plaszczowiny $laskiej. Luska ta, beda-
ca pierwotnie oknem tektonicznym, zostata odkluta od podtoza i nasunigta ku potnocy.

Na wschod od Jelesni—Przyborowa budowa plaszczowiny magurskiej jest bardziej re-
gularna. Siodla tu wystepujace daja si¢ $ledzi¢ na duzej przestrzeni. Nie obserwuje si¢ tu
wigkszych nasuni¢¢ wyznaczajacych granice wspomnianych wyzej jednostek tektonicznych
nizszego rzedu. Jednostki te mozna obserwowaé, zaznaczaja si¢ one jednak gléwnie jako
strefy facjalne. Na przekroju Babiej Gory zaznacza swe istnienie 20 siodet i igkdéw o kierunku
W-E. Najsilniej wypigtrzone jest siodto Grzechyni, bedace odpowiednikiem siodta Rajczy —
Zimnej Roztoki. Struktury geologiczne grupuja si¢ w: antyklinorialna grup¢ brzezna (odpo-
wiednik jednostki Siar), stref¢ synklinalng Zawoja—Jordanow (jednostka raczanska), antykli-
norialng stref¢ Orawy (jednostka bystrzycka), najbardziej poludniowa strefe synklinorialna
(jednostka krynicka). Podobna sytuacjg tektoniczng mozna obserwowac¢ dalej na wschdd, z tym
ze wzdhuz linii Skawy osie struktur sg poprzesuwane o kilka kilometrow.

Duza rolg w budowie ptaszczowiny magurskiej odgrywaja dyslokacje poprzeczne. Naj-
wigksze z nich wystepuja w rejonie Ujsotow, w rejonie Korbielowa—Jelesni, na linii Skawy
i Raby. Potezny uskok Koszarawy— Ghuchej, dajacy si¢ $ledzi¢ rowniez na terenie Stowacji po
rejon Namestova, przesuwa struktury pieninskiego pasa skatkowego, wyznacza granicg wschod-
nig nasunigtych jednostek w obrebie ptaszczowiny magurskiej i linig, wzdtuz ktérej nastepuje
zmiana kierunku struktur z SW-NE na W-E. Najwigksze uskoki przedtuzaja si¢ na teren ptasz-
czowiny $laskiej, a takze niektore moga przedtuzac si¢ na teren Karpat wewngtrznych w Cze-
chach (np. uskok Zazriva—Ujsoty—Beskid Slaski). Dyslokacje poprzeczne w dolinie Skawy
(uskok Skawy bedacy w istocie system uskokdéw w rejonie Mucharza, Skawiec, Kleczy Dol-
nej —Lekawicy —Dabrowki i Stryszoéwki (uskok Stryszoéwki)) przesuwaja brzeg plaszczowiny
magurskiej prawie o 2 km ku pétocy (Cieszkowski et al. 2006). Utwory plaszczowiny
magurskiej sa na wschod od tych dyslokacji i ich przediuzen bardziej ptasko utozone i rowno-
czesnie obnizone. Wedtug Golonki ef al. (2004) uskoki przesuwcze o kierunkach N-S oraz
NW-SE w Karpatach zewngtrznych powodowaty niejednokrotnie rotacjg¢ blokoéw wzdhuz ptasz-
czyzn uskokowych, a takze diapirowe wyciskanie mniej kompetentnych kompleksow fliszo-
wych o znacznej zawartosci tupkow.

GRUPA PLASZCZOWIN PRZEDMAGURSKICH

Strefa przedmagurska (Ksiazkiewicz 1977, Golonka 1981, Golonka et al. 2005, Slaczka et al.
20006) ciagnie si¢ waskim pasem z rejonu Milowki przez Wegierska Gorke, Zywiec w kierun-
ku na potludniowe zbocze Beskidu Matego w okolicy Gilowic, gdzie zanika. Jest to strefa
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zbudowana z plaszczowin majacych w swym sktadzie elementy magurskie i slaskie. Ptasz-
czowina przedmagurska potnocna zawiera w swym sktadzie elementy litologii magurskie jak
i §laskie — w kredzie wystgpuja warstwy z Jaworzynki (warstwy biotytowe — ogniwo w obrg-
bie warstw ropianieckich) w eocenie seria menilitowo-kro$nienska. Ptaszczowina przedma-
gurska potudniowa ma sktad zblizony do serii magurskiej. W budowie jednostki przedmagur-
skiej dominuja silnie ztuskowane fatdy o nachyleniu ku poéinocy, sprasowane pomigdzy
jednostka magurska a piaskowcowymi seriami jednostki $laskiej Beskidu Slaskiego i Matego;
(Paul et al. 1996) tacza ptaszczowing przedmagurska potudniowa z wystepujaca na wscho-
dzie w oknach tektonicznych jednostka grybowska, za$ ptaszczowing przedmagurska z du-
kielska. Potaczenia tektoniczne tych jednostek sa jednak niejasne i spekulacyjne. Przy obec-
nym stanie wiedzy lepiej pozostawi¢ tradycyjne lokalne nazwy i postugiwac si¢ szerokim
pojgciem grupy ptaszczowin przedmagurskich. Do tej grupy zaliczy¢ nalezy rowniez utwory
znane z wiercen (eg. Obidowa IG 1, Cieszkowski ef al. 1981a, b, Cieszkowski 1985, 2001)
wydzielone czgs$ciowo.

PLASZCZOWINA SLASKA

Zachodni odcinek ptaszczowiny $laskiej charakteryzuje si¢ poteznym rozwojem ogniwa pias-
kowcow godulskich. W rejonie tym nastapito dysharmonijne zréznicowanie si¢ plaszczowiny
Slaskiej na dwa zespoty — drugorzedne jednostki cieszynska i godulska, przy czym granica
migdzy nimi nie jest na tym obszarze zbyt silnie zaznaczona.

Jednostka cieszynska zbudowana gtownie z jurajsko-neokomskich warstw cieszynskich,
charakteryzujacych si¢ duzym udziatlem tupkow, tworzy kilka drobnych siodet widocznych
migdzy Bielskiem a Porabka. Jednostka godulska zbudowana jest z ogniw o przewadze pias-
kowcow. Dzieli si¢ na dwa bloki rozdzielone uskokiem — blok Beskidu Slqskiego 1 Beskidu
Matego. Sa to monoklinalnie zapadajace ku potudniowi bryly o podniesionym poétnocnym
brzegu, ze stabo zaznaczonymi w kredzie podtuznymi sfatldowaniami.

Plaszczowina $laska jest tektonicznie porozrywana. Na potudnie od Beskidu Slaskiego
graniczy z jednostka przedmagurska — na poludnie od Beskidu Matego z ptaszczowing ma-
gurska. W rejonie Zywca znajduje si¢ okno tektoniczne, w ktorym spod jednostki godulskiej
ukazuje si¢ jednostka cieszynska, a spod niej jednostka podslaska. Liczne okna tektoniczne
z jednostka podslaska znajduja si¢ w rejonie Lanckorony — Myslenic, jednostka podslaska kon-
taktuje si¢ tu czgsto wprost z jednostka magurska. Podobny obraz zaznacza si¢ w budowie
wglebnej — niejednokrotnie brak jest jednostki slaskiej, a jednostka magurska lezy wprost na
podslaskiej. U brzegu ptaszczowiny $laskiej, w rejonie Andrychowa, wystepuje kilka blokow
ztozonych ze skat krystalicznych: wapieni jurajskich, senonskich i paleogenskich. Utwory
nazywane skatkami andrychowskimi (Ksiazkiewicz 1951) uwazane byly za porwaki tekto-
niczne oderwane od podtoza przez ptaszczowing slaska (Ksiazkiewicz 1972, 1977, Golonka
1981), wspotczesnie uwaza si¢ je za olistolity w obrebie fliszu jednostki §laskiej (Slaczka &
Kaminski 1998, Golonka et al. 2005).

Wspomniana poprzednio poprzeczna transkarpacka dyslokacja na linii Skawy dzieli
plaszczowing $laska na dwa odcinki. Po obu stronach systemu dyslokacji wzdtuz rzeki Skawy
wida¢ nie tylko zmiang stylu tektonicznego, ale takze zmiang kierunkoéw gtéwnych karpac-



Tektonika polskich Karpat fliszowych pomigdzy Bielskiem-Biala a Nowym Targiem 35

kich struktur fatdowych (Cieszkowski ef al. 2006). Orientacja ta zmienia si¢ z W-E na wschod
od Skawy na orientacj¢ WSW-ENE na zachdd od tej rzeki. Wzdhiz systemu dyslokacyjnego
Skawy nastgpuje w jego wschodnim skrzydle przemieszczenie mas ptaszczowiny $laskiej ku
poénocy. Skutkiem tego przemieszczenia brzeg ptaszczowiny slaskiej na zachod od Skawy
jest cofnigty ku potudniowi o okoto 10 km wzgledem jego pozycji na wschod od tej rzeki (por.
Ksiazkiewicz 1972, 1974a, b, 1977, Cieszkowski et al. 2006).

Na wschod od Skawy wyodrebniaja si¢ dwie jednostki tektoniczne: gérna —kra Pogoérza
Lanckoronskiego i dolna (Ksiazkiewicz 1972, 1974a, b, 1977, Golonka 1981). Jednostka gor-
na zwe¢zajac si¢ wychodzi na powierzchnig koto Myslenic i nigdzie dalej na wschodzie nie
znajdujemy jej odpowiednika. Dolna natomiast ciagnie si¢ dalej na wschod i stanowi glowny
pien ptaszczowiny. Nasunigcie biegnie wzdtuz linii Wadowice —Kalwaria—Mys$lenice. Obie
jednostki maja budowe synklinalng. W jadrach synklin jednostki dolnej wystgpuja warstwy
istebnianskie. Strefa Pogoérza Lanckoronskiego jest reprezentowana w gldwnej mierze przez
powierzchniowe wystapienia warstw krosnienskich. Warstwy te sa sfatdowane, przy czym
nachylenia warstw w skrzydtach faldow wahaja si¢ najczesciej w przedziale 15+35°, a takze
odklute i nasunigte na starsze jednostki litostratygraficzne ptaszczowiny $laskiej (Cieszkow-
ski et al. 2006). W strefie Pogdérza Lanckoronskiego wyrdzniaja si¢ dwa znaczniejsze uskoki
o orientacji N-S. Brzeg nasunigcia utworow krosnienskich, wzdtuz uskoku Kleczy Dolnej —
Lekawicy —Dabrowki, jest w jego skrzydle wschodnim przesunigty ku N o 89 km.

PLASZCZOWINA PODSLASKA

Jednostka podslaska stanowi najnizsza jednostke strukturalng Karpat fliszowych na wigkszej
czgsci omawianego obszaru, lezy ona bezposrednio na skatach miocenskich przedgorza Kar-
pat. Wystepuje w postaci porozrywanych strzgpow i ptatow, pojawiajacych si¢ u brzegu ptasz-
czowiny $laskiej na potnoc od Bielska, w rejonie Ketdéw — Wadowic, jak rowniez w rejonie
Skawiny (Golonka 1981, Zytko et al. 1989). Plaszczowina podslaska sktada sie tu z kilku
nasunigtych na siebie ku pétnocy, zluskowanych fatdow.

Potudniowy pas wystapien ptaszczowiny podslaskiej ciagnie si¢ w potudniowej czgsci
plaszczowiny $laskiej, przebiegajac lokalnie tuz przed czolem nasunigcia jednostki magur-
skiej. Ukazuje si¢ ona w tektonicznym oknie zywieckim, jak rowniez w licznych oknach
tektonicznych strefy lanckoronsko-zegocinskiej migdzy Lanckorong a Myslenicami (Golon-
ka 1981). Jednostka podslaska jest bardzo silnie tektonicznie zgnieciona i zaburzona, czego
przyczyna jest znaczny udzial w jej budowie utworow marglistych i tupkowych.

PLASZCZOWINA SKOLSKA

Plaszczowina skolska (w ujeciu: Zytko et al. 1989, Paul et al. 1996a, b, Rytko & Tomas 1996)
wystepuje na pétnoc od Wadowic i Andrychowa, gdzie tworzy element tektoniczny nasunigty
huskowo na miocen zapadliska przedkarpackiego, zawierajacy utwory basenowe;j i sktonowej
czgsci basenu skolskiego, jak rowniez podslaskiego obszaru sedymentacyjnego (zob. Golon-
ka & Waskowska-Oliwa 2007). Z tego powodu jednostka skolska jest trudna do odroéznienia
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od jednostki podslaskiej. Ksiazkiewicz (1932, 1951) opisat te utwory jako tzw. flisz zewngtrz-
ny i zakwalifikowat do jednostki podslaskiej (Ksiazkewicz 1972, 1977, podobnie Golonka e?
al. 1979 1 Golonka 1981).

Praca zostala wykonana w czasie realizacji projektu badawczego nr 4 T12 B 025 28
Ministerstwa Nauki i Informatyzacji pt. ,, Nowe aspekty interpretacji wynikow pomiarow
geofizycznych dla weryfikacji mozliwosci poszukiwania weglowodorow w Karpatach Za-
chodnich”.

Autor serdecznie dziekuje prof. dr hab. Andrzejowi Slqczce za cenne uwagi recenzenc-
kie i dr inz. Michatowi Krobickiemu za opracowanie edytorskie.
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Summary

The Polish Outer Carpathians between Bielsko-Biata and Nowy Targ are built up from the
thrust, imbricated Upper Jurassic-Neogene flysch deposits. These allochthonous deposits are
thrust over the Carpathian Foredeep filled up by Neogene Molasse deposits, which cover the
older Paleozoic —Mesozoic rocks (Figs 1, 2) or lay directly on the Precambrian basement. The
following Outer Carpathian nappes have been distinguished: Magura Nappe, Fore-Magura
group of nappes, Silesian, Subsilesian and Skole Nappes (Fig. 1).

The Magura Nappe incorporates the outer part of the Magura Basin. The inner part of
this basin belongs to the Pieniny Klippen Belt, which borders along Stare Bystre —Szaflary
line with the Magura Nappe Belt. The Klippen Belt separates the Outer and Inner Carpathans.
The Magura Nappe is thrust over form the Fore-Magura and Silesian nappes, at least 20 km
(Fig. 2). The following tectonic units have been distinguished in the western part of the Magu-
ra Nappe: The Krynica, Bystrzyca, Racza and Siary units. The transverse dislocations play
important role in the Magura Nappe structure. The Skawa line system of faults displaces the
nappe margin 2 km northward. The Zazriva—Ujsoty —Beskid Slaski system of dislocations
extends into the Inner Carpathians. The Fore-Magura narrow zone runs from Milowka to the
southern slope of Beskid Maly, where disappears from the surface.

The Silesian Nappe is divided into two segments along the Skawa fault. The western
one is characterized by the development of Cretaceous Godula Sandstones, eastern by the
occurrence of Krosno Beds. Two tectonic units have been distinguished in the western part of
the Silesian Nappe: The Godula and Cieszyn units. The border of the Silesian Nappe displays
the significant offset along the Skawa line. The eastern part of the nappe is located 10 km
north of the western part.

The Sub-Silesian Nappe occurs as broken pieces along the northern margin of the Sile-
sian Nappe, as well as in the tectonic windows in the Zywiec and Lanckorona—Myslenice
areas within the Silesian Nappe. Several imbricated scale-folds build up the Sub-Silesian Nap-
pe. The Skole Nappe is thrust over the Miocene deposits of Carpathian Foredeep in the area
north of Wadowice and Andrychow.



