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Tre$é: W budowie geologicznej terenu pomigdzy Bielskiem-Biala a Nowym Targiem biora udziat ju-
rajskie, kredowe, paleogenskie i neogenskie utwory allochtoniczne Karpat zewngtrznych budujace obecnie
plaszczowiny: magurska, przedmagurska, §laska, podslaska i skolska. Autorzy usystematyzowali jed-
nostki litostratygraficzne wedtug ich wystgpowania w oryginalnych basenach i innych obszarach sedy-
mentacyjnych. Basen magurski uformowat si¢ w jurze srodkowej. Poczatkowo dominowata w nim se-
dymentacja glgbokomorska radiolarytowa i weglanowa, od pdznej kredy przewazala sedymentacja
fliszowa. Basen protos$laski rozwinal si¢ w pdznej jurze i wezesnej kredzie z osadami synryftowymi
i postryftowymi. W p6znej kredzie uformowaly si¢ baseny przedmagurski, $laski i skolski. W basenie
$laskim przewazaly osady fliszowe. Pod$laski obszar sedymentacyjny obejmowal w badanym rejonie
zachodni kraniec grzbietu podslaskiego, a takze skton basenu $laskiego i skton basenu skolskiego na
jego zachodnim krancu. Zachodnie zakonczenie basenu skolskiego znajduje si¢ na rozpatrywanym ob-
szarze. W zwiazku z tym wystegpuja tu gtownie facje sktonowe a takze odrgbne facje fliszowe baseno-
we. W okresie od p6znego eocenu po wczesny miocen istniaty dwa baseny. Resztkowy basen magurski
ma charakter basenu niesionego. W poinocnej czgsci pryzmy akrecyjnej rozwinal si¢ basen kro$nienski.

Stowa kluczowe: Karpaty zewngtrzne, baseny sedymentacyjne, jura, kreda, paleogen, neogen, litostra-
tygrafia

Abstract: Jurassic, Cretaceous, Paleogene, and Neogene allochtonous rocks of the Outer Carpathians
build up the complex area between Bielsko-Biata and Nowy Targ. These deposits belong recently to the
Magura, Fore-Magura, Silesian, Sub-Silesian and Skole Nappes. The present authors provided the sys-
tematic arrangement of the lithostratigraphic units according to their occurrence within the original
basins and other sedimentary areas. The Magura Basin was formed in the Middle Jurassic. The deep-
-water sedimentation of radiolarites and carbonates dominated at the beginning, since the Late Creta-
ceous the flysch sedimentation prevailed. The proto-Silesian Basin developed during Late Jurassic and
Early Cretaceous times with the syn-rift and post-rift formations. The Silesian, Fore-Magura, Skole
Basins formed during Late Cretaceous. Fore-Silesian sedimentary area included the western end of the
Sub-Silesian Ridge and slopes of the Silesian and Skole Basins. The western end of the Skole Basin is
located within the investigated area. The slope deposits of the Sub-Silesian type and separated basinal
flysch facies occurred there. The basins existed during Late Eocene to Early Miocene times: the rem-
nant piggy-back Magura Basin and, in the northern part of the accretionary prism the Krosno Basin with
Menilite and Krosno Formations.

Key words: Outer Carpathians, sedimentary basins, Jurassic, Cretaceous, Paleogene, Neogene, litho-
stratigraphy



6 J. Golonka & A. Waskowska-Oliwa

WSTEP

Teren, ktorego budowa geologiczna jest przedmiotem rozwazan w niniejszym artykule znaj-
duje si¢ w Karpatach Zachodnich. Rozciaga si¢ on pomi¢dzy Bielskiem-Biata na pélnocnym
zachodzie, a Nowym Targiem na potudniowym wschodzie. Jego poludniowa granicg zamyka
granica panstwowa oraz pieninski pas skatkowy, biegnacy mniej wigcej wzdtuz szwu oddzie-
lajacego ptyte potnocnoeuropejska od terenéw wewnatrzkarpackich. Pétnocna granica bie-
gnie wzdhiz nasunigcia Karpat (Fig. 1). Pod wzgledem geologicznym teren znajduje si¢ w Kar-
patach zewngtrznych (fliszowych), na obszarze wystgpowania allochtonicznych ptaszczowin
zbudowanych gtownie z utwordéw fliszowych, odkorzenionych od swego podtoza i nasunig-
tych na plyte pétnocnoeuropejska.

Niniejsza praca opiera si¢ na opracowaniu Golonki (1981), uzupelnionym o nowsze
prace monograficzne, przegladowe i szczegotowe. Przy opisach litostratygraficznych zasto-
sowano nomenklaturg formalna, znajdujaca si¢ w powszechnym uzyciu w Polsce, a takze
w sasiednich obszarach Republiki Czeskiej i Stowacji.

Dotychczas przyjmowany tradycyjny schemat litostratygraficzny opierat si¢ na poréw-
nywaniu charakterystycznych litosoméw w obrebie wydzielonych jednostek tektoniczno-
-strukturalnych, przy czym jednostki te niezbyt doktadnie odpowiadaja karpackim basenom
sedymentacyjnym. Baseny te ewoluowaly, zmieniaty si¢ ich konfiguracje w czasie, zupekie
inny byt ich uktad w jurze, kredzie i paleogenie. Autorzy usystematyzowali wigc jednostki
litostratygraficzne wedtug ich wystgpowania w oryginalnych basenach i innych obszarach
sedymentacyjnych wydzielanych na podstawie najnowszych badan paleogeograficznych
(Golonka et al. 2000, 2003, 2006).

HISTORIA BADAN

Pierwsze wzmianki na temat budowy geologicznej Karpat zewngtrznych znajduja si¢ w pra-
cach pochodzacych z pierwszej potowy XIX wieku autorstwa Staszica (1815), Puscha (1836)
czy Zejsznera (1849). Podwaliny pod litostratygrafig tego obszaru wniosty prace geologow
austriackich — Hoheneggera (1861), Paula (1868, 1869), Uhliga (1890, 1907). Hohenegger
m.in. ustalil pierwsza stratygrafi¢ jednostki slaskiej wstepnie definiujac warstwy cieszynskie,
wierzowskie, grodziskie, istebnianskie.

Paul podzielit utwory jednostki magurskiej wydzielajac warstwy ropianieckie, belowe-
skie i piaskowiec magurski. Opracowanie przez Uhliga skamieniatosci, gtdéwnie kredowych
przyczynito si¢ do uscislenia wieku wielu wydzielen. Przelomowe byly prace Grzybowskiego
(1896, 1898, 1901), ktory jako pierwszy zastosowal metody mikropaleontologiczne do badan
stratygraficznych fliszu.

W latach migdzywojennych rozpoczgly sig szczegdtowe badania opisywanego obszaru.
Byly one nastgpnie kontynuowane w okresie powojennym. Prace Ksiazkiewicza (1933-1977),
ktéry prowadzit badania w okolicach Wadowic, Kalwarii, w Beskidzie Wysokim oraz na Ora-
wie, zawieraja szczegotowy opis wydzielen litostratygraficznych jednostek: slaskiej, magur-
skiej, a takze wydzielonej przez niego jednostki podslaskie;j.
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W latach powojennych geologia Beskidu Wysokiego na potudnie od Zywca zostata
opracowana przez Burtan (1922-1956), Sikore i Zytke (1959), Golonke i Wojcika (1976,
1978) oraz Rytkg et al. (1973). Na obszarze polozonym migdzy Bielskiem-Biata a Andrycho-
wem badania wykonal Nowak (1951-1972). Prace geologiczne zostaly wsparte badaniami
stratygraficznymi z wykorzystaniem mikrofauny otwornicowej. Nalezy tu wymieni¢ przede
wszystkim prace Biedy (1946-1968), Blaicher (1961-1967), Gasiorowskiego (1962), Gero-
cha (1960-1967), Jednorowskiej (1966—1975), Liszkowej (1956-1967), Nowaka (1951-1976),
Malaty (1981), Olszewskiej (1981) oraz syntetyczne monografie Biedy ef al. (1963, 1967),
Gerocha et al. (1967), Nowaka (1973), Koszarskiego et al. (1974), Slaczki (1976).

Prace pozniejsze dotyczyly gtownie litostratygrafii jednostki magurskiej (np. Birken-
majer & Oszczypko 1989, Oszczypko 1991, 1992, 1998, Waskowska-Oliwa & Malata 1999,
Waskowska-Oliwa 2000, Cieszkowski & Waskowska-Oliwa 2001, Oszczypko et al. 2003,
2004, 2005, Golonka et al. 2006). Powstawaty tez zbiorcze prace kartograficzne (Golonka
1981, Golonka et al. 1981, Zytko et al. 1989, Lexa et al. 2000) lub monografie geologiczne
(np. Cieszkowski et al. 1985, 2006, 2007, Paul et al. 1996a, b, Slqczka & Kaminski 1998,
Golonka et al. 2005, 2006, Slqczka et al. 2000).

LITOSTRATYGRAFIA

Interwal: jura — dolna kreda (Tab. 1)

Basen magurski

Basen magurski uformowat si¢ w jurze rodkowej (Golonka et al. 2006, Slaczka et al. 2006)
po wypigtrzeniu grzbietu czorsztynskiego. Grzbiet czorsztynski byt wyniesieniem w obrgbie
megabasenu pieninsko-magurskiego i dzielit go na dwa baseny. Basen potudniowy (basen
pieninskiego pasa skatkowego) wraz z grzbietem tradycyjnie stanowily domeng pieninskiego
pasa skatkowego. Przewazajaca czg$¢ sekwencji obszaru potnocnego wchodzi obecnie w sktad
tektonicznej jednostki magurskiej, nalezacej do Karpat zewngtrznych, niewielka czg$¢ potu-
dniowa wchodzi w sktad pieninskiego pasa skatkowego. Wspotczesnie pieninski pas skatko-
wy jest oddzielony od ptaszczowiny magurskiej subwertykalnym uskokiem przesuwczym.
Jurajsko-wczesnokredowy basen magurski znajdowat si¢ pomigdzy grzbietem czorsztynskim
a grzbietem §laskim, ktéry byt obszarem wyniesionym, stanowigcym fragment platformy pot-
nocnoeuropejskiej. Sedymentacja w basenie magurskim odzwierciedlata postryftowy etap
rozwoju, w tym czasie powstawaty osady glebokomorskie, o typie radiolarytéw i wapieni
rogowcowych (Tab. 1).

Radiolaryty i wapienie rogowcowe (Maiolica) wystepuja w skatkach w rejonie Starego
Bystrego, Rogoznika i Maruszyny. Seria osadow krzemionkowych rozpoczyna si¢ ciemnymi
radiolarytami manganowymi (formacja radiolarytow z Sokolicy), wyzej wystepuja radiola-
ryty zielone i czerwone (formacja radiolarytéw z Czajakowej) czasami z wapieniami krze-
mionkowymi (Birkenmajer 1977). Wiek serii radiolarytéw okresla si¢ na p6zny bajos — oxford.
Miazszo$¢ ich dochodzi do 30 m. Lokalnie nad radiolarytami wystgpuja czerwone wapienie
pseudobulaste (formacja wapienia czorsztynskiego), zaliczone do tytonu, a osiagajace miaz-
szos¢ do 5 m. Wapienie rogowcowe (formacja wapienia pieninskiego) wystepujace powyzej
sa wyksztalcone jako biate, kremowe, jasnoszare, czgsto plamiste, warstwowane wapienie
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z soczewkami i przerostami rogowcow. Wiek ich jest okreslany na pozny tyton —alb (lokalnie
sigegaja tylko do hoterywu, Golonka 1981). Ich miazszos$¢ na obszarze badan waha si¢ od 1 do
kilkunastu metrow. Radiolaryty i wapienie rogowcowe, wystepuja rowniez jako otoczaki w zle-
piencach egzotykowych fliszu w mtodszych formacjach (Burtan ef al. 1984). Warstwy te sta-
nowity pierwotnie podtoze sekwencji fliszowych, w wyniku inwersji byly wynoszone, erodo-
wane i transportowane do basenu fliszowego. Lupki margliste i margle z wktadkami wapieni
marglistych, czgsto plamistych formacji z Kapusnicy stanowia normalny nadktad wapieni
rogowcowych i sa facjalnym odpowiednikiem warstw z Pomiedznika (Birkenmajer 1977).
Zawieraja mikrofaung charakterystyczna dla albu, nizsza ich cz¢$¢ moze obejmowac rowniez

apt, co stwierdzono na Stowacji (Golonka 1981). Miazszo$¢ ich nie przekracza 45 m.

Tabela (Table) 1

Jurajsko-dolnokredowa litostratygrafia basenow Karpat zewngtrznych

na badanym obszarze

Jurassic-Lower Cretaceous lithostratigraphy of the Outer Carpathian basins
within the investigated area
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Basen sewerynsko-moldawidzki

Basen sewerynsko-motdawidzki lub protoslaski (Ksiazkiewicz 1977, Slaczka ef al. 2006
i bibliografia tamze) rozwinat si¢ wewnatrz platformy pétnocnoeuropejskiej jako ryft lub ba-
sen zatukowy (Golonka et al. 2006). Podloze basenu jest reprezentowane przez $cieniong
skorupg platformy potnocnoeuropejskiej, by¢ moze rowniez z fragmentami zaczatkowej sko-
rupy oceanicznej. Basen ten wyksztalcil si¢ w pdznej jurze i wezesnej kredzie jako jednolity
zbiornik o przebiegu NW-SE. Oddzielony byt wtedy od basenu magurskiego grzbietem $las-
kim, a w p6znej kredzie podzielit si¢ na szereg mniejszych basenéw. Najstarszymi osadami
reprezentujacymi synryftowy etap basenu s tupki cieszynskie dolne — formacja wedrynska
(Picha et al. 2006) wystepujace w rejonie Zywca i Bielska-Bialej wyltacznie w obrebie struk-
turalnej jednostki §laskiej. Rozwinigte sq w postaci ciemnoszarych, brunatnych lub prawie
czarnych grubohlupliwych lupkéw marglistych z podrzednymi wktadkami pelitycznych lub
detrytycznych wapieni cienko- i $redniotawicowych. Wiek dolnych lupkoéw cieszynskich okresla
si¢ na kimeryd—tyton (Tab. 1). Miazszo$¢ wynosi okoto 300 m (Golonka 1981, Stomka et al.
2006 i cytacje tamze).

Powyzej formacji wedrynskiej, w rejonie Zywca, Bielska-Bialej i Koz, w obrebie struk-
turalnej jednostki §laskiej wyst¢puja wapienie cieszynskie (formacja wapieni cieszynskich).
W spagowej czgsci wydzielenia dominuja wapienie pelityczne lub drobnoziarniste, cienkota-
wicowe, wyzej wapienie detrytyczne $rednio- i gruboziarniste, miejscami nawet zlepienco-
wate. Wapienie sa przetawicone tupkami marglistymi, w gornej czg$ci zapiaszczonymi. Wiek
ich okresla si¢ na p6zny tyton—berias. Miazszo$¢ dochodzi do 200 m (Golonka 1981, Stomka
et al. 2006 i cytacje tamze).

Nad wapieniami cieszynskimi, w obrgbie strukturalnych jednostek $laskiej 1 podslaskiej
W rejonie Zywca, Bielska-Bialej, Ket, Porabki, Andrychowa, Wadowic, Harbutowic i Mogilan,
wystepuja tupki cieszynskie gorne. Wedhug geologoéw czeskich (zob. Pichaer al. 20061 literatu-
ra tamze) stanowia one ogniwo w obrgbie formacji cieszynsko-grodziskiej. Wyksztalcone sa
w postaci ciemnoszarych marglistych tupkow i cienkotawicowych drobnoziarnistych piaskow-
cow z wtraceniami wapieni detrytycznych i syderytow. Wiek ich okresla si¢ na walanzyn—
hoteryw. Miazszo$¢ dochodzi do 300 m (Golonka 1981, Stomka et al. 2006 i cytacje tamze).

Kolejno deponowane byty utwory warstw grodziskich wystgpujace obecnie w obrgbie
strukturalnej jednostki §laskiej miedzy Bielskiem-Biala a Mys$lenicami, a w obrgbie struktu-
ralnej jednostki podslaskiej w rejonie Wadowic, Kalwarii i Skawiny—Mogilan. Za geologami
czeskimi (zob. Picha et al. 2006 i literatura tamze) przyjgto, iz stanowia ogniwo w obrebie
formacji cieszynsko-grodziskiej. W cze$ci zachodniej obszaru, w facji tupkowo-marglistej,
wyksztatcone sg jako szaroniebieskawe margle i tupki margliste przektadane pojedynczymi,
cienkimi tawicami drobnoziarnistych piaskowcéw. W czgsci zachodniej omawianego obszaru
miazszo$¢ ich nie przekracza 50 m. W czesci wschodniej, gdzie sktadaja si¢ gtownie z grubo-
ziarnistych piaskowcow i zlepiencoéw z egzotykami, miazszos¢ ich dochodzi do 250 m. Lo-
kalnie w jednostce podslaskiej przechodza obocznie w cienkotawicowe piaskowce zbudowa-
ne ze spikul gabek wydzielane jako dolne warstwy gezowe. Wiek warstw grodziskich okresla
si¢ jako hoteryw—barem (Golonka 1981, Stomka et al. 2006 i cytacje tamze).

Lupki wierzowskie (formacja wierzowska), wystepujace powyzej warstw grodziskich,
odstaniaja si¢ w rejonie Zywca oraz miedzy Bielskiem-Biata a Myslenicami w obrebie struk-



Stratygrafia polskich Karpat fliszowych pomigdzy Bielskiem-Biata a Nowym Targiem 11

turalnej jednostki $laskiej, a takze w rejonie Zywca, na ponoc od Wadowic, w rejonie Kal-
warii oraz w rejonie Skawiny—Mogilan w obrgbie strukturalnej jednostki podslaskiej. Wy-
dzielenie to buduja czarne, liSciaste tupki ilaste i skrzemionkowane, zawierajace tawice i kon-
krecje sferosyderytow. Lokalnie wyksztalcone sa réwniez w postaci czarnych tupkéw
mulowcowych z egzotykami skat krystalicznych i wapiennych. Wiek ich okresla si¢ na bar-
rem—apt. Miazszos$¢ dochodzi do 200-500 m (Golonka 1981).

Interwal: najwyzsza cze$¢ dolnej kredy — paleocen (Tab. 2)

W okresie tym nastapita przebudowa basenow. W apcie—albie, w przysztej strefie alpejskiej
pomigdzy poludniowa Europa a Pélnocna Afryka, miaty miejsce ztozone zjawiska tektonicz-
ne. Postepujace zamykanie Tetydy alpejskiej bylo zwiazane z subdukcja wzdhuz jej potudnio-
wej krawedzi. Konsumpcja oceanu prowadzita do rozwoju pryzmy akrecyjnej przed wedruja-
cymi w kierunku pétnocnym i pétnocno-zachodnim ptytami Alp Wschodnich i Karpat
wewngtrznych. W albie synorogeniczny flisz rozwinat si¢ w basenie magurskim (Golonka &
Sikora 1981). W cenomanie zaczat si¢ okres powolnej i statej sedymentacji we wszystkich
basenach w warunkach utleniajacych, przerywanych kréotkimi okresami anoksji (Bieda ef al.
1963, Golonka ef al. 2000). W najwyzszym albie i w cenomanie—turonie (Bieda ef al. 1963,
Slaczkaer al. 2006) przestaty byé aktywne zrodta dostarczajace materiat silikoklastyczny i roz-
poczela si¢ ujednolicona sedymentacja pelagiczna w basenach Karpat zewngtrznych. W p6z-
nej kredzie — najwczesniejszym paleocenie — zamknat si¢ basen pieninski w wyniku kolizji
Karpat wewnetrznych z grzbietem czorsztynskim (Birkenmajer 1986, Winkler & Slaczka 1994,
Golonkaet al. 2000, 2003, 2006). Pryzma akrecyjna przekroczyta grzbiet czorsztynski, a strefa
subdukcji przesungta si¢ na pétnocna krawedz grzbietu czorsztynskiego (Golonka et al. 2000).

Pomigdzy grzbietem $laskim a basenem magurskim powstaty nowe baseny oddzielone
od basenu magurskiego grzbietem przedmagurskim. Nastapit rowniez podzial basenu sewe-
rynsko-motdawidzkiego na baseny $laski i skolski, oddzielone od siebie grzbietem podsla-
skim. W obrgbie basenu magurskiego wyksztalcity si¢ strefy facjalne: krynicka, bystrzycka,
raczanska i Siar.

Basen magurski

Nizszy senon reprezentowany jest gtownie przez pstre tupki i margle (Tab. 2). Blisko grzbietu
czorsztynskiego oraz w strefie krynickiej, utwory te nazywane sa pstrymi lupkami formacji
z Malinowej, rozciagajac si¢ w rejonie Starego Bystrego. Sa one wyksztatcone jako wisniowe,
zielone i pstre tupki ilaste lub margliste, w gornej partii z cienkimi wkladkami wapnistych
piaskowcow. W centralnej i pétnocnej strefie basenu magurskiego — bystrzyckiej, raczanskiej
i Siar — utwory tego typu okreslane sa jako pstre lupki i margle formacji lupkéw pstrych
z Cebuli (Pivko 2002). Wystepuja one w jadrach antyklin w Beskidzie Zywieckim, gtéwnie na
stokach masywu Pilska, oraz w rejonie Rabki. Przewazaja tu margle czerwone, zielone i pla-
miste, rzadziej czerwone tupki ilaste. W gdrnej partii wystepuja wktadki §rednioziarnistych,
sredniotawicowych wapnistych piaskowcow. Miazszo$¢ pstrych tupkéw z Cebuli waha sig od
50 do 200 m. Wiek ich okresla si¢ na turon—wczesny senon (Golonka 1981, Pivko 2002).
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Na hupkach pstrych formacji z Malinowej leza utwory formacji jarmuckiej (Birkenma-
jer & Oszczypko 1989). Rozciagaja si¢ one migdzy Starym Bystrem a Maruszyna. Litologia
ich jest zmienna. Wystgpuja tu gruboziarniste zlepience, piaskowce grubotawicowe zlepien-
cowate, piaskowce $rednio- i drobnoziarniste, grubo-, srednio- i cienkotawicowe. Piaskowce
przelawicane sa lupkami marglistymi, niebieskoszarymi, zoéltawymi lub zielonozottymi. Na
podstawie mikrofauny znajdywanej na terenach sasiednich wiek formacji przyjmuje si¢ na
po6zny senon (mastrycht, ewentualnie najwyzszy kampan)—paleocen. Miazszo$¢ jej dochodzi
do 450 m. Formacja piaskowcow ze Szczawiny, wyst¢pujaca w rejonie Pilska ponad pstrymi
hupkami formacji z Cebuli a ponizej formacji ropianieckiej, jest reprezentowana przez grubo-
lawicowe, mikowe, czg$ciowo zlepiencowate piaskowce o miazszosci do 350 m (Golonka
1981, Pivko 2002).

Warstwy ropianieckie (inoceramowe), formacja ropianiecka (Oszczypko 1991, Pivko
2002) wystepuja w jadrach siodet i lusek w Beskidzie Zywieckim w rejonie Ujsotow, Rajczy,
Jelesni, Korbielowa, gory Pilsko, w rejonie Suchej Beskidzkiej, w okolicach Zubrzycy, Sidzi-
ny, Strézy i Rabki. Przewazajacym typem litologicznym sa tu piaskowce twarde, drobnoziar-
niste, wapniste, mikowe, tupiace si¢ skorupowo, przetawicane tupkami ilastymi lub margli-
stymi, szarymi, szarozielonymi, bladoniebieskimi, czasami pstrymi. W okolicach Jele$ni,
w gornej partii warstw ropianieckich, wystepuje kompleks piaskowcow zlepiencowatych gru-
botawicowych — piaskowce z Krzyzowej — 0 miazszosci 100 m. Na Orawie warstwy ropia-
nieckie sg wyksztatcone w facji piaskowcow muskowitowych — grubotawicowych, grubo-
ziarnistych, z duza iloscia muskowitu. Na potudnie od Suchej Beskidzkiej, w gornej partii
warstw ropianieckich, rozwingty si¢ warstwy golynskie (ogniwo tupkéw gotynskich, Ciesz-
kowski et al. 2006) — ciemne, ciemnozielone tupki z wktadkami piaskowcow cienkotawico-
wych, miejscami grubotawicowych zlepiencowatych. Wiek warstw ropianieckich okresla si¢
na senon—paleocen, miazszos¢ moze dochodzi¢ do 1000 m (Golonka 1981).

Warstwy biotytowe (formacja z Jaworzynki, Oszczypko et al. 2005, Cieszkowski et al.
2006) wystepuja w brzeznej strefie jednostki magurskiej migdzy Wegierska Gorka a Rychwat-
dem oraz w okolicach Rabki. Wyksztatcone sa jako piaskowce §redniotawicowe ze znaczna
zawartos$cia biotytow i skaleni, przetawicane tupkami z wkladkami mikowych piaskowcow
cienkotawicowych (typ normalnych warstw ropianieckich), lokalnie z wktadkami zlepien-
cow. Wiek ich okresla si¢ na senon—paleocen. Miazszo$¢ dochodzi do 250 m (Golonka 1981,
Cieszkowski et al. 2006).

Piaskowce z Mutnego (ogniwo w gornej czgsci formacji z Jaworzynki — Cieszkowski et
al. 2006) wystepuja w rejonie Jelesni oraz w rejonie Suchej Beskidzkiej. Jest to kompleks
grubotawicowych piaskowcow drobno-, gruboziarnistych i zlepiencowatych z podrzednymi
wktadkami tupkow. Zawieraja mikrofaung wskazujaca na wiek najwyzszy senon (?)—pale-
ocen (?). Miazszos¢ ich wynosi 150 m (Golonka 1981, Cieszkowski ef al. 2006).

Formacja szczawnicka (Birkenmajer & Oszczypko 1989) obejmuje utwory wystgpuja-
ce w rejonie Rogoznika i Ludzmierza, w wewngtrznej strefie ptaszczowiny magurskiej na
kontakcie z pieninskim pasem skatkowym. Wystepuja tu pakiety typu warstw ropianieckich,
grubotawicowe piaskowce zlepiencowate, a takze grubotawicowe piaskowce typu magurskiego.
Wiekowo wydzielenie to moze obejmowac zaréwno utwory goérnokredowe, paleocenskie, jak
i by¢ moze eocenskie. Dokladne ustalenie wieku, pozycji litostratygraficznej i tektonicznej
wymaga szczegdtowych badan.
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Tabela (Table) 2

Goérnokredowo-paleocenska litostratygrafia basenéw Karpat zewnetrznych

na badanym obszarze

Upper Cretaceous-Paleocene lithostratigraphy of the Outer Carpathian basins

within the investigated area
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Basen strefy przedmagurskiej
Najstarszym ogniwem znanym z basenu przedmagurskiego sa warstwy biotytowe formacji
z Jaworzynki. Odpowiadaja one wyksztalceniem, wiekiem i miazszos$cia warstwom biotyto-

wym basenu magurskiego. Przykryte sa pstrymi tupkami i marglami senonu—paleocenu (Go-
lonka 1981).

Basen §laski

W basenie §laskim, w albie, rozpoczeta si¢ sedymentacja synorogenicznych utworow fliszo-
wych. Lupki formacji wierzowskiej zostaty stopniowo zastapione fliszem formacji Igockiej
(Picha et al. 2006), ktorego osady wystepuja w rejonie Zywca i na obszarze miedzy Bielskiem-
-Biala a Myslenicami w jednostce strukturalnej $laskiej, a takze w jednostce podslaskiej
w rejonie Ket—Andrychowa (Golonka 1981). Formacje Igocka reprezentuja piaskowce cien-
kotawicowe, wstggowane, czgsto krzemionkowe, przetawicane kompleksami ciemnych tup-
kéw. W najwyzszej czesci formacji wystepuje seria niebieskawych rogowcow i piaskowcoOw
cienkotawicowych z tupkami, zwanych rogowcami mikuszowickmi. Lokalnie, w stropowe;j
czesci warstw 1gockich, wystepuja piaskowce ztozone z ziaren kwarcu i igiet gabek o charak-
terze gez. Wiek formacji okres$la si¢ na alb—cenoman. Miazszo$¢ warstw lgockich dochodzi
do 300 m (Golonka 1981).

Ponad formacja lgocka wystepuje formacja lupkow radiolariowych z Barnasiowki (Bak
et al. 2001) odstaniajaca si¢ w rejonie Myslenic, Porabki i Kalwarii (Golonka 1981). Sa to
ciemne i zielone tupki z licznymi wktadkami radiolarytéw i piaskowcoéw krzemionkowych.
Opisywane sa rowniez konkrecje zelazisto-manganowe i warstewki bentonitowe. Osady te
powstawaly od p6znego cenomanu do najwczesniejszego turonu (Bak ez al. 2001), ich miaz-
szos¢ wynosi od kilku do kilkunastu metrow.

Pstre lupki wystepuja miedzy Ketami a Myslenicami. Leza na warstwach lgockich lub
hupkach radiolariowych. Sa to tupki pelityczne, czerwone, sporadycznie przetawicane cienko-
lawicowymi piaskowcami glaukonitowymi. Wiek ich okresla si¢ na cenoman—wczesny se-
non. Miazszos$¢ tych utworow dochodzi do 250 m (Golonka 1981).

Warstwy godulskie (formacja godulska, Picha ef al. 2006) buduja grzbiety Beskidu Sla-
skiego i Matego, w rejonie Zywca, Bielska-Bialej, Porabki, Andrychowa i Wadowic, wystepu-
ja tez w rejonie Kalwarii i Myslenic. Leza na warstwach lgockich, tupkach radiolariowych
badz na pstrych tupkach, przykryte sa warstwami istebnianskimi. W Beskidzie Slaskim i Ma-
tym warstwy godulskie sa trdjdzielne. Dolne — rozpoczynaja si¢ gruboziarnistymi piaskowca-
mi i zlepiencami, ktore przechodza w piaskowce cienkotawicowe i drobnoziarniste przektada-
ne lupkami czarnymi i zielonymi. Srodkowe — zbudowane sa z grubolawicowych piaskowcow
przektadanych cienkimi wktadkami zielonych tupkow, natomiast gorne sktadaja si¢ z cienko-
i grubotawicowych piaskowcow i zielonych tupkéw z rozwinigtym lokalnie w stropie pozio-
mem grubotawicowych zlepiencow (zlepience z Malinowskiej Skaly).

Catla formacje godulska charakteryzuje przewaga piaskowcow glaukonitowych, czgsto
grubotawicowych. W rejonie na wschod od Skawy warstwy godulskie sa zastgpowane przez
hupki pstre. W rejonie Mys$lenic (potudniowym) tupki pstre zastepuja nizsze ogniwa warstw
godulskich, w rejonie Mogilan—Skawiny (pétnocnym) catkowicie zastgpuja warstwy godul-
skie. Wiek formacji godulskiej okresla si¢ na turon—senon wczesny, jej miazszos¢ w czgsci
zachodniej przekracza 2000 m a we wschodniej dochodzi do 500 m.
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Warstwy istebnianskie (formacja istebnianska, Pichaer al. 2006) wystegpuja w rejonie
Zywca oraz miedzy Bielskiem-Biata a My$lenicami. Leza na warstwach godulskich badz na
pstrych tupkach. Ztozone sa z grubotawicowych jasnoszarych piaskowcow arkozowych, gru-
boziarnistych z licznymi przetawiceniami zlepiencéw. Wystepuja wsrod nich kompleksy sza-
roczarnych, szarozielonych, miejscami tez pstrych tupkow ilastych i ciemnych mutowcow
z egzotykami. Warstwy istebnianskie sq dwudzielne. Dolne warstwy istebnianskie to glow-
nie grubotawicowe piaskowce i zlepience z podrzednymi wkladkami ciemnych tupkow
i mulowcow z egzotykami. W sktad gornych warstw istebnianskich wchodza trzy wydziele-
nia —w dolnej czes$ci sa to czarne tupki z cienkimi warstwami syderytow i soczewkami zle-
piencow, w czgsci srodkowej wystepuja gruboziarniste piaskowce grubotawicowe, w czesci
najwyzszej czarne mutowce i tupki z tawicami syderytéw. Na wschodzie warstwy istebnian-
skie dolne i piaskowce grubotawicowe warstw gornych wydzielane sa wspolnie. Lokalnie
na obszarze Beskidu Slaskiego i Matego wydziela si¢ warstwy istebnianskie gorne lub tez
hupki warstw istebnianskich gornych. Wiek warstw istebnianskich okresla si¢ jako senon—
paleocen, granica migdzy senonem a paleocenem przebiega w dolnej czgsci warstw isteb-
nianskich goérnych. Miazszo$¢ warstw istebnianskich dolnych na zachodzie osiaga 1000 m,

gbérnych — 600 m, miazszo$¢ nierozdzielonych warstw istebnianskich na wschodzie wynosi
okoto 1000 m (Golonka 1981).

Obszar sedymentacyjny podslaski

Obszar ten obejmuje w rozpatrywanym rejonie zachodni kraniec grzbietu podslaskiego, a takze
skton basenu $laskiego i skton basenu skolskiego na jego zachodnim kraficu. Warstwy gezo-
we gérne wystepuja w rejonie na potnoc od Wadowic, w rejonie Kalwarii oraz w rejonie
Skawiny —Mogilan. Leza na tupkach wierzowskich, przykryte sa marglami i tupkami pstry-
mi. Wyksztatcone sg jako cienkolawicowe piaskowce sktadajace si¢ z ziaren kwarcu i igiet
gabek krzemionkowych (gezy) przektadane tupkami szarymi, zielonawymi lub czarnymi.
Reprezentuja skton basenu §laskiego i sa zastgpowane w kierunku osi basenu przez utwory
formacji Igockiej. Wiek ich okresla si¢ na alb—cenoman. Miazszo$¢ dochodzi do 200 m (Go-
lonka 1981).

W poznej kredzie i paleocenie dominuje sedymentacja osadow marglistych i ilastych,
ktoéra rozpoczyna si¢ w cenomanie i turonie. Margle ilupki pstre wystepuja ponad warstwami
gezowymi lub Igockimi w rejonie zywieckim, w obszarze na pétnoc od Bielska-Biatej, w re-
jonie Andrychowa—Wadowic, Kalwarii, Skawiny—Mogilan. W sktad tego wydzielenia wcho-
dza margle pstre czerwone i zielone, plamiste tupki ilaste czerwone, zielone i pstre oraz szare
margle frydeckie. Ponadto w okolicach Bielska-Biatej wystgpuja cienkotawicowe piaskowce
i gezy przelawicane zielonymi tupkami — warstwy z Pisarzowic. W rejonie Myslenic, a takze
w skatkach andychowskich, wydzielone zostaty biate margle z rogowcami —margle zegocin-
skie. Sedymentacja kompleksu tupkowo-marglistego trwata do senonu, miejscami do pale-
ocenu. Miazszo$¢ wynosi okoto 200 m (Golonka 1981).

Lokalnie, w rejonie Andrychowa, Wadowic, Sutkowic, sedymentacja marglista przery-
wana byla przez depozycje grubiej klastycznych osadow fliszowych reprezentowanych przez
piaskowce z Szydlowca, wyksztalcone jako piaskowce zawierajace ziarna wapieni mszywio-
lowych i glonowych, przektadane szarymi lupkami marglistymi oraz warstwy z Gorzenia —
cienkotawicowe piaskowce glaukonitowe przektadane szarozielonymi tupkami. Lokalnie wy-
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stepuja takze cienkie wktadki piaskowcow i zlepiencow litologicznie podobnych do warstw
istebnianskich jednostki slaskiej. Wiek utwordw piaskowcowych okresla si¢ na wyzszy senon
(?7)—paleocen. W rejonie Andrychowa (Panska Gora, Targanice) wystgpuja paleocenskie or-
ganodetrytyczne wapienie litotamniowe. W paleocenie sedymentacja marglista na obszarze
podslaskim zostata stopniowo zastapiona przez sedymentacje¢ tupkowa bezwapnista.

Basen skolski

Na rozpatrywanym obszarze znajduje si¢ zachodnie zakonczenie basenu skolskiego, dlatego
wystepuja tu gtdéwnie facje sktonowe, opisane uprzednio w podrozdziale ,,obszar sedymenta-
cyjny podslaski”. Facje basenowe reprezentowane sa przez pstre tupki, a takze przez fliszowe
piaskowce i szare tupki warstw z Pisarzowic bedace odpowiednikiem formacji ropianieckiej
wschodniej cze$ci basenu skolskiego (Kotlarczyk 1978).

Interwal: eocen (Tab. 3)

W eocenie pryzma akrecyjna po przekroczeniu grzbietu czorsztynskiego objela swym zasig-
giem basen magurski. Pryzma ta tworzyla si¢ stopniowo, jej przyrost powodowat migracjeg osi
basenu ku potnocy. Sedymentacja drobnorytmicznego fliszu przeszta stopniowo w sedymenta-
cj¢ grubego kompleksu turbidytéw i fluksoturbidytow. W bardziej zewngtrznych basenach prze-
wazala sedymentacja pstrych tupkow hemipelagicznych i dystalnych turbidytéw. Pod koniec
eocenu pryzma akrecyjna doszta do grzbietu ograniczajacego od pdinocy basen magurski.

Basen magurski

Pstre lupki formacji z Labowej (Oszczypko 1991) wystepuja w siodtach na calym obszarze
jednostki magurskiej. Leza na utworach formacji ropianieckiej lub, w czg$ci zewngtrznej base-
nu, na formacji z Jaworzynki. Jest to kompleks, w ktérym dominuja czerwone i zielone tupki
ilaste, miejscami czerwone mutowce, podrzedna rolg odgrywaja wktadki cienkotawicowych
piaskowcow o typie hieroglifowym. Lokalnie w obrebie warstw pstrych (w zewngtrznej czg-
$ci jednostki magurskiej) wystepuja wktadki grubotawicowych piaskowcow zlepiencowatych
i zlepiencéw, nalezace do ogniwa piaskoweéw z Zurawnicy lub ogniwa piaskowcéw ze Ska-
wiec (Cieszkowski ef al. 2006). Wiek formacji okresla si¢ na paleocen —srodkowy eocen.
Miazszo$§¢ warstw pstrych waha si¢ od kilkunastu do 150 m (Golonka 1981, Cieszkowski
et al. 20006).

Warstwy beloweskie (formacja beloweska; Oszczypko ef al. 1991, 2005, Pivko 2002)
wystepuja w rejonie Ujsolow, Korbielowa, na Orawie i w rejonie Rabki. Sktadaja sig z pias-
kowcow cienkotawicowych drobnoziarnistych, niebieskawoszarych, wapnistych, muskowi-
towych z licznymi hieroglifami, rozpadajacych si¢ na plytki i z niebieskoszarych, szarozielo-
nych, czasami pstrych tupkow marglistych. Wiek ich okresla si¢ na eocen wezesny, miazszo$é
dochodzi do 150 m (Golonka, 1981).

Warstwy hieroglifowe (ogniwo hieroglifowe z Grzechyni w obrebie warstw belowe-
skich) rozciagaja si¢ na znacznych obszarach w siodtach centralnej czg$ci jednostki ma-
gurskiej — w Beskidzie Zywieckim, Srednim i Wyspowym, leza na warstwach pstrych,
a pod piaskowcami magurskimi. Buduja je piaskowce cienkolawicowe, twarde, wapnisto-
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-krzemionkowe, rozpadajace si¢ kostkowo, z licznymi hieroglifami organicznymi, przelawica-
ne tupkami szarozielonymi lub zielonymi, ilastymi lub mulowcowymi. W obrebie warstw hie-
roglifowych spotyka si¢ wktadki margli typu tackiego, a lokalnie wystgpuja tu kompleksy gru-
botawicowych piaskowcow zlepiencowatych lub drobnoziarnistych glaukonitowych.
Jezeli piaskowce te dominuja, stosuje si¢ odrgbne wydzielenia — piaskowcéw pasierbieckich
lub osieleckich. Wiek warstw hieroglifowych okre$la si¢ na eocen srodkowy do najnizszej czg-
$ci eocenu poznego wlacznie. Miazszos$¢ ich waha si¢ w granicach od 100 do 300 m. Miaz-
szo$¢ piaskowcow pasierbieckich i osieleckich szacuje si¢ na 50 do 350 m (Golonka 1981).

Tabela (Table) 3
Eocenska litostratygrafia basenéw Karpat zewngtrznych na badanym obszarze

Eocene lithostratigraphy of the Outer Carpathian basins within the investigated area
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Warstwy lackie (formacja lacka) wystepuja w Beskidzie Zywieckim w rejonie Ujsotow
i Korbielowa, na Orawie, migedzy Sidzina a Rabka. Leza na warstwach beloweskich, przykryte
sa formacja magurska. W formacji tackiej przewazaja twarde, ciemnoszare margle, czegsto krze-
mionkowe, przetawicone sredniotawicowymi piaskowcami glaukonitowymi, rzadziej wyste-
puja tu cienkie wkladki szarych tupkow ilastych. Wiek formacji okreslono na eocen $rodko-
wy. Miazszo$¢ waha si¢ w granicach od 350 do 500 m (Golonka 1981). Warstwy tackie moga
tez by¢ dzielone na formacje z Vyhylovki (zeleznikowska) i formacje bystrzycka (Pivko 2002,
Oszczypko et al. 2005).

Utwory formacji makowskiej (Cieszkowski ez al. 2006) w zewngtrznej strefie jednostki
magurskiej ciagna si¢ pasem od Rajczy przez Zywiec, Jelesnie, Lachowice, Sucha Beskidzka
do Harbutowic—Pcimia. W rejonie tym wystgpuja utwory ogniwa tupkow z Zembrzyc warstw
podmagurskich, lezace ponad formacja pstrych tupkow z Labowej (Cieszkowski et al., 2006).
Przewazaja tu lupki margliste i margle szare, niebieskawe i zielonawe, tupiace si¢ sierpowato,
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rzadziej wystepuja tu szare hupki ilaste. Wsrdd pakietow margli i tupkdéw tkwia tawice pia-
skowcow $redniotawicowych, rzadziej grubo- i $sredniotawicowych, glaukonitowych. Wiek
okresla si¢ na eocen $rodkowy — pdézny, miazszo$¢ dochodzi do 400 m (Golonka 1981, Ciesz-
kowski et al. 2006).

Piaskowce magurskie (formacja magurska, Oszczypko 1991) facji muskowitowej wy-
stgpuja na calym obszarze jednostki magurskiej w strefach: krynickiej, bystrzyckiej i raczan-
skiej. Zalegaja na warstwach beloweskich, fackich badz hieroglifowych stanowiac najmtod-
sze ogniwo jednostki magurskiej. Wyksztalcone sa jako piaskowce przewaznie grubotawicowe,
mikowe, drobnoziarniste, wapniste. Miejscami, zwlaszcza w potudniowej czgsci obszaru,
wystepuja piaskowce zlepiencowate, spotyka si¢ tez wkladki piaskowcow glaukonitowych.
Lupki sg ilaste, tupiace si¢ ptytkowo, lub margliste o przetamie muszlowym, na og6t stanowia
element podrzedny w stosunku do piaskowcow. Mozna jednak lokalnie zaobserwowa¢ kom-
pleksy ztozone z tupkoéw i cienkotawicowych piaskowcow (tupki sSrodmagurskie). W wyzszej
czesci piaskowcow magurskich w Beskidzie Zywieckim lokalnie spotyka sie wktadki pstrych
hupkdéw. Wiek ich okresla sig na eocen pozny, miazszo$¢ osiaga 1300-2200 m (Golonka 1981,
Cieszkowski et al. 2006).

Ogniwo piaskowcow z Watkowej (piaskowce magurskie facji glaukonitowej) wystepu-
ja w brzeznej strefie Siar basenu magurskiego lezac na ogniwie lupkéw zembrzyckich. Prze-
wazaja tu piaskowce srednio- i grubotawicowe z obfitym glaukonitem, przetawicane tupkami
podobnymi jak w piaskowcach muskowitowych. Wiek ogniwa okreslono na eocen p6zny,
w obszarze potozonym dalej na wschod udokumentowano oligocen. Migzszos$¢ ogniwa wy-
nosi okoto 1000 m (Golonka 1981, Cieszkowski et al. 2006).

Basen przedmagurski

Pstre tupki i margle wystepuja glownie w rejonie Rychwatdu. Sa to tupki ilaste i margliste,
czerwone i zielone, zawierajace mikrofaung wskazujaca na wiek eocen srodkowy—paleocen.
Miazszo$¢ ich wynosi okoto 200 m (Golonka 1981). Lokalnie zawieraja wktadki zlepienco-
watych piaskowcow grojeckich, a takze oroganodetrytycznych wapieni luzanskich.

Basen §laski

Na catym obszarze jednostki $laskiej migdzy Bielskiem-Biata a My$lenicami na warstwach
istebnianskich, a pod warstwami hieroglifowymi lub pod warstwami menilitowymi wystepu-
ja lupki pstre (formacja z Roznova, Picha et al. 2006). Sa to lupki ilaste czerwone, zielone
1 pstre zawierajace grubotawicowe piaskowce zlepiencowate i gruboziarniste, lokalnie grubo-
ziarniste zlepience zwane piaskowcami ciezkowickimi. Piaskowce te tworza soczewki w tup-
kach pstrych (dwa poziomy), miejscami migzszosciowo przewazaja nad lupkami pstrymi,
lokalnie za$ wyklinowuja si¢. Wiek tupkow pstrych okresla si¢ na wyzszy paleocen—wczesny
eocen, migzszos$¢ szacuje si¢ na 250 m (Golonka 1981).

Warstwy hieroglifowe wystepuja w jednostce $laskiej na poludniowych stokach Beski-
du Slaskiego w rejonie Kamesznicy, na potudniowych stokach Beskidu Matego oraz w rejo-
nie Myslenic. leza one na piaskowcach cigzkowickich lub na tupkach pstrych, przykryte sa
warstwami menilitowymi. Wyksztatcone sg jako cienkotawicowe, drobnoziarniste piaskowce
i tupki barwy szarej, czarnej lub ciemnozielonej. Ku gorze przechodza w seri¢ tupkow pstrych
i zielonych, lokalnie w pstre margle.



Stratygrafia polskich Karpat fliszowych pomigdzy Bielskiem-Biata a Nowym Targiem 19

W czgsci brzeznej jednostki $laskiej, w rejonach, gdzie warstwy hieroglifowe sa stabo
wyksztatcone, wydziela si¢ tupki pstre dolne i gorne. Wiek warstw hieroglifowych ustalono
na eocen srodkowy, wiek tupkow pstrych i zielonych na eocen srodkowy—poézny. Miazszosé¢
warstw hieroglifowych z gérnymi tupkami pstrymi wynosi okoto 200 m (Golonka 1981, Ciesz-
kowski et al. 2006).

Strefa sedymentacyjna podslaska

W eocenie w strefie jednostki podslaskiej dominowata sedymentacja tupkowa i marglista.
W eocenie wczesnym i sSrodkowym lokalnie rozwingta si¢ sedymentacja fliszowa z przewaga
piaskowcow.

Piaskowce z Radziechowych wystepuja w rejonie Zywca. Wyksztatcone sa jako gru-
botawicowe piaskowce glaukonitowe o intensywnym zielonym zabarwieniu. Pomigdzy tawi-
cami piaskowcowymi wystepuja brunatnozielone tupki. Wiek wydzielenia okres$la si¢ jako
eocen wezesny (Lesniak & Waskowska-Oliwa 2001). Miazszos$¢ ich dochodzi do 180 m. Po-
nad piaskowcami z Radziechowych w rejonie Zywca wystepuja warstwy z Lipowej, repre-
zentowane przez tupki brazowe i zielone z przetawiceniami cienkotawicowych piaskowcow
(Niescieruk 1997). Miazszo$¢ ich moze dochodzi¢ do 200 m.

Lupki pstre i margle pstre wystepuja w rejonie Zywca, na potnoc od Bielska-Biatej,
w rejonie Andrychowa, Wadowic, Kalwarii, Skawiny i Mogilan. Leza one na pstrych tupkach
i marglach senonu, kartograficznie czgsto wydzielanych wspdlnie, przykrywaja takze ogniwa
piaszczyste paleogenu. Wyksztalcone sa w postaci margli czerwonych, zielonych i pstrych, tup-
kow ilastych 1 marglistych czerwonych, zielonych i pstrych, czasem margli szarych i zielono-
-brazowych. Wiek ich okresla si¢ na eocen wezesny—pozny. Miazszo$¢ tupkow pstrych i mar-
gli dochodzi do 200 m (Golonka 1981).

Basen skolski

W rejonie na poétnoc od Wadowic, w tzw. fliszu zewngtrznym, pstre tupki zawieraja soczewki
piaskowcow i obocznie przechodza w warstwy z Przybradza, sktadajace si¢ z szarych tupkow
marglistych przetawicajacych si¢ z drobnoziarnistymi piaskowcami glaukonitowymi. Wyste-
puja tu rowniez wktadki grubotawicowyoh piaskowcow i zlepiencoéw — piaskowce cigzkowic-
kie. Te ostatnie wystegpuja rowniez w rejonie Skawiny—Mogilan.

Interwal: najwyzszy eocen — dolny miocen (Tab. 4)

W okresie tym istnieja dwa baseny. Resztkowy basen magurski ma charakter basenu niesione-
go (piggy-back). W pdinocnej czesci pryzmy akrecyjnej rozwinat si¢ basen kro$nienski.

Basen magurski

Ogniwo lupkéw budzowskich (warstwy nadmagurskie) w obrebie formacji makowskiej wy-
stepuje w poinocnej, brzeznej strefie basenu magurskiego, w rejonie Sucha Beskidzka—Har-
butowice, lezac na ogniwie piaskowcow glaukonitowych z Watkowej. Buduja go upki mar-
gliste i ilaste, zawierajace tawice piaskowcow Sredniotawicowych, glaukonitowych, lokalnie
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wystepuja kilkucentymetrowe wktadki rogowcow. Wiek ogniwa zostat okreslony na wezesny
oligocen, miazszos¢ wynosi okoto 600 m (Golonka 1981, Cieszkowski ef al. 2006).

W potudniowej strefie jednostki magurskiej, na obrzezu Kotliny Orawsko-Nowotarskiej
pomigdzy Jablonka a Nowym Targiem, wystepuja utwory formacji malcowskiej, zalegajace
zgodnie na formacji magurskiej (Cieszkowski & Olszewska 1986, Cieszkowski 1992, 1995,
Cieszkowski et al. 2007). Osady te reprezentuja przejscie od utworow fliszowych do molaso-
wych. Wiek ich okreslono na pdzny oligocen —miocen.

Tabela (Table) 4

Oligocensko-dolnomiocenska litostratygrafia basenéw Karpat zewngtrznych
na badanym obszarze

Oligocene-Lower Miocene lithostratigraphy of the Outer Carpathian basins
within the investigated area
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Basen krosnienski

W basenie kros$nienskim trwata sedymentacja utworéw, ktére maja podobne wyksztatcenie
w jednostkach strukturalnych przedmagurskiej, §laskiej, podslaskiej i skolskiej.

Warstwy menilitowe (formacja menilitowa, Picha ef al. 2006) w jednostce struktural-
nej $laskiej wystepuja na poludniowych stokach Beskidu Slaskiego i Malego oraz w rejonie
Skawiec, Kalwarii, Skawiny i Mys$lenic, w jednostce podslaskiej i skolskiej gtdwnie w rejonie
na poétnoc od Andrychowa i Wadowic, w jednostce przedmagurskiej w rejonie Rychwatdu.
Leza na warstwach hieroglifowych badz na tupkach pstrych, przykryte sa warstwami krosnien-
skimi. Lokalnie w spagu warstw menilitowych wystgpuja margle globigerynowe, zwykle nie-
wydzielane kartograficznie. Whasciwe warstwy menilitowe sa to bitumiczne tupki barwy
czekoladowo-brunatnej lub czarnej, zawierajace w swej nizszej czgs$ci brunatne rogowce. Wiek
ich okresla si¢ jako wczesny oligocen. Miazszos¢ warstw menilitowych dochodzi do 100 m.

Margle z Barutki wystepuja w rejonie Rychwatdu i Pewli Slemienskiej koto Zywca
w jednostce przedmagurskiej. Wyksztalcone sa jako margle lub tupki margliste mikowe,
popielate lub czarne, cz¢sto z tuskami ryb i ze sferosyderytami. Stanowia przejScie migdzy
warstwami menilitowymi a krosnienskimi. Wiek ich okresla si¢ na oligocen a miazszo$¢ nie
przekracza kilkudziesigciu metrow (Golonka 1981).
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Warstwy kro$nienskie (formacja krosnienska, Picha et al. 2006) jednostki §laskiej wy-
stepuja w rejonie Zywca, na poludniowych stokach Beskidu Slaskiego i Matego, w rejonie
Skawiec, Kalwarii i Myslenic; w jednostce podslaskiej i skolskiej w rejonie na pdinoc od
Andrychowa i Wadowic; w jednostce przedmagurskiej w rejonie Kamesznicy— Wegierskiej
Gorki oraz w rejonie Rychwaldu. Spoczywaja na warstwach menilitowych, stanowia naj-
mtodsze ogniwo basenu kros$nienskiego. Wyksztalcone sa jako szare piaskowce muskowito-
we 1 lupki margliste. Przewazaja piaskowce cienkotawicowe i drobnoziarniste, piaskowce
grubotawicowe spotyka si¢ glownie w dolnej czg¢sci warstw. Wiek warstw kro$nienskich okresla
si¢ na oligocen, miazszo$¢ wynosi okoto 1000 m (Golonka 1981).

Praca zostata wykonana w czasie realizacji projektu badawczego nr 4 T12 B 025 28
Ministerstwa Nauki i Informatyzacji pt. ,, Nowe aspekty interpretacji wynikow pomiarow geo-
fizycznych dla weryfikacji mozliwosci poszukiwania weglowodorow w Karpatach Zachod-
nich”. Autorzy serdecznie dziekujq prof. dr hab. Andrzejowi Slaczce za cenne uwagi recen-
zenckie i dr inz. Michatowi Krobickiemu za opracowanie edytorskie.
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Summary

The analyzed area is located in the Polish Outer Flysch Carpathians between Bielsko-Biata
and Nowy Targ. Jurassic, Cretaceous, Paleogene, and Neogene allochthonous, mainly flysch
rocks formed the complex imbricated structure. They are thrust over the Carpathian Foredeep
filled up by Neogene Molasse deposits, which cover the older Mesozoic, Paleozoic and Pre-
cambrian rocks. The allochthonous Outer Carpathian deposits belong recently to the Magura,
Fore-Magura, Silesian, Sub-Silesian and Skole Nappes (Fig. 1). The present authors provided
the systematic arrangement of the lithostratigraphic units according to their occurrence within
the original basins and other sedimentary areas. The Magura Basin was formed in the Middle
Jurassic (Tab. 1). The deep-water sedimentation of radiolarites and carbonates dominated at
the beginning, since the Late Cretaceous the flysch sedimentation prevailed with the characte-
ristic thin-bedded flysch of among the other Ropianka and Beloveza Formations, proximal
thick-bedded sandstones of the Magura Formation and hemipelagic red shales. The proto-
Silesian Basin developed during Late Jurassic and Early Cretaceous times (Tab. 1) with the
syn-rift and post-rift formations. The thick bedded sandstones of the Godula and Istebna For-
mations represent the bulk of Upper Cretaceous rocks of the Silesian Basin (Tab. 2). Variega-
ted shales and Cigzkowice Sandstones as well as Hieroglyphic Beds (Tab. 3) dominated the
Silesian Basin sedimentation during the Eocene times.

The Silesian, Fore-Magura, Skole Basins formed during Late Cretaceous (Tab. 2). Fore-
Silesian sedimentary area included the western end of the Sub-Silesian Ridge and slopes of
the Silesian and Skole Basins. The western end of the Skole Basin is located within the inve-
stigated area. The slope deposits of the Sub-Silesian type are represented by Upper Cretaceous
Zegocina marls, Frydek marls and variegated marls. Ropianka Formation (Pisarzowa Beds)
belong the Upper Cretaceous basinal flysch facies (Tab. 2). The Eocene Sub-Silesian rocks
(Tab. 3) include variegated shales and marls, Lipowa Beds, Radziechowy sandstones and
Globigerina marls. The basins existed during Late Eocene to Early Miocene times: the rem-
nant piggy-back Magura Basin and, in the northern part of the accretionary prism the Krosno
Basin with Menilite and Krosno Formations (Tab. 4).



