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uzyskano empirycznie na podstawie modelu atmosfery standardowej (US Stan-

) w oparciu o numeryczny model 
-
-
-
).

-

-

-
-

-

trajektorii (drogi) s -
n -

nicji 

  (1)

gdzie:

              c
, – elementarne przyrosty czasu i drogi s fali elektromagnetycznej.

s -
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  (2)
gdzie: 

  (3)

s. Ma ono 
-

czynnika refrakcji 
  N = (n – 1) · 106 (4)

  (5)

N

  (6)

gdzie:
,

i w –

,
     ciwa powietrza atmosferycznego,

1, 2, 3

W przypadku realizowanej pracy parametry stanu atmosfery , i
-

). Dyskretne siatki 

H(z – zs) / (H – zs) (7)

-
H jest 

zs

(i, j,
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-

. Liczba poziomów  jest ograniczona. W arty-

-

  (8)

  

gdzie: 
n i n

z
zn n

Rys. 1. Obszar roboczy modelu mezoskalowego. Stan atmosfery opisano parametrami okre-

dsigma

H

k=1

k =31

π = ( )p / p
R/cp

θ = ( / )T p p0

R
cp
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(9)

gdzie:
            nxyz – refrakcja w punkcie (x, y, z),
n000,…, n111

nxyz

n.

promienia:

  (10)

gdzie:
s

   

– wektor styczny do trajektorii w punkcie.

Rys. 2.
-
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-
s

-

STD

-
-

Rys. 3.

x y z i j k

i j k

x y z i* j* k

i* j* k

STD = n ds∫
s

-
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Kolejnym etapem algorytmu jest procedura wyznaczania trajektorii. Procedura 
-

-
). Po wyznaczeniu nowego punktu trajektorii ponownie 

-

-

Efekt praktycznej realizacji algorytmu pokazano na rysunku 4, który ilustruje 

-

Rys. 4.

dla punktu zaznaczonego na rysunku 4a

5 10 15 20 25 30 35 40 45
18,63 9,24 6,28 4,85 4,04 3,51 3,14 2,90 2,71
50 55 60 65 70 75 80 85 90

2,57 2,47 2,39 2,33 2,29 2,25 2,23 2,22 2,21

a) b)
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