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STRATYGRAFIA KREDY JEZIORNEJ
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Stratigraphy of lacustrine chalk
from the “Szczercow” lignite deposit
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Tresé: W zlozu wegla brunatnego ,,Szczercow” wyrdzniono dwa ciagle, réznowiekowe horyzonty
skat wapiennych (kredy jeziornej) o sumarycznej grubosci do 90 m. Poziom starszy (II) wystepuje
w zachodniej czgséci ztoza, gtownie w dolnej czgs$ci kompleksu weglowego. Poziom mtodszy (I 1 la)
znany jest z gornej cze¢sci kompleksu weglowego. Obydwa poziomy rozdziela kilkudziesigciometro-
wa seria weglowa.

Badania malakofauny i palinologiczne potwierdzily zr6znicowanie stratygraficzne wyrdznionych ho-
ryzontow kredy jeziornej. Poziom starszy jest dolnomiocenski (zona biostratygraficzna MN 4), co
odpowiada w schemacie miocenu morskiego (Paratetydy) ottnangowi i karpatowi. Jest to odpowied-
nik III-rawickiej grupy poktadéw wegla.

Mtlodszy poziom kredy jeziornej (I) zaliczono do miocenu srodkowego, a jego lokalng gorna czgs¢ do
przetomu miocenu $rodkowego 1 gornego (zona biostratygraficzna MN 5-6, co odpowiada badenowi
i MN 7-8 zaliczanych do sarmatu). Odpowiada to przypuszczalnie II-tuzyckiej grupie poktaddéw
wegla na Nizu Polskim.

Stowa kluczowe: ztoze wegla brunatnego ,,Szczercow”, miocen, kreda jeziorna, badania stratygraficzne

Abstract: Two continuous lacustrine chalk horizons of different age with the total thickness around
90 m were distinguished in the “Szczercéw” lignite deposit. The older level (II) occurs in the western
part of deposit, particularly in the lower part of a coal complex. The younger level (I and Ia) is ob-
served in the upper part of the coal complex. The levels are separated by lignite series that is several
dozen meters thick.

The analysis of malacofauna and palynology confirmed stratigraphic differentiation of the distin-
guished lacustrine chalk horizons. The older level was described as Lower Miocene that corresponds
with Ottnangian and Carpathian in the marine Miocene scheme of Parathetys. Therefore, it is an equi-
valent to the III-Rawicz Lignite Main Group.

The younger level of lacustrine chalk horizons (I) was classified to Middle Miocene and the local
upper part of it was assigned to breaching of Middle and Upper Miocene (biostratigraphic zone MN 5-6
that corresponds with Badenian and MN 7-8 that is assigned to Sarmatian). Presumably, it is compa-
rable to the [I-Luzyce Lignite Main Group from Polish Lowland.

Key words: the lignite deposit “Szczercow”, Miocene, lacustrine chalk, stratigraphic study
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WPROWADZENIE

»SzczercoOw” to jedno z obecnie uruchamianych do gorniczej eksploatacji ztoz wegla
brunatnego. Wystegpuje ono w tzw. rowie tektonicznym Kleszczowa, ktory jest struktura
tektoniczna w potudniowej czgsci niecki todzkiej. Od wschodu ztoze to graniczy poprzez
strefe wysadu solnego ,,Dgbina” z eksploatowanym ztozem wegla brunatnego ,,Betchatow”.
Obydwa ztoza wegla zawieraja w profilu wapienie jeziorne, zwane takze kreda jeziorna, co
jest zjawiskiem niezwykle rzadkim, niemal wyjatkowym w odniesieniu do neogenskich
zt6z wegla brunatnego w Polsce i na $wiecie. Jednak warunki geologiczne wystgpowania
kredy jeziornej w obydwoch wymienionych obiektach sg nieco odmienne — w ztozu ,,Bet-
chatow” obecnos¢ tej kopaliny ograniczona jest do nieduzych powierzchniowo, izolowa-
nych ,,zbiornikéw”, zawierajacych w profilach grube i litologicznie monotonne serie gtow-
nie wapieni masywnych (mikrytowych), natomiast inne ich odmiany, w tym szczeg6lnie
przydatne w rolnictwie wapienie wegliste 1 wegiel wapnisty, wystepuja jedynie w waskich
strefach wokot tych zbiornikoéw i stanowia nikly procent urabianej kredy, sktadowanej w po-
staci wtornych zt6z (Kuszneruk 1995, Wagner et al. 2000). Natomiast w ztozu ,,Szczer-
cOw” wapienie jeziorne wystgpuja na przewazajacym obszarze zloza i sa reprezentowane
przez urozmaicony zestaw odmian, szczegolnie weglistych, a ograniczenia ich lateralnego
zasiggu sa zwigzane jedynie z tektonicznymi zaburzeniami poktadu wegla w rejonie wysadu
solnego ,,Debina”.

Kilkuletnie obserwacje przy profilowaniu wiercen (89) w ztozu ,,Szczercéw” wska-
zuja na czesta obecno$¢ w osadach miocenu wapieni jeziornych, zarbwno w postaci kilku-
i kilkunastometrowych warstw, jak i, czgsciej, w postaci cienkich lamin i ich zestawow
o duzym zasiggu, co jest powodem znacznego lateralnego rozprzestrzenienia kredy jezior-
nej w tym zlozu. Grubo$¢ kompleksow wapiennych warstw obejmuje takze znaczng czgs$¢
profilu serii wegglowej. Réznice w grubosciach profili kredy maja odzwierciedlenie w cha-
rakterze facjalnym tych osadow. Wskazuja takze na zmiany o charakterze stratygraficznym.
Obfitos¢ skamieniato$ci malakofauny w kredzie jeziornej ze zloza wegla brunatnego
»SzezercoOw” umozliwia bardziej precyzyjne ustalenie ich wieku niz za pomoca analizy pa-
linologiczne;j.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan malakofauny i wskaznikowo pytkow
roslinnych oraz glondw z wapieni jeziornych ze ztoza wegla brunatnego ,,Szczercéw” na
tle geologicznego zréznicowania serii wapieni jeziornych.

GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA ZLOZA

Ztoze wegla brunatnego ,,SzczercoOw” znajduje si¢ w tzw. rowie tektonicznym Klesz-
czowa (w rowie Belchatowa wedlug Piwockiego 2004) w §rodkowej czg$ci niecki szcze-
cinsko-todzko-miechowskiej. Zajmuje ono zachodnia czg$¢ tego rozlegtego tektonicznego
rowu i ma w planie dlugo$¢ okoto 7 km oraz szeroko$¢ 1.5 do 3.0 km. Row Kleszczowa
jest laramijska tektoniczng struktura rozwinigta w osadach jury i czgsciowo kredy, ktora
wypelniona jest gtdéwnie osadami neogenu.
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Profil litostratygraficzny zloza wegla brunatnego ,,Szczercow”

Seri¢ o znaczeniu przemystowym tego ztoza stanowia zasadniczo weglonosne osady mio-
cenu, podsciclone miejscami utworami paleogenu (paleocenu i przypuszczalnie dolnego oli-
gocenu). Nad serig weglono$na wystepuje zwarta pokrywa osadow plejstocenu i holocenu.

Bezposrednim podtozem serii weglowej sa wapienne osady gornej jury, jedynie we
wschodniej cze$ci zloza — osady gornej kredy.

Profil weglono$nych osadow wypetniajacych row tektoniczny zostal podzielony na
tzw. kompleksy litostratygraficzne (Fig. 1).
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Fig. 1. Schemat litostratygraficzny ztoza wegla brunatnego ,,Szczercow”
(wedlug Czarneckiego & Frankowskiego 2000)

Fig. 1. Lithostratigraphic scheme of the “Szczercow” lignite deposit
(after Czarnecki & Frankowski 2000)
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Najstarsza cz¢$cig kompleksu podweglowego jest paleocenska zwietrzelina skat me-
zozoicznych. Jest to kilkumetrowa, nieciagta seria rumoszu skat wapiennych oraz namutow
zwirowo-piaszczystych i ilastych, potozona gléwnie w zaglgbieniach powierzchni skat me-
zozoicznych oraz w krasowych pustkach.

Drugim niestatym elementem kompleksu podweglowego sa bezwapienne glaukonito-
we piaski, stwierdzone dotychczas lokalnie jedynie we wschodniej czgsci ztoza, w zrgbo-
wej strefie otuliny wysadu solnego ,,Debina”. Przypuszczalnie sa to morskie osady dolnego
oligocenu.

Zasadnicza jednak czgs$cig kompleksu podweglowego sa osady piaszczysto-mutkowe
z przewarstwieniami itow, a lokalnie osadéw weglistych i kredy jeziornej. Grubos¢ tych
osadow zmienia si¢ od okoto 10 do 100 m i ro$nie ze wschodu na zachdd. Przypuszcza sig
na podstawie analogii z sasiednim ztozem ,,Betchatéw”, ze sa to osady dolnego miocenu,
a cienki poktad wegla brunatnego wsrod nich moze by¢ odpowiednikiem [V-dabrowskiej
wiazki poktadow wegla brunatnego z terenu Wielkopolski (Wagner 2001a, Piwocki 2004).

Kompleks weglowy, bedacy gldwna treScia surowcowa ztoza, podzielony zostal na
subkompleks nieproduktywny i subkompleks produktywny. Podziat ten uzasadniony jest
weglozasobnoscia osadow, niska w czgsci dolnej tego kompleksu (nieproduktywnej) i wyso-
ka w jego mlodszej czgsci. Subkompleks nieproduktywny jest szczeg6lnie charakterystycz-
ny dla zachodniej czgsci ztoza oraz obszaréw polozonych wzdhiz potudniowych uskokéw
ograniczajacych ztoze. Elementem litologicznym tej cze$ci profilu, szczegdlnie w zachod-
niej czesci ztoza, jest kreda jeziorna. Natomiast subkompleks produktywny utworzony jest
przez wielolawicowy poktad wegla brunatnego o miazszosci od kilku metrow w czgsci za-
chodniej do okoto 100 m we wschodniej czg$ci ztoza.

Czgstym sktadnikiem litologicznym subkompleksu produktywnego jest kreda jeziorna,
natomiast rzadkim sa skaly okruchowe i ilaste, ktore tworza przetawicenia w weglu. Przy-
puszcza si¢ na podstawie podobienstwa z osadami pobliskiego zloza ,,Belchatow”, ze
kompleks weglowy jest dolnomiocenski, a w czg$ci przystropowej by¢ moze srodkowomio-
censki. Bylby to wige odpowiednik formacji $cinawskiej z Il-luzycka (Scinawska wedtug
Piwockiego 2004) i IlI-$cinawska (rawicka, loc. cif) grupa poktadow wegla brunatnego w od-
niesieniu do terenu Wielkopolski (Wagner 2001a, Piwocki 2004).

Kompleks ilasto-weglowy 1 ilasto-piaszczysty zostat wyrdzniony w zlozu ,,Szczercow”
wskutek pewnego podobienstwa do analogicznej czgsci profilu w ztozu ,,Belchatow”.
Kompleks ilasto-wgglowy to generalnie seria ilasta z nielicznymi przetawiceniami piaskow
i wktadkami itow weglistych oraz wegla ksylitowego o charakterze poziomoéw lesnych,
ztozonych z pni i ich odziomkowych czgsci (karczow) kopalnych drzew. Poziom ten moze
by¢ korelatem tzw. poktadu ,,A” ze ztoza Belchatow, ktoéry mozna z kolei uwazaé za odpo-
wiednik I-srodkowopolskiej wiazki poktadow (Srodkowy miocen) z terenu Wielkopolski
(Wagner 2001a). Zielonkawe zabarwienie itow, szczegdlnie czgste w ich czgSci przystro-
powej, utrudnia odréznienie tego kompleksu od nadleglego, tj. kompleksu ilasto-piaszczys-
tego, dla ktorego to zabarwienie warstw mutkowo-ilastych jest bardzo charakterystyczne.
Obecnie mozna przyja¢, ze kompleks ilasto-weglowy wraz z poktadem ,,A” moze by¢
w duzej czgsci odpowiednikiem dolnej czgsci formacji poznanskiej (tzw. poziomu itow
szarych). Wstgpne analizy wskazuja, ze zasigg kompleksu ilasto-wgglowego na terenie
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zloza ,,Szczercow” jest do$¢ ograniczony. Wskazuje na to poziom zwirowo-brukowy, be-
dacy stropowa granica tego kompleksu, ktory w wielu miejscach w zachodniej czgsci zloza
lezy wprost na powierzchni kompleksu weglowego.

Kompleks ilasto-piaszczysty wyrdznia si¢ zielonkawa barwa ilow i piaskdéw, szcze-
gblnie odmian zailonych. W peryferycznych czg$ciach ztoza, przy krawedziach tektonicz-
nych, ma on przewaznie charakter piaszczysty, zas§ w centralnej czgsci — mutkowo-ilasty.
Ity czgsto sa wapniste wskutek zawartosci kalcytu, niekiedy widocznych w postaci soczewek,
gniazd lub nieregularnych skupien. Kompleks ten moze by¢ uwazany za korelat poziomu
itow zielonych formacji poznanskiej z gérnego miocenu i by¢ moze pliocenu (Wagner
1982, Piwocki et al. 2004).

Osady neogenu przykryte sa ciagla pokrywa utworéw glacjalnych i fluwioglacjalnych
zlodowacen $rodkowopolskich. W wielu miejscach w poblizu ciekow wodnych znane sa
holocenskie torfy.

Cechy strukturalne zloza

Jak wyzej wspomniano, ztoze wegla brunatnego ,,SzczercOw” zajmuje zachodnia
cze$¢ tzw. rowu Kleszczowa, ktory jest rozlegtym roztamem tektonicznym, wyraznie zapo-
czatkowanym w fazie laramijskiej orogenezy alpejskiej. Ma on cechy tektonicznego rowu
syngenetycznego, ktory wypetniony jest gldéwnie osadami neogenu o grubosci kilkuset
metrow. Row ograniczony jest z potnocy i poludnia prawie pionowymi strefami uskokowy-
mi, oddalonymi od siebie od 1.5 do 3 km. Powstaty one w wyniku superpozycji naprgzen
trzech glownych systemdéw, ujawniajacych si¢ w roztamie §wigtokrzyskim, lineamencie po-
znansko-rzeszowskim 1 strefy uskokowej Brzeg — Belchatow (Gotowata 1994). Glgbokosc
odcinka rowu, w ktorym znajduje si¢ omawiane ztoze wegla brunatnego, mierzona poto-
zeniem stropu osadow mezozoicznych, wynosi okoto 200 w zachodniej czgsci 1 400 m
w jego wschodnim rejonie. W pozostatej czesci glgbokosé jest modyfikowana zrgbowa struk-
turg stropu osadow mezozoicznych.

Granica zachodnia zloza, a zarazem rozprzestrzenienia serii weglowej, ma charakter
sedymentacyjny. W tej czesci ztoza poktad wegla ulega rozszczepieniu na kilka cienkich
tawic, ktore stopniowo zanikaja ku zachodowi. W zachodniej czgsci ztoza poktad wegla ma
wigc najmniejsza miazszos¢. Natomiast we wschodniej czgSci rozprzestrzenienie serii
weglowej ogranicza cechsztynski wysad solny ,,Debina”, ktory jest powodem przerwania
ciaglosci serii weglowej w rowie Kleszczowa i jej wydzwignigcia prawie pod powierzchnig
terenu. Strefa przywysadowa to obszar silnego zbrekcjonowania skal, uskokow i matych
nasunig¢.

Generalnie wzdluz podtuznej osi ztoza seria weglowa z poktadem wegla brunatnego
tworzy asymetryczna, zlozona synkling z rozlegtym skrzydlem zachodnim i stromym
wschodnim. We wschodniej czesci ztoza poktad wegla osiaga maksymalna migzszosé¢
w obrgbie niecki, jak si¢ wydaje, pochodzenia halokinetycznego (okoto 80—100 m), gdy
tymczasem w kierunku zachodnim jego grubos¢ ulega ciagtemu zmniejszaniu az do zaniku.
Na przewazajacym obszarze zloza ,,Szczercow” osiaga on jednak $rednio 40-60 metrow
miazszosci.
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ROZMIESZCZENIE WAPIENI JEZIORNYCH
W PROFILU ZL.OZA

W pionowym profilu ztoza weggla brunatnego ,,Szczercow” osady wapienne dotychczas
stwierdzono w kilku wyrdznionych kompleksach skalnych. Najpowszechniej kreda jezior-
na znana jest z kompleksu weglowego i tylko w nielicznych miejscach stwierdzono jej
obecnos¢ w kompleksie podweglowym, a zupetnie sporadycznie — w ilasto-weglowym.

Rozmieszczenie kredy jeziornej w profilu pionowym kompleksu weglowego wyraznie
uzaleznione jest od lokalnego potozenia jednostkowego profilu. Miejsca o znacznej kon-
centracji warstw osadow wapiennych wystegpuja w strefach uskokowych, ktére od potudnia
ograniczaja obszar zloza, oraz w czgsci poinocno-zachodniej tuz poza granicami zloza
(Fig. 2, 4, 5). Kreda jeziorna wystepuje tu na prawie catym odcinku kompleksu weglowego
i podweglowego. Na pozostatym obszarze ztoza kreda jeziorna tworzy zasadniczo jedna
lub dwie wyrazne serie skalne, oddzielone od siebie wgglem brunatnym o migzszo$ci co
najmniej kilkudziesigciu metrow (Fig. 3, 4). W zachodniej czgsci zloza zlokalizowano
jeden ciagly poziom (oznaczony symbolem II) w przyspagowej czegsci kompleksu weglo-
wego 1 przystropowej czesci kompleksu podweglowego, natomiast w srodkowych partiach
zloza wystepuje w zasadzie jeden ciagly poziom skat wapiennych (I) w stropowej czgsci
kompleksu wegglowego, miejscami lokalnie w kompleksie ilasto-weglowym (Ia), a horyzont
starszy (II), jak juz wspomniano, jest wyrazniej widoczny jedynie w strefach uskokow
ograniczajacych row tektoniczny. Strefa rozdzialu obydwoch serii w §rodkowej czgsci
zloza jest do$¢ szeroka — wyraznie zaznacza si¢ ona migdzy wierceniami C 27P i E 44, czyli
jej szeroko$¢ wynosi kilkaset metrow. W rozprzestrzenieniu lateralnym na obszarze ztoza
wegla brunatnego ,,Szczercow” wystepuja wige dwie roznowiekowe serie wapienne, co po-
twierdzono gtéwnie wynikami badan stratygraficznych zamieszczonymi w dalszej czgsci
tej pracy. Tak szeroka strefa zmian w depozycji osadow wapiennych w kompleksie weglo-
wym ma wyrazny aspekt sedymentacyjny, a nie tektoniczny, i wyjasnia wiele szczegotow
zwiazanych np. z charakterem litologiczno-facjalnym osadéw weglowych oraz ich lateral-
nym rozprzestrzenieniem.

Z przedstawionych informacji wynika wigc, ze kreda jeziorna w ztozu wegla brunatnego
»SzezercoOw” wyksztatcona jest zasadniczo w postaci jednego lub dwoch roznowiekowych
horyzontow, wystepujacych w spagowej (II) i stropowej (I i Ia) czgéci kompleksu weglowe-
go. Kompleks starszy wyraznie zaznacza si¢ w zachodniej czgéci ztoza, natomiast mtodszy
— w $rodkowej. Poziom starszy dodatkowo obejmuje przystropowe partie kompleksu
podweglowego i przechodzi w sposob ciagly do kompleksu weglowego. Grubos$¢ kredy
jeziornej w kompleksie podweglowym jest nieduza i maksymalnie wynosi kilka metréw.
Kompleks miodszy lokalnie obejmuje rowniez kilka cienkich warstw w zielonkawych itach (Ia),
tj. w spagowej czesci kompleksu ilasto-weglowego.

Kreda jeziorna lateralnie zajmuje znaczna czgs$¢ powierzchni ztoza wegla brunatnego
»SzczercOw”, co wyraznie odroznia go od pobliskiego ztoza (pola) ,,Betchatow”, gdzie
obecnos¢ kredy jeziornej ograniczona jest do nieduzych powierzchniowo obszaréw, tzw.
,»zbiornikow” w poblizu krawedzi tektonicznych ograniczajacych row tektoniczny (m.in.
Wagner et al. 2000).
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Rejestrujac i sumujac grubos$¢ wktadek kredy jeziornej w profilach wiercen, uzyskano
obraz jej rozprzestrzenienia i sumarycznej grubosci w obszarze ztoza wegla brunatnego
»Szezercow” (Fig. 5). Ujawnia on powszechne wystgpowanie kredy jeziornej w zachodniej
czgsci ztoza, przybierajace charakter przestrzennie ciaglej serii skalnej, i znaczne ogranicze-
nia jej rozprzestrzenienia w srodkowej i1 wschodniej czg$ci zloza, majace posta¢ izolowa-
nych ptatéw zanikajacych w jego skrajnie wschodniej czgsci. Zobrazowany za pomoca
izopachytowej mapy rozklad sumarycznej grubosci warstw kredy jeziornej ujawnia kilka
obszaréw silniejszej koncentracji wktadek wapiennych w pionowym profilu. Obszary te
zlokalizowane sa w sasiedztwie gldéwnych uskokow rowu tektonicznego, tak po stronie
péinocnej, jak i potudniowej (Fig. 5). Przypominaja one morfologicznie tzw. ,,zbiorniki
kredy jeziornej” znane ze ztoza ,,Betchatow”. Jednak zasadnicza ro6znica w odniesieniu do
tego ztoza polega na tym, ze w zlozu ,,Szczercow” obszary masowego pojawiania si¢ kredy
jeziornej lateralnie potaczone sa ze soba cienszymi zestawami warstw o grubosci od kilku
do kilkunastu centymetrow. Maksymalna grubos¢ kredy stwierdzono w poétnocno-zachod-
niej czgsci zloza (92.5 m); w pozostatych miejscach zawiera si¢ ona w przedziale od okoto
25 do 60 m. Jednak na przewazajacym obszarze wystgpowania miazszos¢ kredy nie prze-
kracza 15 m.

BADANIA STRATYGRAFICZNE SERII WAPIENNEJ
W ZL.OZU WEGLA BRUNATNEGO ,,SZCZERCOW”

Badania stratygraficzne kredy jeziornej wykonano w zakresie oznaczen takstonow ma-
lakofauny (26 probek z 14 wiercen — Tab. 1, 2) oraz wskaznikowych analiz palinologicz-
nych (8 probek z 4 wiercen — Tab. 4).

Badania malakofauny

Zadaniem badawczym analizy faunistycznej skamieniatosci byto rozpoznanie i identy-
fikacja skamieniatosci makrofauny skorupowej znajdujacej si¢ w probkach pobranych
w czasie profilowania. Materialy zostaty dostarczone do oceny wybiorczo, na podstawie
makroskopowej koncentracji muszelek. Tylko z dwoch otworow: K45P i PS-119-1, po-
chodzi wigksza liczba probek, ktore rozmieszczone sa w dtuzszych odcinkach profilow
i obejmuja nieco szerszy zasigg stratygraficzny (Fig. 6, Tab. 1).

Otwory rozmieszczone sa na calym obszarze gorniczym ztoza ,,SzczercoOw” pomigdzy
skrajnymi odwiertami PS-56-1 na zachodzie i PS-400 na wschodzie, a wigc na przestrzeni
okoto 6 km (Fig. 2).

Probki zawieraty od kilkudziesigciu do nieraz paruset okazéw fauny w réznym stanie
zachowania. Na ogo6t byly to okazy w znacznym stopniu pokruszone. W wielu miejscach
wystgpowal bardzo licznie detrytus skorupek, co stwarzato duze utrudnienie przy ich iden-
tyfikacji 1 czgsto wrgez uniemozliwialo catkowicie ich oceng. Tylko czg$¢ materiatu za-
chowata si¢ w stanie mato zmienionym lub wystepowala w formie dobrze zachowanych,
prawie kompletnych muszli.
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Tabela (Table) 1

Zestawienie badanych probek ze szczatkami malakofauny i ich pozycja
w wyréznionych poziomach biostratygraficznych kredy jeziornej
ze zloza wegla brunatnego ,,Szczercow”

Stratigraphic analyses of the selected samples of malacofauna and their status
in biostratigraphic horizons of lacustrine chalk from the “Szczercow” lignite deposits

Otwor Glegboko$¢ pobrania probki [m] Poziom biostratygraficzny
Core drilling Depth of sample [m] Biostratigraphic horizon
PS-56-1 127.40 I
PS-66-1 114.10 I
PS-69-1 96.00 I
PS-70-1 128.30 I
86.40 I(a)
92.20 I(a)
PS-119-1 105.80 I
109.90 I
165.60 I
PS-140-2 124.80 I
PS-320 172.50 I
PS-400 231.40 I
K37P 147.40 I
K40P 172.40 I
101.20 I
115.40 I
120.90 I
121.00 I
K45P
121.30 I
123.20 I
128.20 I
128.90 I
H39P 115.60 I
33/22 150.6 I
35/22 136.40 I
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Tabela (Table) 2

Wystgpowanie gatunkéw malakofauny w probkach pobranych z kredy jeziornej
ze ztoza wegla brunatnego ,,Szczercow”

Distribution of malacofauna species in lacustrine chalk from the “Szczercow” lignite deposit

Otwor Glebokos¢ [m]

Core drilling Depth of sample [m] Takson Taxa

PS-56.1 127,40 Gyraulus applanatus (Thormé)
Planorbarius cornu (Brongn.)

Planorbarius cf. cornu (Brongn.)
PS-66-1 114.10 Gyraulus applanatus (Thormé)
Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus dealbatus (Braun)
Gyraulus applanatus (Thormé)
Gyraulus kleini (Gottschick. Wenz)
Gyraulus cf. cornu (Brongn.)
Pisidium cf. annandalei (Prashad)
Pisidium cf. casertanum (Stefox)

PS-69-1 96.00

Gyraulus applanatus (Thormé)
PS-70-1 128.30 Gyraulus dealbatus (Braun)
Pisidium sp.

Vertigo cf. ovatula (Sandberg)
Carychium nouletti (Brongn.)
Strobilops costata (Clessin)
Strobilops cf. boettgeri (Andreae)
Strobilops fischeri (Wenz)
Gastrocopta acuminata (Klein)

86.40

92.20 Strobilops costata (Clessin)

Segmentina larteti (Noulet)

Pisidium sp.
Gyraulus applanatus (Thormé)
Gyraulus cornu (Brongn.)
Gyraulus dealbatus (Braun).
Segmentina larteti (Noulet)

PS-119-1 105.80

Strobilops cf. uniplicata (Braun)

Gyraulus applanatus (Thorma)
Gyraulus dealbatus (Braun)
109.90 . .
Segmentina larteti (Noulet)

Strobilops cf. uniplicata (Braun)

Gyraulus dealbatus (Braun)

165.60 Gyraulus applanatus (Thormé)
’ Segmentina larteti (Noulet)

Pisidium annandalei (Prashad)
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Tabela (Table) 2 cd.

Otwor Glebokos¢ [m]

. Takson Taxa
Core drilling Depth of sample [m]

Gyraulus dealbatus (Braun)
PS-140-2 124.80 Gyraulus applanatus (Thormﬁ)
Pomatias cf. rivulare (Eichwald)

Staadltiellopsis rubeschi (Reuss)

Gyraulus dealbatus (Braun)
Gyraulus applanatus (Thorma)
PS-320 172.50 Segmentina larteti (Noulet)
Carychium prisyazhnyuki (Stworz.)

Argna oppoliensis (Andreae)

Gyraulus dealbatus (Braun)

X [ s (Thorma
PS-400 931.40 Gyraulus applanatus (Thorma)
Segmentina larteti (Noulet)

Staadtiellopsis cf. rubeschi (Reuss)

Acicula schlickumi (Schiitt)
Gyraulus dealbatus (Braun)
K37P 147.40 Gyraulus applanatus (Thorma)
Staadtiellopsis sp.

Archaeozonites sp.

Gyraulus dealbatus (Braun)
Gyraulus applanatus (Thormé)
Carychium eumicrum (Bourgn)
K40P 172.40 Carychium nouleti (Bourgn)
Carychium prisyazhnyuki (Stworz.)

Strobilops boettgeri (Andreae)

Strobilops costata (Clessin)

Gyraulus dealbatus (Braun)
101.20 Segmentina larteti (Noulet)
Pisidium sp.

Gyraulus dealbatus (Braun).
Gyraulus applanatus (Thorméa)
115.40 Segmentina larteti (Noulet)

Pisidium sp.
Pisidium cf. anandalei (Prashad)
Gyraulus sp.

K45P

120.90

Pisidium sp.




Stratygrafia kredy jeziornej ze ztoza wegla brunatnego ,,Szczercow” 303

Tabela (Table) 2 cd.

K45P

121.00

Gyraulus applanatus (Thormé)
Segmentina larteti (Noulet)
Pisidium sp.

Pisidium cf. anandalei (Prashad)
Staadtiellopsis rubeschi (Reuss)
Pomatias cf. rivulare (Eichwald)

121.30

Gyraulus dealbatus (Braun)
Gyraulus applanatus (Thormd)
Gyraulus kleini (Gottschick. Wenz)
Segmentina larteti (Noulet)
Staadtiellopsis rubeschi (Reuss)
Pisidium cf. anandalei (Prashad)

123.20

Carychium sandbergeri (Hartmann)
Carychium nouleti (Bourg.)
Procyclotella glazeki (Stworz.)
Strobilops uniplicata (Braun)
Renea pretiosa (Andreae)
Gastrocopta acuminata (Klein)
Gastrocopta cf. ferdinandi (Andreae)
Gyraulus dealbatus (Braun)
Gyraulus applanatus (Thorma)
Pisidium cf. anandalei (Prashad)
Pisidium sp.

Planorbarius cornu (Brongn.)

128.20

Gyraulus applanatus (Thorma)
Pisidium sp.

128.90

Strobilops fischeri (Wenz)
Carychium eumicrum (Bourg.)
Vertigo angulifera (Boettger)

H39P

115.60

Gyraulus dealbatus (Braun)
Planorbarius cornu (Brongn.)

K37P

147.40

Gyraulus dealbatus (Braun)
Gyraulus applanatus (Thorma)
Planorbarius cornu (Brongn.)

Staadtiellopsis sp.
Acicula cf. schlickumi (Schitt)
Helicodiscus sp.

35/22

136.40

Strobilops uniplicata (Braun)
Argna sp.

Gyraulus applanatus (Thorma)

Planorbarius cornu (Brongn.)
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Fauna znajdowata si¢ w probkach reprezentujacych litologicznie: wegiel brunatny
(12 prébek), wapienie wegliste (4), detrytyczne (5) 1 mikrytowe (5). Wykonana korelacja
wskazuje, ze probki reprezentuja wszystkie wyroznione w ztozu serie kredy jeziornej (I-II).

W prébkach wegla brunatnego znajduja si¢ nickiedy warstwowe skupienia muszli
o typie wapiennego muszlowca (Wagner 2006). Wigkszos¢ okazoéw fauny reprezentowana
jest przez muszelki zbudowane z kalcytu o barwie jasnobezowej i budowie cienkoskoru-
powej, a przez to mato odporne na urazy mechaniczne i ci§nienie w osadzie. Wptyw na ich
stan zachowania miaty na pewno takze ruchy wody w strefie litoralnej jezior lub tez prze-
mieszczenia materialu wywotane procesami kompakcji w osadzie paleotorfowiskowym,
gdzie zgromadzona jest wigkszo$¢ fauny.

Oceng zebranej fauny przeprowadzono gléwnie na podstawie opracowan dotyczacych
fauny ze ztoza wegla brunatnego ,,Belchatow” (Wozny 1967, 1968, Piechocki 1989, Stworzewicz
1989, 1995, 1999a, b, Stworzewicz & Sottys 1996, Stworzewicz & Prisyazhnyuk 1997).

W roku 2000 opisano dwa nowe rodzaje fauny ze ztoza wggla brunatnego ,,Betchatow’:
Belchatovia n. gen. i Microprososthemia n. gen. (Kadolsky & Piechocki 2000), ktorych nie
rozpoznano, a tym samym nie oznaczono w probkach ze ztoza ,,Szczercow”. Uwaga ta do-
tyczy rowniez gatunku Martinietta tumide. Niniejsza praca ma charakter wst¢pnej oceny,
a wigc bedzie wymagata ugruntowania wnioskéw w miar¢ uzyskiwania coraz bardziej
kompletnych materiatdow probkowych, a tym samym — bardziej wartoSciowych danych
(w roku 2007 przewiduje si¢ odstonig¢cie robotami gérniczymi najmtodszego horyzontu
kredy jeziornej, jak rowniez odwiercenie okoto szesciu otwordw do mezozoicznego podtoza
w rejonie wystepowania badanych osadow). W szczegolnosci wazna jest ciagtos¢ probek
w jednym profilu wiercenia lub odstonigcia.

Zmienno$¢ fauny skorelowano glownie z charakterem litologicznym osadow, wyste-
powaniem charakterystycznych pozioméw korelacyjnych (paratonsteinéw) i szczegdtowa
analizg strukturalna serii wgglono$nej tego ztoza.

Faung ladowa i stodkowodna z osadow neogenu opisano takze przed ponad stu laty
z rejonu Opola z okolic Nowej Wsi Krolewskiej (Andreae 1902, 1904) oraz z rejonu Kra-
kowa i Podola z dawnych Kres6w Wschodnich (Lomnicki 1886). W niniejszym opracowa-
niu oparto si¢ takze na tych katalogach.

Rejon rowu Kleczowa jest w tej sytuacji jednym z najwazniejszych nowych stanowisk
fauny ladowej neogenu w Polsce i Europie Srodkowej.

Whioski stratygraficzne i Srodowiskowe wynikajace z badan malakofauny

Wykonane oznaczenia makrofauny z 14 otwordéw wiertniczych ze ztoza wegla brunat-
nego ,,Szczercow” (Tab. 2) umozliwiaja probg oceny ich przynaleznosci stratygraficznej.
Poniewaz jednak zespoty fauny maja specyficzny sktad gatunkowy, zwiazany przypuszczal-
nie z rodzajem siedliska, ocena ta nie moze by¢ zawsze jednoznaczna.

Specyfika sktadu oznaczonych zespotéw polega gldwnie na powszechnym udziale kil-
ku gatunkéw miocenskiej malakofauny wodnej ztozonej z przedstawicieli Gastropoda, ro-
dziny Planorbidae (zatoczki) i czg§ciowo Truncatellidae, a takze przedstawicieli Bivalvia
(malzow). Malze stodkowodne wystgpuja prawie we wszystkich probkach jako element
podrzedny, ale do$¢ charakterystyczny. Szczatki fauny slimakéw wodnych maja najczesciej
bardzo delikatne muszle, chociaz spotyka si¢ takze formy gruboskorupowe.
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Dominacja §limakow wodnych zaznacza si¢ w dolnych i srodkowych poziomach bio-
stratygraficznych miocenu, natomiast ich udziat maleje w poziomach wyraznie mtodszych,
np. w otworze PS-119-1 na glgbokosci 86.40 m 1 92.20 m brak jest ich catkowicie. W tym
samym otworze Planorbidae pojawiaja si¢ powszechnie dopiero ponizej glebokosci 105.80 m.

Fauna typowo ladowa $rodowiska bagiennego w wigkszym i zréznicowanym nagro-
madzeniu zostala rozpoznana tylko w otworze PS-119-1 na glebokosci 86.40 m oraz
w otworze K45P na glebokosci 123.20 m i 128.90 m. W niektorych innych wierceniach po-
jawia si¢ ona sporadycznie w towarzystwie fauny wodnej, glownie zatoczkow, np. w otworze
K40P na glebokosci 127.40 m oraz w wierceniu K45P na giebokosci 121.0 m i 123.30 m.
Zjawisko to jest do$¢ symptomatyczne dla osadow miocenu ztoza ,,Szczercow”.

W licznych préobkach reprezentowane sa takze muszelki matzow stodkowodnych, np.
w probkach z wiercenia PS-70-1, z glebokosci 128.30 m, PS-119-1 z glgbokosci 165.60 m
oraz K45P z glebokosci 101.20 m, 115.0 m, 120.90 m, 121.00 m, 121.30 m, 123.20 m
1128.20 m.

Rodzaj wigkszosci zespotéw oraz charakter litologiczny osadow towarzyszacych
wskazuje na warunki litoralne w ptytkim stodkowodnym jeziorze o spokojnych wodach.
Jeziora te byly zapewnie zasilane przez drobne cieki wodne i zasiedlone przez malze stod-
kowodne (Piechocki 1989).

Osady paleotorfowiskowe z fauna typowo ladowa istnialy na obrzezu zbiornikéw
(wegiel z licznymi muszelkami i ich detrytusem), do ktérych doptywaly meandrujace lub
anastomozujace poprzez torfowisko cieki wodne, pozostawiajace osady o charakterze mu-
towym i drobnopiaszczystym.

Ogodlnie w zbadanych probkach skalnych ze ztoza ,,Szczercow” dominuja osady je-
ziorne z faung typowo stodkowodna. Nie zauwazono obecnosci osadoéw brakicznych.

Na podstawie oznaczonej malakofauny mozna przyja¢ z pewnymi ograniczeniami, ze
dokumentuje ona poziom biostratygraficznych zon oznaczonych jako MN 4 do MN 7-8
(Tab. 3), a wigc profil osadow od miocenu dolnego (gdérna czgs$¢) do pogranicza miocenu
srodkowego 1 gornego (Tab. 4). Ograniczenia wynikaja gtdéwnie z matego udziatu typowej
i charakterystycznej fauny ladowej, zachowania w ztym stanie duzej czgsci materiatu sko-
rupowego, powszechnej obecnosci w probkach zespolow z Planorbidae, przy braku innych
rodzajow 1 gatunkow. Zespot z Planorbidae znajduje si¢ nawet w probkach wegla brunatne-
go w odmianie zailonej lub wapnistej. W tym jednak przypadku pojawiaja si¢ w matych ilos-
ciach okazy fauny ladowe;.

Udzial Planorbidae redukuje si¢ w stopniu zdecydowanym dopiero w goérnych czgs-
ciach profilu (otw. PS-119-1).

Fauna ladowa $rodowiska wilgotnego z szeregiem charakterystycznych, aczkolwiek
mato liczebnych gatunkéw zostatla oznaczona z otworow: K45P (123.20 m), K40P
(127.40 m), PS-119-1 (86.40 m) i PS-320 (172.50 m), a wigc z osadow kredy z przetawicen
wegla w poktadzie lub tworzacych jego facjalny odpowiednik, albo tez z samego wegla
(Fig. 6). Stanowisk tych jest stosunkowo niewiele w dostgpnym materiale, a niekiedy to-
warzysza im jeszcze Planorbidae.
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Tabela (Table) 3
Podziat miocenu na podstawie biostratygrafii fauny ladowej (Rogl 1996)

Stratigrapfic division of Miocene on the basis of biostratigraphic characterization
of malacofauna (Rogl 1996)

Profil dla centralnej Paratetydy Zony biostratygraficzne
Profile from the Central Paratethys Biostratigraphic zones
pont MN 12 .
Pontian MN 11 Turolian
gorny
MN 10
Upper pannon Vallesian
Pannonian MN 9
sarmat / Sarmatian MN 8
rodkc MN 7 Astaracian
miocen srodkowy bad:
i Middie Badon: MN 6
iocene adenian
MN 5
karpat / Karpatian
MN 4 Orleanian
ottnang / Ottnangian
dolny
Lower eggenburg / Eggenburgian MN 3
eger gorny
Upper Egerian MN2
. Agenian
oligocen eger dolny MN 1 £
Oligocene Lower Egerian MN 0
Tabela (Table) 4

Zestawienie badanych probek ze szczatkami ro§linnymi (pory i pytki) i ich pozycja
w wyroznionych poziomach biostratygraficznych kredy jeziornej
ze ztoza wegla brunatnego ,,SzczercoOw”

Stratigraphic analyses of the selected samples of plant remains (spores and pollens)
and their status in biostratigraphic horizons of lacustrine chalk from the “Szczercow”

lignite deposit
Otwor Glebokosé [m] Poziom biostratygraficzny Stratygrafia
Core drilling Depth of sample [m] Biostratigraphic horizon Stratigraphy
218.8 I dolny miocen
PS-320 219.5 II Lower Miocene
98.0 I
98.3 I miocen (ogodlnie)
PS-140-2 116.5 I Miocene
129.1 n?
85.2 I miocen (ogodlnie)
PS-119-1 106.3 I Miocene
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Makrofauna pochodzaca z rejonu ztoza ,,Szczercéw” reprezentuje w wigkszosci zes-
poly $limakow i matzow srodowiska ptytkowodnego o swobodnej powierzchni wody strefy
litoralnej umozliwiajacej zerowanie. Osady te znajduja si¢ w roznych poziomach stratygra-
ficznych ztoza i serii weglonosnej. W zwiazku z tym w probkach dominuje kreda jeziorna
mikrytowa z nagromadzeniem skorupek o bardzo réznym stanie zachowania, czg¢sto jednak
mocno uszkodzonych. W zespole typowej fauny wodnej sporadycznie spotyka si¢ pojedyn-
cze okazy fauny ladowej, by¢ moze na wtornym ztozu.

Osady jeziorne przechodzily facjalnie w utwory torfowiskowe, w dzisiejszej postaci
wapnistego wegla brunatnego z licznymi masowymi nagromadzeniami na og6l uszkodzo-
nych muszli lub silnie weglistej kredy jeziornej. W tym typie osadu wystgpuje znacznie
wigcej muszli malakofauny ladowej obok nadal duzej liczby form wodnych. Ewolucja zes-
poléow fauny prowadzi stopniowo do ubozenia zbiorowisk Planorbidae w najmiodszych
czesciach profilu. W porownaniu ze ztozem ,,Befchatow”, gdzie dominuje fauna ladowa,
zloze ,,SzczercoOw” przedstawia jakosciowo inny obraz paleo$rodowiska, gtownie z duzym
udziatem zbiorowisk jeziornych, ktore rozprzestrzeniaty si¢ na wigkszym obszarze ztoza.

Odnoszac uzyskane wyniki stratygraficznych oznaczen malakofauny z kredy jeziornej
ztoza wegla brunatnego ,,Szczercow” do rezultatow korelacji poziomoéw wapnistych w wier-
ceniach, potwierdzono ich odmienno$¢ stratygraficzna. Najstarsza seria wapienna, zlokali-
zowana w kompleksie podweglowym i dolnej czgéci kompleksu weglowego (gtéwnie w sub-
kompleksie nieproduktywnym), oznaczona jako seria II (Tab. 1, 3), jest wieku dolnomio-
censkiego (biostratygraficzna zona MN 4 — ottnang i karpat w schemacie Paratetydy),
wskazujac tym samym na mozliwos¢ korelacji tej czgsci profilu poktadu wegla z I11-$ci-
nawska (rawicka wedlug Piwockiego 2004) grupa poktadéw wegla z obszaru Wielkopolski.
Mtodsza seria wapienna, oznaczona symbolem I, a zlokalizowana w gornej czgsci profilu
kompleksu weglowego, jest wieku srodkowomiocenskiego (zony MN 5-6 — baden), co
moze odpowiadaé Il-tuzyckiej (Scinawskiej wedlug Piwockiego 2004) grupie pokladéw
wegla. Seria wapienna oznaczona symbolem I(a), wystgpujaca lokalnie wsréd zielonkawych
itow (kompleks ilasto-piaszczysty) w stropowej czgsci poziomu I, odpowiada biostratygra-
ficznym zonom MN 7-8 (sarmat) z pogranicza srodkowego i gornego miocenu. Niewatpliwie
to odpowiednik poziomu itéw zielonych formacji poznanskiej z zachowanym w spagu po-
ziomem ito6w szarych z I-Srodkowopolska grupa poktadow wegla, tutaj reprezentowana
przez kopalne gleby z wyraznymi horyzontami pni i ich odziomkowych czgsci (karczy).

Badania palinologiczne

Wykonano oznaczenia spor i pytkow wystepujacych w odmiu probkach wegla wapnis-
tego oraz probkach tego samego typu pobranych z trzech wiercen zlokalizowanych na tere-
nie ztoza wegla brunatnego ,,Szczercow’: PS-320, PS-140-2 i PS-119-1 (Tab. 4).

Frekwencja i stan zachowania sporomorf byly réozne w poszczeg6lnych probkach. Naj-
liczniejsze i najlepiej zachowane sporomorfy stwierdzono w probkach 320/218.8 i 320/219.5,
gdzie oznaczono po okoto 400 sporomorf. Probki z wiercenia PS-140-2 z glebokosci 98.0
i 116.5 m charakteryzowatly si¢ wprawdzie niska frekwencja, ale dobrym stanem zachowa-
nia. W kazdej z nich oznaczono po okoto 200 sporomorf.

W pozostatych probkach sporomorfy byty nieliczne i zniszczone, a cz¢$¢ z nich mogta
pochodzi¢ z redepozycji.
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Whioski stratygraficzne i paleoekologiczne

We wszystkich probach stwierdzono obecno$¢ taksondéw charakterystycznych dla
lasow bagiennych (gltéwnie Taxodiaceae/Cupressaceae — Tab. 5). Licznie wystgpowaly
rowniez ziarna pytku i zarodniki ro$lin, ktéore mogly rosna¢ w lasach t¢gowych (Carya,
Celtis, Platycarya, Pterocarya, Salix i in.). Ponadto stwierdzono obecno$¢ sporomorf roslin
mogacych wchodzi¢ w sktad mezofilnych lasow mieszanych i torfowisk zaroslowych.

Tabela (Table) 5

Zestawienie 1 wyniki oznaczen palinologicznych
(wedtug E. Worobiec, praca niepublikowana)

Palynostratigraphic composition of species in lacustrine chalk samples
(after E. Worobiec, unpublished)

PS- PS- PS- PS- PS- PS- PS- PS-

Taksony / Taxa 320 320 | 119-1 | 119-1 | 140-2 | 140-2 | 140-2 | 140-2
218.8 | 219.5 | 852 | 1063 | 98.0 | 983 | 116.5 | 129.1
Abies 2
Alnus 1 1 5
Araliaceoipollenites edmundi 1
(Araliaceae)
Arceuthobium 1 2

Arecipites (palmy)

Betula 38 1

Botryococcus braunii 8 1 1 1 2 1 1
Brazilea (Zygnemataceae) 2 1
Caprifoliaceae 2

Carpinus 1

Carya 2 13 1 1 3

Castaneoideaepollis oviformis

(Castanea/Castanopsis) ! ! 1 !
Castaneoideaepollis pysillus 1 6

(Castanea/Castanopsis)

Celtis 1 14

Cercidiphyllum 1

Chenopodiaceae 1
Cornaceaepollis satzveyensis |

(Mastixioideae)

Cyperaceae 1

Engelhardtia 5

Ericaceae 1 2 3
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Tabela (Table) 5 cd.

PS- PS- PS- PS- PS- PS- PS- PS-
Taksony / Taxa 320 320 | 119-1 | 119-1 | 140-2 | 140-2 | 140-2 | 140-2
218.8 | 219.5 | 85.2 | 1063 | 98.0 | 983 | 116.5 | 129.1
Fagus 2
Gothanipollis gothani |
(Loranthaceae/Santalaceae)
Juglans (Juglandipollis 1
maculosus)
Leiotriletes maxoides/maximus 2
(Schizaeaceae/Cyatheaceae)
Leiotriletes sp. | 2 1
(Schizaeaceae/Cyatheaceae)
Liquidambar 3 2 1
Lythraceae 2
Magnolia 1 4
Milfodiapollis incertus . 1
(Restionaceae-Centrolepidaceae)
Monoleiotriletes gracilis 1 1
Myrica 13 19 1
Myrtaceidites myrtiformis 1
Nympheaceae 1
Nyssa 1
Oleaceae 1
Ol.eoideavrumpollenites 1 1 1
microreticulatus (Oleaceae)
Osmunda 34 23 3 11 12 72 14
e el 2 BE |
Picea 1 4 1 1 5
Pinus haploxylon typ 5 24 3 10 4 27
Pinus sylvestris typ 12 31 2 14 2 18
Plankton stodkowodny 5 4
Platycarya 12 51 3 2 4
Poaceae 1
Poaceae (typ bambusa) 1
Polypodiaceae s.1. 50 12 3 33 1 17
Pseudotsuga/Larix 1
Pterocarya 1 1 6 4 12
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Tabela (Table) 5 cd.

Quercoidites henrici (Fagaceae) 4 11 1 3

Quercoidites microhenrici

(Fagaceae) ! 4

Quercus 8 1 1 3 2 1
Rhododendron typ 1

Rumex 1

Salix 2 6 3 4 3 11 1
Sciadopitys 2 1

Sequoia 4 1 1 14 2 4
Sigmopollis pseudosetarius 3

(sinice ?)

Sigmopollis punctatus (sinice ?) 4

Skimmiapollenites reticulatus 1

(Rutaceae)

Sparganium 6 1
Sphagnum 1 1

Taxodiaceae/Cupressaceae 290 33 10 40 30 43 28 6
Tetraporina (Zygnemataceae) 5 2
Tiliaceae 1
Tricolporopollenites exactus | 3 1 5
(Cyrillaceae/Clethraceae)

Tricolporopollenites fallax 2 5 3
Tricolporopollenites liblarensis 3 4

Hiclprpalnis JERE I
Tricolporopollenites quisqualis 4 10

Ulmus/Zelkova 4 4 1 1 1 2
Varia 4 9 4 2 1 1 3 2
Verrucatosporites (alienus ?) 2
(Polypodiaceae ?)

Vitis 1

We wszystkich probkach stwierdzono takze obecno$é¢ planktonu, a w probkach z wier-
cen PS-320 oraz PS-140-2 z gigbokosci 98.0 m — takze ziarna pytku roslin przybrzeznych
i wodnych (Sparganium i Nympheaceae). W$rod planktonu przewazaja formy nawiazujace
budowa do zygospor zielenic Zygnemataceae (Ovoidites, Brazilea i Tetraporina) oraz Bo-
tryococcus braunii. W probie z otworu PS-320 z glebokosci 218.8 m wystgpowaty ponadto
formy zblizone do wspodtczesnych stodkowodnych sinic (Sigmopollis punctatus, Sigmopollis
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pseudosetarius). Obecnos¢ zygospor glondw z rodziny Zygnemataceae jest charakterysty-
czna dla ptytkich, stojacych, bogatych w tlen wod, np. brzegoéw jeziora, podczas gdy formy
typu Sigmopollis sa charakterystyczne dla mezotroficznych, chtodnych do umiarkowanych,
otwartych wod.

Wsréd oznaczonych ziaren pytku i zarodnikéw przewazaly taksony zaliczane do elemen-
tu arktyczno-trzeciorzedowego cieptego (cieptoumiarkowanego Al). Element paleotropi-
kalny reprezentowany byl gtéwnie przez przedstawicieli z grupy P2 (element subtropikalny).
Udzial tego elementu wyraznie zaznacza si¢ w probkach z wiercenia PS-320. Obecnos¢
w tych probkach takze Gothanipollis gothani, Myrtaceidites myrtiformis, Leiotriletes maxo-
ides/maximus oraz Milfordiapollis incertus wskazuje na dolnomiocenski wiek tych probek.

W pozostalych probkach brak jest taksonow charakterystycznych, ale sktad spektrow
pytkowych $§wiadczy ogolnie o miocenskim wieku badanych skat.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W zachodniej czgsci tektonicznego rowu Kleszczowa, w ktdrej wystepuje ztoze wegla
brunatnego ,,Szczercow”, wyrozniono dwa ciagte, roznowiekowe horyzonty skal wapiennych
(kredy jeziornej), ktdre tacza z soba obszary o wigkszej grubosci tego typu skat, dochodza-
cej do ponad 90 m. Obszary maksymalnych grubosci kredy jeziornej zlokalizowane przy
tektonicznych krawedziach rowu maja pewne cechy morfologiczne zblizone do tzw.
,»zbiornikow”, czyli miejsc o charakterze centrow sedymentacyjnych kredy jeziornej w dol-
nej i czg$ciowo Srodkowej partii miocenu. Miejsca te sa podobne do wyr6éznionych w po-
bliskim ztozu wegla ,,Betchatow” izolowanych miejsc koncentracji kredy jeziornej (m.in.
Wagner et al. 2000).

Poziom starszy kredy jeziornej (II) wystepuje w zachodniej 1 miejscami w potudniowej
czescel ztoza, gltdwnie w dolnym (przyspagowym) kompleksie weglowym oraz w stropie
kompleksu podweglowego, natomiast poziom miodszy, w niektérych miejscach dwu-
dzielny (I/Ia), znany jest ze srodkowej i wschodniej czgsci ztoza, gdzie przewaznie wyste-
puje w stropowym odcinku kompleksu weglowego oraz w dolnej czgs$ci kompleksu ilasto-
-weglowego. Obydwa poziomy rozdziela kilkudziesigciometrowa seria weglowa.

Badania malakofauny potwierdzily zréznicowanie stratygraficzne wyréznionych hory-
zontow kredy jeziornej, do$¢ wyrazne w urozmaiceniu malakofauny, a mniej w oznaczonych
zespotach sporowo-pylkowych. Poziom starszy jest dolnomiocenski (zona biostratygraficzna
MN 4), co odpowiada w schemacie miocenu morskiego (Paratetydy) ottnangowi i karpato-
wi. Badania palinologiczne réwniez potwierdzajq wiek tej serii skalnej. Z poréwnania z po-
bliskim ztozem ,,Betchatow” wynika, ze wiek tej czgsci poktadu w ztozu wegla brunatnego
»SzezercOw” jest podobny, na co wskazuja m.in. badania Szynkiewicza (2000) i cytowane
przez tego autora wyniki innych badaczy. Niewatpliwie w obydwoch ztozach ta zasadnicza
cze$¢ poktadu wegla moze by¢ odpowiednikiem IlI-§cinawskiej (rawickiej wedlug Piwoc-
kiego 2004) grupy poktaddéw wegla z terenu Wielkopolski.

Poziom mtodszy kredy jeziornej zaliczono do miocenu $rodkowego (I zona biostraty-
graficzna MN 5-6, gltéwnie baden), a jego gorna czgs¢, stwierdzona jedynie lokalnie — do
przetomu miocenu srodkowego i gérnego (zona biostratygraficzna MN 7-8, co odpowiada
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sarmatowi). Badania palinologiczne nie wykluczyty tej diagnozy, wskazujac na osady przy-
puszczalnie mlodsze od dolnego miocenu (nieco inny miocenski zespot sporowo-pytkowy,
jednak odmienny od dolnego miocenu).

Powyzsze wyniki znajduja potwierdzenie w analizie litologiczno-petrograficznej serii
weglowej 1 jej charakterze strukturalnym, a przede wszystkim w usytuowaniu poziomoéw
kredy jeziornej w stosunku do charakterystycznych w tym zlozu paratonsteindéw. Biorac
pod uwagg ich pozycje wzgledem tych horyzontow skat tufogenicznych, mozna zauwazy¢,
ze poziom starszy wystgpuje w odcinku poktadu wegla wyznaczonym przez paratonsteiny
oznaczone przez analogie z pobliskim ztozem ,,Belchatéw” symbolami TS 10 — TS 4
(Wagner 2001b), a wiek izotopowy TS 4 wyznaczono na 18.1 + 1.7 My B.P (Burchart et
al. 1988), co odpowiada ottnangowi w schemacie srodkowej Paratetydy (m.in. Oszczypko
1999). Mtodszy poziom kredy jeziornej wystgpuje w odcinku profilu z paratonsteinami TS
2 Iub TS 1; wiek izotopowy tego ostatniego wyznaczono na 16.5 = 1.3 My B.P (Burchart et
al. loc. cit), tj. najnizszy $rodkowy miocen (Oszczypko loc. cit). Lokalizacja w towarzyst-
wie TS 1 wyréznionego poziomu kredy jeziornej la wskazuje takze na jego srodkowomio-
censki wiek.

Z ustalen tych wynika, ze poktad wegla brunatnego ze ztoza ,,Szczercow”, ktory w za-
sadzie tworzy monolityczny kompleks weglowy, ztozony jest z tzw. poktadow D, C i B
w odniesieniu do zloza wegla ,,Betchatow”. Okres jego sedymentacji obejmuje wczesny
i sSrodkowy miocen, tj. odcinek od ottnangu do karpatu wlacznie w poréwnaniu ze schema-
tem srodkowej Paratetydy. Podobny wniosek wynika takze z analizy litologiczno-petrogra-
ficznej 1 geostrukturalnej osadow obydwoch ztoz.

Problemy stratygraficzne tych zt6z wymagaja dalszych szczegotowych badan o cha-
rakterze litostratygraficznym i $cisle stratygraficznym, co umozliwi pozyskanie bardziej
precyzyjnej wiedzy na temat litostratygrafii miocenu i pliocenu nie tylko w rowie Kleszczo-
wa, ale takze na Nizu Polskim, ktérego waznym elementem jest ten tektoniczny row.

Praca byla finansowana przez Komitet Badan Naukowych Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego (projekt badawczy nr 2 PO4D 058 28) oraz AGH (prace statutowe
nr11.11.140.47).

LITERATURA

Andreae A., 1902. Zweiter Beitrag zur Binnenconchylienfauna des Miozéns von Oppeln in
Schlesien. Mittelungen aus den Roemer-Museum, 18, 1-31.

Andreae A., 1904. Dritter Beitrag zur Kenntnis des Miozédns von Oppeln in Schlesien. Mit-
telungen aus den Roemer-Museum, 20, 1-22.

Czarnecki L. & Frankowski R., 2000. Syntetyczny profil litostratygraficzny pola ,,Szczercow”
KWB ,,Betchatow” dla potrzeb Bazy Danych Geologicznych. Archiwum DG KWB
,, Belchatow”.

Gotowata R., 1994. Modele tektoniki rowu Kleszczowa — interpretacja danych z wykorzy-

staniem metod komputerowych. Materialy Konferencji ,, Tektonika rowu Kleszczowa”,
Betchatow, 91-103.



314 M. Wagner & K. Matl

Kadolsky D. & Piechocki A., 2000. Freshwater Rissoidea from the Miocene of Bel-
chatow, Poland. Archivum Molluskenkunde, 128, 217-236.

Kuszneruk J., 1995. Polski wegiel brunatny. Charakterystyka ztoz wegla brunatnego w Pol-
sce i ich przemystowe wykorzystanie. Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Betchatow”.

Lomnicki A.M., 1886. Stodkowodny utwor trzeciorzgdowy na Podolu Galicyjskim. Spra-
wozdania Komisji Fizjograficznej Polskiej Akademii Umiejetnosci, XX, 48—119.

Oszczypko N., 1999. Przebieg miocenskiej subsydencji w polskiej czgsci zapadliska przed-
karpackiego. Prace Panstwowego Instytutu Geologicznego, 168, 209-230.

Piechocki A., 1989. Miocenskie migczaki wodne (Molusca aquatica) z belchatowskiego
ztoza wegla brunatnego. Zeszyty Naukowe AGH, Geologia, 23, 1, 104—120.

Piwocki M., 2004. Niz Polski i jego potudniowe obrzezenie. W: Budowa geologiczna Pol-
ski. Stratygrafia, t. I, 71-134, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

Rogl F., 1996. Stratigraphic correlation of the Paratethys Oligocene and Miocene. Mittelung
Geologische Bergbaustudies Osterreich, 41.

Stworzewicz E., 1989. Slimaki — Gastropoda. Folia Quaternaria, 59—60, Krakow.

Stworzewicz E., 1995. Miocene land snails from Betchatow (Central Poland). I Cyclophori-
dae (Gastropoda Prosobranchia). Paldontologische Zeitschrift, 69, 19-30.

Stworzewicz E. & Prisyazhnyuk V.A., 1997. Helicodiscus (Helicodiscus) depressus (Eidi-
wald, 1830) or Helicodiscus (Helicodiscus) parallelus (Say, 1821) in the Neogene of
Europe? (Gastropoda Pulmonata: Endodontidae). Genus, 8, 197-204, Wroctaw

Stworzewicz E., 1999a. Miocene land snails from Belchatow (Central Poland). III Carychiinae
(Gastropoda, Pulmonata: Ellobiidae). Paldontologische Zeitschrift, 73, 261-276.

Stworzewicz E., 1999b. Miocene land snails from Betchatéw (Central Poland). IV Pupillo-
idea. Systematic, Biostratigraphic and Palaeoecological Studies. Folia Malacologica,
7, 133-170.

Stworzewicz E. & Sottys Z., 1996. Miocene land snails from Belchatow (Central Poland).
IT Aciculidae (Gastropoda Prosobranchia). Paldontologische Zeitschrift, 70, 62—77.

Szynkiewicz A., 2000. Wiek wegla brunatnego na tle pozycji geologicznej badanych probek
(KWB Betchatow). Przeglad Geologiczny, 48, 11, 1038—1044.

Wagner M., 1982. Zmienno$¢ litologiczno-petrograficzna i warunki sedymentacji utworéw naj-
mlodszego trzeciorzedu w zapadlisku srodkowej Odry. Geologia Sudetica, 17, 57-101.

Wagner M., Stomka T. & Doktor M., 2000. Sktad petrograficzny i warunki sedymentacji
wapieni jeziornych ze ztoza wegla brunatnego Befchatow. W: Stomka T. & Wagner M.
(red.), Charakter petrograficzny i warunki sedymentacji wybranych kompleksow lito-
logicznych z profilu miocenu w ztozu wegla brunatnego Belchatow, Prace Geologiczne
Polskiej Akademii Nauk, Oddziat w Krakowie, 147, 47-73.

Wagner M., 2000. Petrografia i praktyczne znaczenie paratonsteindéw ze ztoza wegla bru-
natnego Belchatow. W: Stomka T. & Wagner M. (red.), Charakter petrograficzny
i warunki sedymentacji wybranych kompleksow litologicznych z profilu miocenu
w zlozu wegla brunatnego Belchatow, Prace Geologiczne Polskiej Akademii Nauk,
Oddziat w Krakowie, 147, 101-122.



Stratygrafia kredy jeziornej ze ztoza wegla brunatnego ,,Szczercow” 315

Wagner M., 2001a. Zmienno$¢ litologiczna osadéw trzeciorzgdowych w ztozu wegla bru-
natnego ,,Szczercow”. Materialy XXIV Sympozjum ,, Geologia formacji weglonosnych
Polski”, AGH, Krakéw, 103—-108.

Wagner M., 2001b. Paratonsteiny. W: Wagner M., Stomka T. & Ratajczak T. (red.), Wy-
konanie badan chemicznych wegla wedhug norm migdzynarodowych (ISO) ze szcze-
golnym uwzglednieniem badan nie wykonywanych w KWB Belchatow. Pole
Szczercow, Archiwum KWB Betchatow i ZGZiG AGH.

Wagner M., 2006. Mineralne fragmenty roslinne i zwierz¢ce w kredzie jeziornej ztoza wegla
brunatnego ,,Szczercow”. Materialy XXIX Sympozjum ,, Geologia formacji weglonos-
nych Polski”, AGH, Krakow, 141-148.

Wozny E., 1967. Miocenska fauna stodkowodna z Belchatowa. Kwartalnik Geologiczny,
11,413-414.

Wozny E., 1968. Stodkowodna fauna utworéw miocenskich z Belchatowa i jej znaczenie
stratygraficzne. Kwartalnik Geologiczny, 12, 1, 168—181.

Summary

There are distinguished two uninterrupted lacustrine chalk horizons in the western part
of tectonic Kleszczowa fault trough. They vary greatly in the age and achieve their total
thickness of 90 m. They are located next to tectonic edges of lignite deposit.

Older level (IT) occurs in the western part of lignite deposit, mainly in the lower part of
coal complex (Fig. 1). However, it was also notified in the upper part of subcoal complex.
Younger level (I and Ia) is located in the upper part of coal complex (Figs 2—4). The levels
are separated by lignite series, which is several dozen meters thick (Figs 5, 6).

Analysis of lacustrine fossil and facies fauna confirmed the stratigraphic and facial dif-
ferentiation in the distinguished lacustrine chalk horizons (Tabs 1, 2, 5).

Older level is Lower Miocene (biostratigraphic zone MN 4), which corresponds with
Ottnangian and Carpathian in the marine Miocene scheme of Central Paratethys (Tabs 3, 4).

Comparing with neighbouring the “Belchatow” lignite deposit it is observable that the
lower part of lignite seam in the “Szczercow” lignite deposit is slightly younger, because in
the “Betchatoéw” deposit the stratigraphic age of lower part of main seam was identified as
older part of Eggenburgian. However, in both deposits it is an equivalent of the III-Rawicz
Lignite Main Group from Polish Lowland.

Younger level of lacustrine chalk (I) was included into Middle Miocene and its local
upper part was included into breaching of Middle and Upper Miocene (biostratigraphic
zone MN 5-6 what corresponds with Badenian and MN 7-8 included into Sarmatian). Prob-
ably, it is analogue of the II-Luzyce Lignite Main Group in Middle-European Lowland.

Palynology studies confirmed this diagnosis only generally, unclearly indicated Mid-
dle Miocene. There is a need to further explore the stratigraphic problems of both Polish
deposits. Lithostratigraphic and stratigraphic analysis would enable us to more precisely
describe the lithostratigraphy of Miocene and Pliocene not only in the Kleszczéw fault
trough, but also in Polish Lowland.



