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Treœæ: W z³o¿u wêgla brunatnego „Szczerców” wyró¿niono dwa ci¹g³e, ró¿nowiekowe horyzonty
ska³ wapiennych (kredy jeziornej) o sumarycznej gruboœci do 90 m. Poziom starszy (II) wystêpuje
w zachodniej czêœci z³o¿a, g³ównie w dolnej czêœci kompleksu wêglowego. Poziom m³odszy (I i Ia)
znany jest z górnej czêœci kompleksu wêglowego. Obydwa poziomy rozdziela kilkudziesiêciometro-
wa seria wêglowa.
Badania malakofauny i palinologiczne potwierdzi³y zró¿nicowanie stratygraficzne wyró¿nionych ho-
ryzontów kredy jeziornej. Poziom starszy jest dolnomioceñski (zona biostratygraficzna MN 4), co
odpowiada w schemacie miocenu morskiego (Paratetydy) ottnangowi i karpatowi. Jest to odpowied-
nik III-rawickiej grupy pok³adów wêgla.
M³odszy poziom kredy jeziornej (I) zaliczono do miocenu œrodkowego, a jego lokaln¹ górn¹ czêœæ do
prze³omu miocenu œrodkowego i górnego (zona biostratygraficzna MN 5-6, co odpowiada badenowi
i MN 7-8 zaliczanych do sarmatu). Odpowiada to przypuszczalnie II-³u¿yckiej grupie pok³adów
wêgla na Ni¿u Polskim.

S³owa kluczowe: z³o¿e wêgla brunatnego „Szczerców”, miocen, kreda jeziorna, badania stratygraficzne

Abstract: Two continuous lacustrine chalk horizons of different age with the total thickness around
90 m were distinguished in the “Szczerców” lignite deposit. The older level (II) occurs in the western
part of deposit, particularly in the lower part of a coal complex. The younger level (I and Ia) is ob-
served in the upper part of the coal complex. The levels are separated by lignite series that is several
dozen meters thick.
The analysis of malacofauna and palynology confirmed stratigraphic differentiation of the distin-
guished lacustrine chalk horizons. The older level was described as Lower Miocene that corresponds
with Ottnangian and Carpathian in the marine Miocene scheme of Parathetys. Therefore, it is an equi-
valent to the III-Rawicz Lignite Main Group.
The younger level of lacustrine chalk horizons (I) was classified to Middle Miocene and the local
upper part of it was assigned to breaching of Middle and Upper Miocene (biostratigraphic zone MN 5-6
that corresponds with Badenian and MN 7-8 that is assigned to Sarmatian). Presumably, it is compa-
rable to the II-£u¿yce Lignite Main Group from Polish Lowland.

Key words: the lignite deposit “Szczerców”, Miocene, lacustrine chalk, stratigraphic study
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WPROWADZENIE

„Szczerców” to jedno z obecnie uruchamianych do górniczej eksploatacji z³ó¿ wêgla
brunatnego. Wystêpuje ono w tzw. rowie tektonicznym Kleszczowa, który jest struktur¹
tektoniczn¹ w po³udniowej czêœci niecki ³ódzkiej. Od wschodu z³o¿e to graniczy poprzez
strefê wysadu solnego „Dêbina” z eksploatowanym z³o¿em wêgla brunatnego „Be³chatów”.
Obydwa z³o¿a wêgla zawieraj¹ w profilu wapienie jeziorne, zwane tak¿e kred¹ jeziorn¹, co
jest zjawiskiem niezwykle rzadkim, niemal wyj¹tkowym w odniesieniu do neogeñskich
z³ó¿ wêgla brunatnego w Polsce i na œwiecie. Jednak warunki geologiczne wystêpowania
kredy jeziornej w obydwóch wymienionych obiektach s¹ nieco odmienne – w z³o¿u „Be³-
chatów” obecnoœæ tej kopaliny ograniczona jest do niedu¿ych powierzchniowo, izolowa-
nych „zbiorników”, zawieraj¹cych w profilach grube i litologicznie monotonne serie g³ów-
nie wapieni masywnych (mikrytowych), natomiast inne ich odmiany, w tym szczególnie
przydatne w rolnictwie wapienie wêgliste i wêgiel wapnisty, wystêpuj¹ jedynie w w¹skich
strefach wokó³ tych zbiorników i stanowi¹ nik³y procent urabianej kredy, sk³adowanej w po-
staci wtórnych z³ó¿ (Kuszneruk 1995, Wagner et al. 2000). Natomiast w z³o¿u „Szczer-
ców” wapienie jeziorne wystêpuj¹ na przewa¿aj¹cym obszarze z³o¿a i s¹ reprezentowane
przez urozmaicony zestaw odmian, szczególnie wêglistych, a ograniczenia ich lateralnego
zasiêgu s¹ zwi¹zane jedynie z tektonicznymi zaburzeniami pok³adu wêgla w rejonie wysadu
solnego „Dêbina”.

Kilkuletnie obserwacje przy profilowaniu wierceñ (89) w z³o¿u „Szczerców” wska-
zuj¹ na czêst¹ obecnoœæ w osadach miocenu wapieni jeziornych, zarówno w postaci kilku-
i kilkunastometrowych warstw, jak i, czêœciej, w postaci cienkich lamin i ich zestawów
o du¿ym zasiêgu, co jest powodem znacznego lateralnego rozprzestrzenienia kredy jezior-
nej w tym z³o¿u. Gruboœæ kompleksów wapiennych warstw obejmuje tak¿e znaczn¹ czêœæ
profilu serii wêglowej. Ró¿nice w gruboœciach profili kredy maj¹ odzwierciedlenie w cha-
rakterze facjalnym tych osadów. Wskazuj¹ tak¿e na zmiany o charakterze stratygraficznym.
Obfitoœæ skamienia³oœci malakofauny w kredzie jeziornej ze z³o¿a wêgla brunatnego
„Szczerców” umo¿liwia bardziej precyzyjne ustalenie ich wieku ni¿ za pomoc¹ analizy pa-
linologicznej.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badañ malakofauny i wskaŸnikowo py³ków
roœlinnych oraz glonów z wapieni jeziornych ze z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców” na
tle geologicznego zró¿nicowania serii wapieni jeziornych.

GEOLOGICZNA CHARAKTERYSTYKA Z£O¯A

Z³o¿e wêgla brunatnego „Szczerców” znajduje siê w tzw. rowie tektonicznym Klesz-
czowa (w rowie Be³chatowa wed³ug Piwockiego 2004) w œrodkowej czêœci niecki szcze-
ciñsko-³ódzko-miechowskiej. Zajmuje ono zachodni¹ czêœæ tego rozleg³ego tektonicznego
rowu i ma w planie d³ugoœæ oko³o 7 km oraz szerokoœæ 1.5 do 3.0 km. Rów Kleszczowa
jest laramijsk¹ tektoniczn¹ struktur¹ rozwiniêt¹ w osadach jury i czêœciowo kredy, która
wype³niona jest g³ównie osadami neogenu.
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Profil litostratygraficzny z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców”

Seriê o znaczeniu przemys³owym tego z³o¿a stanowi¹ zasadniczo wêglonoœne osady mio-
cenu, podœcielone miejscami utworami paleogenu (paleocenu i przypuszczalnie dolnego oli-
gocenu). Nad seri¹ wêglonoœn¹ wystêpuje zwarta pokrywa osadów plejstocenu i holocenu.

Bezpoœrednim pod³o¿em serii wêglowej s¹ wapienne osady górnej jury, jedynie we
wschodniej czêœci z³o¿a – osady górnej kredy.

Profil wêglonoœnych osadów wype³niaj¹cych rów tektoniczny zosta³ podzielony na
tzw. kompleksy litostratygraficzne (Fig. 1).
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Fig. 1. Schemat litostratygraficzny z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców”
(wed³ug Czarneckiego & Frankowskiego 2000)

Fig. 1. Lithostratigraphic scheme of the “Szczerców” lignite deposit
(after Czarnecki & Frankowski 2000)



Najstarsz¹ czêœci¹ kompleksu podwêglowego jest paleoceñska zwietrzelina ska³ me-
zozoicznych. Jest to kilkumetrowa, nieci¹g³a seria rumoszu ska³ wapiennych oraz namu³ów
¿wirowo-piaszczystych i ilastych, po³o¿ona g³ównie w zag³êbieniach powierzchni ska³ me-
zozoicznych oraz w krasowych pustkach.

Drugim niesta³ym elementem kompleksu podwêglowego s¹ bezwapienne glaukonito-
we piaski, stwierdzone dotychczas lokalnie jedynie we wschodniej czêœci z³o¿a, w zrêbo-
wej strefie otuliny wysadu solnego „Dêbina”. Przypuszczalnie s¹ to morskie osady dolnego
oligocenu.

Zasadnicz¹ jednak czêœci¹ kompleksu podwêglowego s¹ osady piaszczysto-mu³kowe
z przewarstwieniami i³ów, a lokalnie osadów wêglistych i kredy jeziornej. Gruboœæ tych
osadów zmienia siê od oko³o 10 do 100 m i roœnie ze wschodu na zachód. Przypuszcza siê
na podstawie analogii z s¹siednim z³o¿em „Be³chatów”, ¿e s¹ to osady dolnego miocenu,
a cienki pok³ad wêgla brunatnego wœród nich mo¿e byæ odpowiednikiem IV-d¹browskiej
wi¹zki pok³adów wêgla brunatnego z terenu Wielkopolski (Wagner 2001a, Piwocki 2004).

Kompleks wêglowy, bêd¹cy g³ówn¹ treœci¹ surowcow¹ z³o¿a, podzielony zosta³ na
subkompleks nieproduktywny i subkompleks produktywny. Podzia³ ten uzasadniony jest
wêglozasobnoœci¹ osadów, nisk¹ w czêœci dolnej tego kompleksu (nieproduktywnej) i wyso-
k¹ w jego m³odszej czêœci. Subkompleks nieproduktywny jest szczególnie charakterystycz-
ny dla zachodniej czêœci z³o¿a oraz obszarów po³o¿onych wzd³u¿ po³udniowych uskoków
ograniczaj¹cych z³o¿e. Elementem litologicznym tej czêœci profilu, szczególnie w zachod-
niej czêœci z³o¿a, jest kreda jeziorna. Natomiast subkompleks produktywny utworzony jest
przez wielo³awicowy pok³ad wêgla brunatnego o mi¹¿szoœci od kilku metrów w czêœci za-
chodniej do oko³o 100 m we wschodniej czêœci z³o¿a.

Czêstym sk³adnikiem litologicznym subkompleksu produktywnego jest kreda jeziorna,
natomiast rzadkim s¹ ska³y okruchowe i ilaste, które tworz¹ prze³awicenia w wêglu. Przy-
puszcza siê na podstawie podobieñstwa z osadami pobliskiego z³o¿a „Be³chatów”, ¿e
kompleks wêglowy jest dolnomioceñski, a w czêœci przystropowej byæ mo¿e œrodkowomio-
ceñski. By³by to wiêc odpowiednik formacji œcinawskiej z II-³u¿yck¹ (œcinawsk¹ wed³ug
Piwockiego 2004) i III-œcinawsk¹ (rawick¹, loc. cit) grup¹ pok³adów wêgla brunatnego w od-
niesieniu do terenu Wielkopolski (Wagner 2001a, Piwocki 2004).

Kompleks ilasto-wêglowy i ilasto-piaszczysty zosta³ wyró¿niony w z³o¿u „Szczerców”
wskutek pewnego podobieñstwa do analogicznej czêœci profilu w z³o¿u „Be³chatów”.
Kompleks ilasto-wêglowy to generalnie seria ilasta z nielicznymi prze³awiceniami piasków
i wk³adkami i³ów wêglistych oraz wêgla ksylitowego o charakterze poziomów leœnych,
z³o¿onych z pni i ich odziomkowych czêœci (karczów) kopalnych drzew. Poziom ten mo¿e
byæ korelatem tzw. pok³adu „A” ze z³o¿a Be³chatów, który mo¿na z kolei uwa¿aæ za odpo-
wiednik I-œrodkowopolskiej wi¹zki pok³adów (œrodkowy miocen) z terenu Wielkopolski
(Wagner 2001a). Zielonkawe zabarwienie i³ów, szczególnie czêste w ich czêœci przystro-
powej, utrudnia odró¿nienie tego kompleksu od nadleg³ego, tj. kompleksu ilasto-piaszczys-
tego, dla którego to zabarwienie warstw mu³kowo-ilastych jest bardzo charakterystyczne.
Obecnie mo¿na przyj¹æ, ¿e kompleks ilasto-wêglowy wraz z pok³adem „A” mo¿e byæ
w du¿ej czêœci odpowiednikiem dolnej czêœci formacji poznañskiej (tzw. poziomu i³ów
szarych). Wstêpne analizy wskazuj¹, ¿e zasiêg kompleksu ilasto-wêglowego na terenie
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z³o¿a „Szczerców” jest doœæ ograniczony. Wskazuje na to poziom ¿wirowo-brukowy, bê-
d¹cy stropow¹ granic¹ tego kompleksu, który w wielu miejscach w zachodniej czêœci z³o¿a
le¿y wprost na powierzchni kompleksu wêglowego.

Kompleks ilasto-piaszczysty wyró¿nia siê zielonkaw¹ barw¹ i³ów i piasków, szcze-
gólnie odmian zailonych. W peryferycznych czêœciach z³o¿a, przy krawêdziach tektonicz-
nych, ma on przewa¿nie charakter piaszczysty, zaœ w centralnej czêœci – mu³kowo-ilasty.
I³y czêsto s¹ wapniste wskutek zawartoœci kalcytu, niekiedy widocznych w postaci soczewek,
gniazd lub nieregularnych skupieñ. Kompleks ten mo¿e byæ uwa¿any za korelat poziomu
i³ów zielonych formacji poznañskiej z górnego miocenu i byæ mo¿e pliocenu (Wagner
1982, Piwocki et al. 2004).

Osady neogenu przykryte s¹ ci¹g³¹ pokryw¹ utworów glacjalnych i fluwioglacjalnych
zlodowaceñ œrodkowopolskich. W wielu miejscach w pobli¿u cieków wodnych znane s¹
holoceñskie torfy.

Cechy strukturalne z³o¿a

Jak wy¿ej wspomniano, z³o¿e wêgla brunatnego „Szczerców” zajmuje zachodni¹
czêœæ tzw. rowu Kleszczowa, który jest rozleg³ym roz³amem tektonicznym, wyraŸnie zapo-
cz¹tkowanym w fazie laramijskiej orogenezy alpejskiej. Ma on cechy tektonicznego rowu
syngenetycznego, który wype³niony jest g³ównie osadami neogenu o gruboœci kilkuset
metrów. Rów ograniczony jest z pó³nocy i po³udnia prawie pionowymi strefami uskokowy-
mi, oddalonymi od siebie od 1.5 do 3 km. Powsta³y one w wyniku superpozycji naprê¿eñ
trzech g³ównych systemów, ujawniaj¹cych siê w roz³amie œwiêtokrzyskim, lineamencie po-
znañsko-rzeszowskim i strefy uskokowej Brzeg – Be³chatów (Gotowa³a 1994). G³êbokoœæ
odcinka rowu, w którym znajduje siê omawiane z³o¿e wêgla brunatnego, mierzona po³o-
¿eniem stropu osadów mezozoicznych, wynosi oko³o 200 w zachodniej czêœci i 400 m
w jego wschodnim rejonie. W pozosta³ej czêœci g³êbokoœæ jest modyfikowana zrêbow¹ struk-
tur¹ stropu osadów mezozoicznych.

Granica zachodnia z³o¿a, a zarazem rozprzestrzenienia serii wêglowej, ma charakter
sedymentacyjny. W tej czêœci z³o¿a pok³ad wêgla ulega rozszczepieniu na kilka cienkich
³awic, które stopniowo zanikaj¹ ku zachodowi. W zachodniej czêœci z³o¿a pok³ad wêgla ma
wiêc najmniejsz¹ mi¹¿szoœæ. Natomiast we wschodniej czêœci rozprzestrzenienie serii
wêglowej ogranicza cechsztyñski wysad solny „Dêbina”, który jest powodem przerwania
ci¹g³oœci serii wêglowej w rowie Kleszczowa i jej wydŸwigniêcia prawie pod powierzchniê
terenu. Strefa przywysadowa to obszar silnego zbrekcjonowania ska³, uskoków i ma³ych
nasuniêæ.

Generalnie wzd³u¿ pod³u¿nej osi z³o¿a seria wêglowa z pok³adem wêgla brunatnego
tworzy asymetryczn¹, z³o¿on¹ synklinê z rozleg³ym skrzyd³em zachodnim i stromym
wschodnim. We wschodniej czêœci z³o¿a pok³ad wêgla osi¹ga maksymaln¹ mi¹¿szoœæ
w obrêbie niecki, jak siê wydaje, pochodzenia halokinetycznego (oko³o 80–100 m), gdy
tymczasem w kierunku zachodnim jego gruboœæ ulega ci¹g³emu zmniejszaniu a¿ do zaniku.
Na przewa¿aj¹cym obszarze z³o¿a „Szczerców” osi¹ga on jednak œrednio 40–60 metrów
mi¹¿szoœci.
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ROZMIESZCZENIE WAPIENI JEZIORNYCH
W PROFILU Z£O¯A

W pionowym profilu z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców” osady wapienne dotychczas
stwierdzono w kilku wyró¿nionych kompleksach skalnych. Najpowszechniej kreda jezior-
na znana jest z kompleksu wêglowego i tylko w nielicznych miejscach stwierdzono jej
obecnoœæ w kompleksie podwêglowym, a zupe³nie sporadycznie – w ilasto-wêglowym.

Rozmieszczenie kredy jeziornej w profilu pionowym kompleksu wêglowego wyraŸnie
uzale¿nione jest od lokalnego po³o¿enia jednostkowego profilu. Miejsca o znacznej kon-
centracji warstw osadów wapiennych wystêpuj¹ w strefach uskokowych, które od po³udnia
ograniczaj¹ obszar z³o¿a, oraz w czêœci pó³nocno-zachodniej tu¿ poza granicami z³o¿a
(Fig. 2, 4, 5). Kreda jeziorna wystêpuje tu na prawie ca³ym odcinku kompleksu wêglowego
i podwêglowego. Na pozosta³ym obszarze z³o¿a kreda jeziorna tworzy zasadniczo jedn¹
lub dwie wyraŸne serie skalne, oddzielone od siebie wêglem brunatnym o mi¹¿szoœci co
najmniej kilkudziesiêciu metrów (Fig. 3, 4). W zachodniej czêœci z³o¿a zlokalizowano
jeden ci¹g³y poziom (oznaczony symbolem II) w przysp¹gowej czêœci kompleksu wêglo-
wego i przystropowej czêœci kompleksu podwêglowego, natomiast w œrodkowych partiach
z³o¿a wystêpuje w zasadzie jeden ci¹g³y poziom ska³ wapiennych (I) w stropowej czêœci
kompleksu wêglowego, miejscami lokalnie w kompleksie ilasto-wêglowym (Ia), a horyzont
starszy (II), jak ju¿ wspomniano, jest wyraŸniej widoczny jedynie w strefach uskoków
ograniczaj¹cych rów tektoniczny. Strefa rozdzia³u obydwóch serii w œrodkowej czêœci
z³o¿a jest doœæ szeroka – wyraŸnie zaznacza siê ona miêdzy wierceniami C 27P i E 44, czyli
jej szerokoœæ wynosi kilkaset metrów. W rozprzestrzenieniu lateralnym na obszarze z³o¿a
wêgla brunatnego „Szczerców” wystêpuj¹ wiêc dwie ró¿nowiekowe serie wapienne, co po-
twierdzono g³ównie wynikami badañ stratygraficznych zamieszczonymi w dalszej czêœci
tej pracy. Tak szeroka strefa zmian w depozycji osadów wapiennych w kompleksie wêglo-
wym ma wyraŸny aspekt sedymentacyjny, a nie tektoniczny, i wyjaœnia wiele szczegó³ów
zwi¹zanych np. z charakterem litologiczno-facjalnym osadów wêglowych oraz ich lateral-
nym rozprzestrzenieniem.

Z przedstawionych informacji wynika wiêc, ¿e kreda jeziorna w z³o¿u wêgla brunatnego
„Szczerców” wykszta³cona jest zasadniczo w postaci jednego lub dwóch ró¿nowiekowych
horyzontów, wystêpuj¹cych w sp¹gowej (II) i stropowej (I i Ia) czêœci kompleksu wêglowe-
go. Kompleks starszy wyraŸnie zaznacza siê w zachodniej czêœci z³o¿a, natomiast m³odszy
– w œrodkowej. Poziom starszy dodatkowo obejmuje przystropowe partie kompleksu
podwêglowego i przechodzi w sposób ci¹g³y do kompleksu wêglowego. Gruboœæ kredy
jeziornej w kompleksie podwêglowym jest niedu¿a i maksymalnie wynosi kilka metrów.
Kompleks m³odszy lokalnie obejmuje równie¿ kilka cienkich warstw w zielonkawych i³ach (Ia),
tj. w sp¹gowej czêœci kompleksu ilasto-wêglowego.

Kreda jeziorna lateralnie zajmuje znaczn¹ czêœæ powierzchni z³o¿a wêgla brunatnego
„Szczerców”, co wyraŸnie odró¿nia go od pobliskiego z³o¿a (pola) „Be³chatów”, gdzie
obecnoœæ kredy jeziornej ograniczona jest do niedu¿ych powierzchniowo obszarów, tzw.
„zbiorników” w pobli¿u krawêdzi tektonicznych ograniczaj¹cych rów tektoniczny (m.in.
Wagner et al. 2000).
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Rejestruj¹c i sumuj¹c gruboœæ wk³adek kredy jeziornej w profilach wierceñ, uzyskano
obraz jej rozprzestrzenienia i sumarycznej gruboœci w obszarze z³o¿a wêgla brunatnego
„Szczerców” (Fig. 5). Ujawnia on powszechne wystêpowanie kredy jeziornej w zachodniej
czêœci z³o¿a, przybieraj¹ce charakter przestrzennie ci¹g³ej serii skalnej, i znaczne ogranicze-
nia jej rozprzestrzenienia w œrodkowej i wschodniej czêœci z³o¿a, maj¹ce postaæ izolowa-
nych p³atów zanikaj¹cych w jego skrajnie wschodniej czêœci. Zobrazowany za pomoc¹
izopachytowej mapy rozk³ad sumarycznej gruboœci warstw kredy jeziornej ujawnia kilka
obszarów silniejszej koncentracji wk³adek wapiennych w pionowym profilu. Obszary te
zlokalizowane s¹ w s¹siedztwie g³ównych uskoków rowu tektonicznego, tak po stronie
pó³nocnej, jak i po³udniowej (Fig. 5). Przypominaj¹ one morfologicznie tzw. „zbiorniki
kredy jeziornej” znane ze z³o¿a „Be³chatów”. Jednak zasadnicza ró¿nica w odniesieniu do
tego z³o¿a polega na tym, ¿e w z³o¿u „Szczerców” obszary masowego pojawiania siê kredy
jeziornej lateralnie po³¹czone s¹ ze sob¹ cieñszymi zestawami warstw o gruboœci od kilku
do kilkunastu centymetrów. Maksymaln¹ gruboœæ kredy stwierdzono w pó³nocno-zachod-
niej czêœci z³o¿a (92.5 m); w pozosta³ych miejscach zawiera siê ona w przedziale od oko³o
25 do 60 m. Jednak na przewa¿aj¹cym obszarze wystêpowania mi¹¿szoœæ kredy nie prze-
kracza 15 m.

BADANIA STRATYGRAFICZNE SERII WAPIENNEJ
W Z£O¯U WÊGLA BRUNATNEGO „SZCZERCÓW”

Badania stratygraficzne kredy jeziornej wykonano w zakresie oznaczeñ takstonów ma-
lakofauny (26 próbek z 14 wierceñ – Tab. 1, 2) oraz wskaŸnikowych analiz palinologicz-
nych (8 próbek z 4 wierceñ – Tab. 4).

Badania malakofauny

Zadaniem badawczym analizy faunistycznej skamienia³oœci by³o rozpoznanie i identy-
fikacja skamienia³oœci makrofauny skorupowej znajduj¹cej siê w próbkach pobranych
w czasie profilowania. Materia³y zosta³y dostarczone do oceny wybiórczo, na podstawie
makroskopowej koncentracji muszelek. Tylko z dwóch otworów: K45P i PS-119-1, po-
chodzi wiêksza liczba próbek, które rozmieszczone s¹ w d³u¿szych odcinkach profilów
i obejmuj¹ nieco szerszy zasiêg stratygraficzny (Fig. 6, Tab. 1).

Otwory rozmieszczone s¹ na ca³ym obszarze górniczym z³o¿a „Szczerców” pomiêdzy
skrajnymi odwiertami PS-56-1 na zachodzie i PS-400 na wschodzie, a wiêc na przestrzeni
oko³o 6 km (Fig. 2).

Próbki zawiera³y od kilkudziesiêciu do nieraz paruset okazów fauny w ró¿nym stanie
zachowania. Na ogó³ by³y to okazy w znacznym stopniu pokruszone. W wielu miejscach
wystêpowa³ bardzo licznie detrytus skorupek, co stwarza³o du¿e utrudnienie przy ich iden-
tyfikacji i czêsto wrêcz uniemo¿liwia³o ca³kowicie ich ocenê. Tylko czêœæ materia³u za-
chowa³a siê w stanie ma³o zmienionym lub wystêpowa³a w formie dobrze zachowanych,
prawie kompletnych muszli.
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Tabela (Table) 1

Zestawienie badanych próbek ze szcz¹tkami malakofauny i ich pozycja
w wyró¿nionych poziomach biostratygraficznych kredy jeziornej

ze z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców”

Stratigraphic analyses of the selected samples of malacofauna and their status
in biostratigraphic horizons of lacustrine chalk from the “Szczerców” lignite deposits

Otwór

Core drilling

G³êbokoœæ pobrania próbki [m]

Depth of sample [m]

Poziom biostratygraficzny

Biostratigraphic horizon

PS-56-1 127.40 II

PS-66-1 114.10 II

PS-69-1 96.00 I

PS-70-1 128.30 II

PS-119-1

86.40

92.20

105.80

109.90

165.60

I(a)

I(a)

I

I

II

PS-140-2 124.80 II

PS-320 172.50 I

PS-400 231.40 I

K37P 147.40 II

K40P 172.40 II

K45P

101.20

115.40

120.90

121.00

121.30

123.20

128.20

128.90

I

II

II

II

II

II

II

II

H39P 115.60 I

33/22 150.6 II

35/22 136.40 II
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Tabela (Table) 2

Wystêpowanie gatunków malakofauny w próbkach pobranych z kredy jeziornej
ze z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców”

Distribution of malacofauna species in lacustrine chalk from the “Szczerców” lignite deposit
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Otwór
Core drilling

G³êbokoœæ [m]
Depth of sample [m]

Takson Taxa

PS-56-1 127.40
Gyraulus applanatus (Thormä)

Planorbarius cornu (Brongn.)

PS-66-1 114.10

Planorbarius cf. cornu (Brongn.)

Gyraulus applanatus (Thormä)
Gyraulus dealbatus (Braun)

PS-69-1 96.00

Gyraulus dealbatus (Braun)
Gyraulus applanatus (Thormä)

Gyraulus kleini (Gottschick. Wenz)
Gyraulus cf. cornu (Brongn.)

Pisidium cf. annandalei (Prashad)
Pisidium cf. casertanum (Stefox)

PS-70-1 128.30
Gyraulus applanatus (Thormä)

Gyraulus dealbatus (Braun)
Pisidium sp.

PS-119-1

86.40

Vertigo cf. ovatula (Sandberg)
Carychium nouletti (Brongn.)
Strobilops costata (Clessin)

Strobilops cf. boettgeri (Andreae)
Strobilops fischeri (Wenz)

Gastrocopta acuminata (Klein)

92.20
Strobilops costata (Clessin)

Segmentina larteti (Noulet)

105.80

Pisidium sp.

Gyraulus applanatus (Thormä)
Gyraulus cornu (Brongn.)

Gyraulus dealbatus (Braun).
Segmentina larteti (Noulet)

Strobilops cf. uniplicata (Braun)

109.90

Gyraulus applanatus (Thormä)

Gyraulus dealbatus (Braun)

Segmentina larteti (Noulet)

Strobilops cf. uniplicata (Braun)

165.60

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Segmentina larteti (Noulet)

Pisidium annandalei (Prashad)



Tabela (Table) 2 cd.
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Otwór

Core drilling
G³êbokoœæ [m]

Depth of sample [m]
Takson Taxa

PS-140-2 124.80

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Pomatias cf. rivulare (Eichwald)

Staadtiellopsis rubeschi (Reuss)

PS-320 172.50

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Segmentina larteti (Noulet)

Carychium prisyazhnyuki (Stworz.)

Argna oppoliensis (Andreae)

PS-400 231.40

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Segmentina larteti (Noulet)

Staadtiellopsis cf. rubeschi (Reuss)

K37P 147.40

Acicula schlickumi (Schütt)

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Staadtiellopsis sp.

Archaeozonites sp.

K40P 172.40

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Carychium eumicrum (Bourgn)

Carychium nouleti (Bourgn)

Carychium prisyazhnyuki (Stworz.)

Strobilops boettgeri (Andreae)

Strobilops costata (Clessin)

K45P

101.20

Gyraulus dealbatus (Braun)

Segmentina larteti (Noulet)

Pisidium sp.

115.40

Gyraulus dealbatus (Braun).

Gyraulus applanatus (Thormä)

Segmentina larteti (Noulet)

Pisidium sp.

Pisidium cf. anandalei (Prashad)

120.90
Gyraulus sp.

Pisidium sp.
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K45P

121.00

Gyraulus applanatus (Thormä)

Segmentina larteti (Noulet)

Pisidium sp.

Pisidium cf. anandalei (Prashad)

Staadtiellopsis rubeschi (Reuss)

Pomatias cf. rivulare (Eichwald)

121.30

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Gyraulus kleini (Gottschick. Wenz)

Segmentina larteti (Noulet)

Staadtiellopsis rubeschi (Reuss)

Pisidium cf. anandalei (Prashad)

123.20

Carychium sandbergeri (Hartmann)

Carychium nouleti (Bourg.)

Procyclotella glazeki (Stworz.)

Strobilops uniplicata (Braun)

Renea pretiosa (Andreae)

Gastrocopta acuminata (Klein)

Gastrocopta cf. ferdinandi (Andreae)

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Pisidium cf. anandalei (Prashad)

Pisidium sp.

Planorbarius cornu (Brongn.)

128.20
Gyraulus applanatus (Thormä)

Pisidium sp.

128.90 Strobilops fischeri (Wenz)

Carychium eumicrum (Bourg.)

Vertigo angulifera (Boettger)

H39P 115.60
Gyraulus dealbatus (Braun)

Planorbarius cornu (Brongn.)

K37P 147.40

Gyraulus dealbatus (Braun)

Gyraulus applanatus (Thormä)

Planorbarius cornu (Brongn.)

Staadtiellopsis sp.

Acicula cf. schlickumi (Schätt)

Helicodiscus sp.

35/22 136.40

Strobilops uniplicata (Braun)

Argna sp.

Gyraulus applanatus (Thormä)

Planorbarius cornu (Brongn.)
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Fauna znajdowa³a siê w próbkach reprezentuj¹cych litologicznie: wêgiel brunatny
(12 próbek), wapienie wêgliste (4), detrytyczne (5) i mikrytowe (5). Wykonana korelacja
wskazuje, ¿e próbki reprezentuj¹ wszystkie wyró¿nione w z³o¿u serie kredy jeziornej (I–II).

W próbkach wêgla brunatnego znajduj¹ siê niekiedy warstwowe skupienia muszli
o typie wapiennego muszlowca (Wagner 2006). Wiêkszoœæ okazów fauny reprezentowana
jest przez muszelki zbudowane z kalcytu o barwie jasnobe¿owej i budowie cienkoskoru-
powej, a przez to ma³o odporne na urazy mechaniczne i ciœnienie w osadzie. Wp³yw na ich
stan zachowania mia³y na pewno tak¿e ruchy wody w strefie litoralnej jezior lub te¿ prze-
mieszczenia materia³u wywo³ane procesami kompakcji w osadzie paleotorfowiskowym,
gdzie zgromadzona jest wiêkszoœæ fauny.

Ocenê zebranej fauny przeprowadzono g³ównie na podstawie opracowañ dotycz¹cych
fauny ze z³o¿a wêgla brunatnego „Be³chatów” (WoŸny 1967, 1968, Piechocki 1989, Stworzewicz
1989, 1995, 1999a, b, Stworzewicz & So³tys 1996, Stworzewicz & Prisyazhnyuk 1997).

W roku 2000 opisano dwa nowe rodzaje fauny ze z³o¿a wêgla brunatnego „Be³chatów”:
Belchatovia n. gen. i Microprososthemia n. gen. (Kadolsky & Piechocki 2000), których nie
rozpoznano, a tym samym nie oznaczono w próbkach ze z³o¿a „Szczerców”. Uwaga ta do-
tyczy równie¿ gatunku Martinietta tumide. Niniejsza praca ma charakter wstêpnej oceny,
a wiêc bêdzie wymaga³a ugruntowania wniosków w miarê uzyskiwania coraz bardziej
kompletnych materia³ów próbkowych, a tym samym – bardziej wartoœciowych danych
(w roku 2007 przewiduje siê ods³oniêcie robotami górniczymi najm³odszego horyzontu
kredy jeziornej, jak równie¿ odwiercenie oko³o szeœciu otworów do mezozoicznego pod³o¿a
w rejonie wystêpowania badanych osadów). W szczególnoœci wa¿na jest ci¹g³oœæ próbek
w jednym profilu wiercenia lub ods³oniêcia.

Zmiennoœæ fauny skorelowano g³ównie z charakterem litologicznym osadów, wystê-
powaniem charakterystycznych poziomów korelacyjnych (paratonsteinów) i szczegó³ow¹
analiz¹ strukturaln¹ serii wêglonoœnej tego z³o¿a.

Faunê l¹dow¹ i s³odkowodn¹ z osadów neogenu opisano tak¿e przed ponad stu laty
z rejonu Opola z okolic Nowej Wsi Królewskiej (Andreae 1902, 1904) oraz z rejonu Kra-
kowa i Podola z dawnych Kresów Wschodnich (£omnicki 1886). W niniejszym opracowa-
niu oparto siê tak¿e na tych katalogach.

Rejon rowu Kleczowa jest w tej sytuacji jednym z najwa¿niejszych nowych stanowisk
fauny l¹dowej neogenu w Polsce i Europie Œrodkowej.

Wnioski stratygraficzne i œrodowiskowe wynikaj¹ce z badañ malakofauny

Wykonane oznaczenia makrofauny z 14 otworów wiertniczych ze z³o¿a wêgla brunat-
nego „Szczerców” (Tab. 2) umo¿liwiaj¹ próbê oceny ich przynale¿noœci stratygraficznej.
Poniewa¿ jednak zespo³y fauny maj¹ specyficzny sk³ad gatunkowy, zwi¹zany przypuszczal-
nie z rodzajem siedliska, ocena ta nie mo¿e byæ zawsze jednoznaczna.

Specyfika sk³adu oznaczonych zespo³ów polega g³ównie na powszechnym udziale kil-
ku gatunków mioceñskiej malakofauny wodnej z³o¿onej z przedstawicieli Gastropoda, ro-
dziny Planorbidae (zatoczki) i czêœciowo Truncatellidae, a tak¿e przedstawicieli Bivalvia
(ma³¿ów). Ma³¿e s³odkowodne wystêpuj¹ prawie we wszystkich próbkach jako element
podrzêdny, ale doœæ charakterystyczny. Szcz¹tki fauny œlimaków wodnych maj¹ najczêœciej
bardzo delikatne muszle, chocia¿ spotyka siê tak¿e formy gruboskorupowe.
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Dominacja œlimaków wodnych zaznacza siê w dolnych i œrodkowych poziomach bio-
stratygraficznych miocenu, natomiast ich udzia³ maleje w poziomach wyraŸnie m³odszych,
np. w otworze PS-119-1 na g³êbokoœci 86.40 m i 92.20 m brak jest ich ca³kowicie. W tym
samym otworze Planorbidae pojawiaj¹ siê powszechnie dopiero poni¿ej g³êbokoœci 105.80 m.

Fauna typowo l¹dowa œrodowiska bagiennego w wiêkszym i zró¿nicowanym nagro-
madzeniu zosta³a rozpoznana tylko w otworze PS-119-1 na g³êbokoœci 86.40 m oraz
w otworze K45P na g³êbokoœci 123.20 m i 128.90 m. W niektórych innych wierceniach po-
jawia siê ona sporadycznie w towarzystwie fauny wodnej, g³ównie zatoczków, np. w otworze
K40P na g³êbokoœci 127.40 m oraz w wierceniu K45P na g³êbokoœci 121.0 m i 123.30 m.
Zjawisko to jest doœæ symptomatyczne dla osadów miocenu z³o¿a „Szczerców”.

W licznych próbkach reprezentowane s¹ tak¿e muszelki ma³¿ów s³odkowodnych, np.
w próbkach z wiercenia PS-70-1, z g³êbokoœci 128.30 m, PS-119-1 z g³êbokoœci 165.60 m
oraz K45P z g³êbokoœci 101.20 m, 115.0 m, 120.90 m, 121.00 m, 121.30 m, 123.20 m
i 128.20 m.

Rodzaj wiêkszoœci zespo³ów oraz charakter litologiczny osadów towarzysz¹cych
wskazuje na warunki litoralne w p³ytkim s³odkowodnym jeziorze o spokojnych wodach.
Jeziora te by³y zapewnie zasilane przez drobne cieki wodne i zasiedlone przez ma³¿e s³od-
kowodne (Piechocki 1989).

Osady paleotorfowiskowe z faun¹ typowo l¹dow¹ istnia³y na obrze¿u zbiorników
(wêgiel z licznymi muszelkami i ich detrytusem), do których dop³ywa³y meandruj¹ce lub
anastomozuj¹ce poprzez torfowisko cieki wodne, pozostawiaj¹ce osady o charakterze mu-
³owym i drobnopiaszczystym.

Ogólnie w zbadanych próbkach skalnych ze z³o¿a „Szczerców” dominuj¹ osady je-
ziorne z faun¹ typowo s³odkowodn¹. Nie zauwa¿ono obecnoœci osadów brakicznych.

Na podstawie oznaczonej malakofauny mo¿na przyj¹æ z pewnymi ograniczeniami, ¿e
dokumentuje ona poziom biostratygraficznych zon oznaczonych jako MN 4 do MN 7-8
(Tab. 3), a wiêc profil osadów od miocenu dolnego (górna czêœæ) do pogranicza miocenu
œrodkowego i górnego (Tab. 4). Ograniczenia wynikaj¹ g³ównie z ma³ego udzia³u typowej
i charakterystycznej fauny l¹dowej, zachowania w z³ym stanie du¿ej czêœci materia³u sko-
rupowego, powszechnej obecnoœci w próbkach zespo³ów z Planorbidae, przy braku innych
rodzajów i gatunków. Zespó³ z Planorbidae znajduje siê nawet w próbkach wêgla brunatne-
go w odmianie zailonej lub wapnistej. W tym jednak przypadku pojawiaj¹ siê w ma³ych iloœ-
ciach okazy fauny l¹dowej.

Udzia³ Planorbidae redukuje siê w stopniu zdecydowanym dopiero w górnych czêœ-
ciach profilu (otw. PS-119-1).

Fauna l¹dowa œrodowiska wilgotnego z szeregiem charakterystycznych, aczkolwiek
ma³o liczebnych gatunków zosta³a oznaczona z otworów: K45P (123.20 m), K40P
(127.40 m), PS-119-1 (86.40 m) i PS-320 (172.50 m), a wiêc z osadów kredy z prze³awiceñ
wêgla w pok³adzie lub tworz¹cych jego facjalny odpowiednik, albo te¿ z samego wêgla
(Fig. 6). Stanowisk tych jest stosunkowo niewiele w dostêpnym materiale, a niekiedy to-
warzysz¹ im jeszcze Planorbidae.
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Tabela (Table) 3

Podzia³ miocenu na podstawie biostratygrafii fauny l¹dowej (Rögl 1996)

Stratigrapfic division of Miocene on the basis of biostratigraphic characterization
of malacofauna (Rögl 1996)

Profil dla centralnej Paratetydy
Profile from the Central Paratethys

Zony biostratygraficzne
Biostratigraphic zones

miocen

Miocene

górny
Upper

pont
Pontian

MN 12

MN 11
Turolian

pannon
Pannonian

MN 10

MN 9
Vallesian

sarmat / Sarmatian MN 8

MN 7

MN 6

Astaracian
œrodkowy

Middle
baden

Badenian
MN 5

Orleanian

dolny
Lower

karpat / Karpatian
MN 4

ottnang / Ottnangian

eggenburg / Eggenburgian MN 3

eger górny
Upper Egerian

MN 2

Agenian
oligocen

Oligocene
eger dolny

Lower Egerian

MN 1

MN 0

Tabela (Table) 4

Zestawienie badanych próbek ze szcz¹tkami roœlinnymi (pory i py³ki) i ich pozycja
w wyró¿nionych poziomach biostratygraficznych kredy jeziornej

ze z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców”

Stratigraphic analyses of the selected samples of plant remains (spores and pollens)
and their status in biostratigraphic horizons of lacustrine chalk from the “Szczerców”

lignite deposit

Otwór
Core drilling

G³êbokoœæ [m]
Depth of sample [m]

Poziom biostratygraficzny
Biostratigraphic horizon

Stratygrafia
Stratigraphy

PS-320
218.8
219.5

II
II

dolny miocen
Lower Miocene

PS-140-2

98.0
98.3
116.5
129.1

I
I
I

II?

miocen (ogólnie)
Miocene

PS-119-1
85.2
106.3

I
I

miocen (ogólnie)
Miocene
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Makrofauna pochodz¹ca z rejonu z³o¿a „Szczerców” reprezentuje w wiêkszoœci zes-
po³y œlimaków i ma³¿ów œrodowiska p³ytkowodnego o swobodnej powierzchni wody strefy
litoralnej umo¿liwiaj¹cej ¿erowanie. Osady te znajduj¹ siê w ró¿nych poziomach stratygra-
ficznych z³o¿a i serii wêglonoœnej. W zwi¹zku z tym w próbkach dominuje kreda jeziorna
mikrytowa z nagromadzeniem skorupek o bardzo ró¿nym stanie zachowania, czêsto jednak
mocno uszkodzonych. W zespole typowej fauny wodnej sporadycznie spotyka siê pojedyn-
cze okazy fauny l¹dowej, byæ mo¿e na wtórnym z³o¿u.

Osady jeziorne przechodzi³y facjalnie w utwory torfowiskowe, w dzisiejszej postaci
wapnistego wêgla brunatnego z licznymi masowymi nagromadzeniami na ogó³ uszkodzo-
nych muszli lub silnie wêglistej kredy jeziornej. W tym typie osadu wystêpuje znacznie
wiêcej muszli malakofauny l¹dowej obok nadal du¿ej liczby form wodnych. Ewolucja zes-
po³ów fauny prowadzi stopniowo do ubo¿enia zbiorowisk Planorbidae w najm³odszych
czêœciach profilu. W porównaniu ze z³o¿em „Be³chatów”, gdzie dominuje fauna l¹dowa,
z³o¿e „Szczerców” przedstawia jakoœciowo inny obraz paleoœrodowiska, g³ównie z du¿ym
udzia³em zbiorowisk jeziornych, które rozprzestrzenia³y siê na wiêkszym obszarze z³o¿a.

Odnosz¹c uzyskane wyniki stratygraficznych oznaczeñ malakofauny z kredy jeziornej
z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców” do rezultatów korelacji poziomów wapnistych w wier-
ceniach, potwierdzono ich odmiennoœæ stratygraficzn¹. Najstarsza seria wapienna, zlokali-
zowana w kompleksie podwêglowym i dolnej czêœci kompleksu wêglowego (g³ównie w sub-
kompleksie nieproduktywnym), oznaczona jako seria II (Tab. 1, 3), jest wieku dolnomio-
ceñskiego (biostratygraficzna zona MN 4 – ottnang i karpat w schemacie Paratetydy),
wskazuj¹c tym samym na mo¿liwoœæ korelacji tej czêœci profilu pok³adu wêgla z III-œci-
nawsk¹ (rawick¹ wed³ug Piwockiego 2004) grup¹ pok³adów wêgla z obszaru Wielkopolski.
M³odsza seria wapienna, oznaczona symbolem I, a zlokalizowana w górnej czêœci profilu
kompleksu wêglowego, jest wieku œrodkowomioceñskiego (zony MN 5-6 – baden), co
mo¿e odpowiadaæ II-³u¿yckiej (œcinawskiej wed³ug Piwockiego 2004) grupie pok³adów
wêgla. Seria wapienna oznaczona symbolem I(a), wystêpuj¹ca lokalnie wœród zielonkawych
i³ów (kompleks ilasto-piaszczysty) w stropowej czêœci poziomu I, odpowiada biostratygra-
ficznym zonom MN 7-8 (sarmat) z pogranicza œrodkowego i górnego miocenu. Niew¹tpliwie
to odpowiednik poziomu i³ów zielonych formacji poznañskiej z zachowanym w sp¹gu po-
ziomem i³ów szarych z I-œrodkowopolsk¹ grup¹ pok³adów wêgla, tutaj reprezentowan¹
przez kopalne gleby z wyraŸnymi horyzontami pni i ich odziomkowych czêœci (karczy).

Badania palinologiczne

Wykonano oznaczenia spor i py³ków wystêpuj¹cych w oœmiu próbkach wêgla wapnis-
tego oraz próbkach tego samego typu pobranych z trzech wierceñ zlokalizowanych na tere-
nie z³o¿a wêgla brunatnego „Szczerców”: PS-320, PS-140-2 i PS-119-1 (Tab. 4).

Frekwencja i stan zachowania sporomorf by³y ró¿ne w poszczególnych próbkach. Naj-
liczniejsze i najlepiej zachowane sporomorfy stwierdzono w próbkach 320/218.8 i 320/219.5,
gdzie oznaczono po oko³o 400 sporomorf. Próbki z wiercenia PS-140-2 z g³êbokoœci 98.0
i 116.5 m charakteryzowa³y siê wprawdzie nisk¹ frekwencj¹, ale dobrym stanem zachowa-
nia. W ka¿dej z nich oznaczono po oko³o 200 sporomorf.

W pozosta³ych próbkach sporomorfy by³y nieliczne i zniszczone, a czêœæ z nich mog³a
pochodziæ z redepozycji.
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Wnioski stratygraficzne i paleoekologiczne

We wszystkich próbach stwierdzono obecnoœæ taksonów charakterystycznych dla
lasów bagiennych (g³ównie Taxodiaceae/Cupressaceae – Tab. 5). Licznie wystêpowa³y
równie¿ ziarna py³ku i zarodniki roœlin, które mog³y rosn¹æ w lasach ³êgowych (Carya,
Celtis, Platycarya, Pterocarya, Salix i in.). Ponadto stwierdzono obecnoœæ sporomorf roœlin
mog¹cych wchodziæ w sk³ad mezofilnych lasów mieszanych i torfowisk zaroœlowych.

Tabela (Table) 5

Zestawienie i wyniki oznaczeñ palinologicznych
(wed³ug E. Worobiec, praca niepublikowana)

Palynostratigraphic composition of species in lacustrine chalk samples
(after E. Worobiec, unpublished)
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Taksony / Taxa
PS-
320

PS-
320

PS-
119-1

PS-
119-1

PS-
140-2

PS-
140-2

PS-
140-2

PS-
140-2

218.8 219.5 85.2 106.3 98.0 98.3 116.5 129.1

Abies 2

Alnus 1 1 5

Araliaceoipollenites edmundi
(Araliaceae)

1

Arceuthobium 1 2

Arecipites (palmy) 7

Betula 38 1

Botryococcus braunii 8 1 1 1 2 1 1

Brazilea (Zygnemataceae) 2 1

Caprifoliaceae 2

Carpinus 1

Carya 2 13 1 1 3

Castaneoideaepollis oviformis
(Castanea/Castanopsis)

1 1 1 1

Castaneoideaepollis pusillus
(Castanea/Castanopsis)

1 6

Celtis 1 14

Cercidiphyllum 1

Chenopodiaceae 1

Cornaceaepollis satzveyensis
(Mastixioideae)

1

Cyperaceae 1

Engelhardtia 5 5

Ericaceae 1 2 3



Tabela (Table) 5 cd.
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Taksony / Taxa
PS-
320

PS-
320

PS-
119-1

PS-
119-1

PS-
140-2

PS-
140-2

PS-
140-2

PS-
140-2

218.8 219.5 85.2 106.3 98.0 98.3 116.5 129.1

Fagus 2

Gothanipollis gothani
(Loranthaceae/Santalaceae)

1

Juglans (Juglandipollis
maculosus)

1

Leiotriletes maxoides/maximus
(Schizaeaceae/Cyatheaceae)

2

Leiotriletes sp.
(Schizaeaceae/Cyatheaceae)

1 2 1

Liquidambar 3 2 1

Lythraceae 2

Magnolia 1 4

Milfordiapollis incertus
(Restionaceae-Centrolepidaceae)

1

Monoleiotriletes gracilis 1 1

Myrica 13 19 1

Myrtaceidites myrtiformis 1

Nympheaceae 1

Nyssa 1

Oleaceae 1

Oleoidearumpollenites
microreticulatus (Oleaceae)

1 1 1

Osmunda 34 23 3 11 12 72 14

Ovoidites/Brazilea
(Zygnemataceae)

2 1 1 2 1

Picea 1 4 1 1 5

Pinus haploxylon typ 5 24 3 10 4 27

Pinus sylvestris typ 12 31 2 14 2 18

Plankton s³odkowodny 5 4 4 1

Platycarya 12 51 3 2 4

Poaceae 1 3

Poaceae (typ bambusa) 1

Polypodiaceae s.l. 50 12 3 33 1 17

Pseudotsuga/Larix 1

Pterocarya 1 1 6 4 12



Tabela (Table) 5 cd.

We wszystkich próbkach stwierdzono tak¿e obecnoœæ planktonu, a w próbkach z wier-
ceñ PS-320 oraz PS-140-2 z g³êbokoœci 98.0 m – tak¿e ziarna py³ku roœlin przybrze¿nych
i wodnych (Sparganium i Nympheaceae). Wœród planktonu przewa¿aj¹ formy nawi¹zuj¹ce
budow¹ do zygospor zielenic Zygnemataceae (Ovoidites, Brazilea i Tetraporina) oraz Bo-
tryococcus braunii. W próbie z otworu PS-320 z g³êbokoœci 218.8 m wystêpowa³y ponadto
formy zbli¿one do wspó³czesnych s³odkowodnych sinic (Sigmopollis punctatus, Sigmopollis
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Quercoidites henrici (Fagaceae) 4 11 1 3

Quercoidites microhenrici
(Fagaceae)

1 4

Quercus 8 1 1 3 2 1

Rhododendron typ 1

Rumex 1

Salix 2 6 3 4 3 11 1

Sciadopitys 2 1

Sequoia 4 1 1 14 2 4

Sigmopollis pseudosetarius
(sinice ?)

3

Sigmopollis punctatus (sinice ?) 4

Skimmiapollenites reticulatus
(Rutaceae)

1

Sparganium 6 1

Sphagnum 1 1

Taxodiaceae/Cupressaceae 290 33 10 40 30 43 28 6

Tetraporina (Zygnemataceae) 5 2

Tiliaceae 1

Tricolporopollenites exactus
(Cyrillaceae/Clethraceae)

1 3 1 2

Tricolporopollenites fallax 2 5 3

Tricolporopollenites liblarensis 3 4

Tricolporopollenites
pseudocingulum

1 7 2 8 2 1

Tricolporopollenites quisqualis 4 10

Ulmus/Zelkova 4 4 1 1 1 2

Varia 4 9 4 2 1 1 3 2

Verrucatosporites (alienus ?)
(Polypodiaceae ?)

2

Vitis 1



pseudosetarius). Obecnoœæ zygospor glonów z rodziny Zygnemataceae jest charakterysty-
czna dla p³ytkich, stoj¹cych, bogatych w tlen wód, np. brzegów jeziora, podczas gdy formy
typu Sigmopollis s¹ charakterystyczne dla mezotroficznych, ch³odnych do umiarkowanych,
otwartych wód.

Wœród oznaczonych ziaren py³ku i zarodników przewa¿a³y taksony zaliczane do elemen-
tu arktyczno-trzeciorzêdowego ciep³ego (ciep³oumiarkowanego A1). Element paleotropi-
kalny reprezentowany by³ g³ównie przez przedstawicieli z grupy P2 (element subtropikalny).
Udzia³ tego elementu wyraŸnie zaznacza siê w próbkach z wiercenia PS-320. Obecnoœæ
w tych próbkach tak¿e Gothanipollis gothani, Myrtaceidites myrtiformis, Leiotriletes maxo-
ides/maximus oraz Milfordiapollis incertus wskazuje na dolnomioceñski wiek tych próbek.

W pozosta³ych próbkach brak jest taksonów charakterystycznych, ale sk³ad spektrów
py³kowych œwiadczy ogólnie o mioceñskim wieku badanych ska³.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W zachodniej czêœci tektonicznego rowu Kleszczowa, w której wystêpuje z³o¿e wêgla
brunatnego „Szczerców”, wyró¿niono dwa ci¹g³e, ró¿nowiekowe horyzonty ska³ wapiennych
(kredy jeziornej), które ³¹cz¹ z sob¹ obszary o wiêkszej gruboœci tego typu ska³, dochodz¹-
cej do ponad 90 m. Obszary maksymalnych gruboœci kredy jeziornej zlokalizowane przy
tektonicznych krawêdziach rowu maj¹ pewne cechy morfologiczne zbli¿one do tzw.
„zbiorników”, czyli miejsc o charakterze centrów sedymentacyjnych kredy jeziornej w dol-
nej i czêœciowo œrodkowej partii miocenu. Miejsca te s¹ podobne do wyró¿nionych w po-
bliskim z³o¿u wêgla „Be³chatów” izolowanych miejsc koncentracji kredy jeziornej (m.in.
Wagner et al. 2000).

Poziom starszy kredy jeziornej (II) wystêpuje w zachodniej i miejscami w po³udniowej
czêœci z³o¿a, g³ównie w dolnym (przysp¹gowym) kompleksie wêglowym oraz w stropie
kompleksu podwêglowego, natomiast poziom m³odszy, w niektórych miejscach dwu-
dzielny (I/Ia), znany jest ze œrodkowej i wschodniej czêœci z³o¿a, gdzie przewa¿nie wystê-
puje w stropowym odcinku kompleksu wêglowego oraz w dolnej czêœci kompleksu ilasto-
-wêglowego. Obydwa poziomy rozdziela kilkudziesiêciometrowa seria wêglowa.

Badania malakofauny potwierdzi³y zró¿nicowanie stratygraficzne wyró¿nionych hory-
zontów kredy jeziornej, doœæ wyraŸne w urozmaiceniu malakofauny, a mniej w oznaczonych
zespo³ach sporowo-py³kowych. Poziom starszy jest dolnomioceñski (zona biostratygraficzna
MN 4), co odpowiada w schemacie miocenu morskiego (Paratetydy) ottnangowi i karpato-
wi. Badania palinologiczne równie¿ potwierdzaj¹ wiek tej serii skalnej. Z porównania z po-
bliskim z³o¿em „Be³chatów” wynika, ¿e wiek tej czêœci pok³adu w z³o¿u wêgla brunatnego
„Szczerców” jest podobny, na co wskazuj¹ m.in. badania Szynkiewicza (2000) i cytowane
przez tego autora wyniki innych badaczy. Niew¹tpliwie w obydwóch z³o¿ach ta zasadnicza
czêœæ pok³adu wêgla mo¿e byæ odpowiednikiem III-œcinawskiej (rawickiej wed³ug Piwoc-
kiego 2004) grupy pok³adów wêgla z terenu Wielkopolski.

Poziom m³odszy kredy jeziornej zaliczono do miocenu œrodkowego (I zona biostraty-
graficzna MN 5-6, g³ównie baden), a jego górn¹ czêœæ, stwierdzon¹ jedynie lokalnie – do
prze³omu miocenu œrodkowego i górnego (zona biostratygraficzna MN 7-8, co odpowiada
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sarmatowi). Badania palinologiczne nie wykluczy³y tej diagnozy, wskazuj¹c na osady przy-
puszczalnie m³odsze od dolnego miocenu (nieco inny mioceñski zespó³ sporowo-py³kowy,
jednak odmienny od dolnego miocenu).

Powy¿sze wyniki znajduj¹ potwierdzenie w analizie litologiczno-petrograficznej serii
wêglowej i jej charakterze strukturalnym, a przede wszystkim w usytuowaniu poziomów
kredy jeziornej w stosunku do charakterystycznych w tym z³o¿u paratonsteinów. Bior¹c
pod uwagê ich pozycjê wzglêdem tych horyzontów ska³ tufogenicznych, mo¿na zauwa¿yæ,
¿e poziom starszy wystêpuje w odcinku pok³adu wêgla wyznaczonym przez paratonsteiny
oznaczone przez analogiê z pobliskim z³o¿em „Be³chatów” symbolami TS 10 – TS 4
(Wagner 2001b), a wiek izotopowy TS 4 wyznaczono na 18.1 ± 1.7 My B.P (Burchart et
al. 1988), co odpowiada ottnangowi w schemacie œrodkowej Paratetydy (m.in. Oszczypko
1999). M³odszy poziom kredy jeziornej wystêpuje w odcinku profilu z paratonsteinami TS
2 lub TS 1; wiek izotopowy tego ostatniego wyznaczono na 16.5 ± 1.3 My B.P (Burchart et
al. loc. cit), tj. najni¿szy œrodkowy miocen (Oszczypko loc. cit). Lokalizacja w towarzyst-
wie TS 1 wyró¿nionego poziomu kredy jeziornej Ia wskazuje tak¿e na jego œrodkowomio-
ceñski wiek.

Z ustaleñ tych wynika, ¿e pok³ad wêgla brunatnego ze z³o¿a „Szczerców”, który w za-
sadzie tworzy monolityczny kompleks wêglowy, z³o¿ony jest z tzw. pok³adów D, C i B
w odniesieniu do z³o¿a wêgla „Be³chatów”. Okres jego sedymentacji obejmuje wczesny
i œrodkowy miocen, tj. odcinek od ottnangu do karpatu w³¹cznie w porównaniu ze schema-
tem œrodkowej Paratetydy. Podobny wniosek wynika tak¿e z analizy litologiczno-petrogra-
ficznej i geostrukturalnej osadów obydwóch z³ó¿.

Problemy stratygraficzne tych z³ó¿ wymagaj¹ dalszych szczegó³owych badañ o cha-
rakterze litostratygraficznym i œciœle stratygraficznym, co umo¿liwi pozyskanie bardziej
precyzyjnej wiedzy na temat litostratygrafii miocenu i pliocenu nie tylko w rowie Kleszczo-
wa, ale tak¿e na Ni¿u Polskim, którego wa¿nym elementem jest ten tektoniczny rów.

Praca by³a finansowana przez Komitet Badañ Naukowych Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wy¿szego (projekt badawczy nr 2 PO4D 058 28) oraz AGH (prace statutowe
nr 11.11.140.47).
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Summary

There are distinguished two uninterrupted lacustrine chalk horizons in the western part
of tectonic Kleszczowa fault trough. They vary greatly in the age and achieve their total
thickness of 90 m. They are located next to tectonic edges of lignite deposit.

Older level (II) occurs in the western part of lignite deposit, mainly in the lower part of
coal complex (Fig. 1). However, it was also notified in the upper part of subcoal complex.
Younger level (I and Ia) is located in the upper part of coal complex (Figs 2–4). The levels
are separated by lignite series, which is several dozen meters thick (Figs 5, 6).

Analysis of lacustrine fossil and facies fauna confirmed the stratigraphic and facial dif-
ferentiation in the distinguished lacustrine chalk horizons (Tabs 1, 2, 5).

Older level is Lower Miocene (biostratigraphic zone MN 4), which corresponds with
Ottnangian and Carpathian in the marine Miocene scheme of Central Paratethys (Tabs 3, 4).

Comparing with neighbouring the “Be³chatów” lignite deposit it is observable that the
lower part of lignite seam in the “Szczerców” lignite deposit is slightly younger, because in
the “Be³chatów” deposit the stratigraphic age of lower part of main seam was identified as
older part of Eggenburgian. However, in both deposits it is an equivalent of the III-Rawicz
Lignite Main Group from Polish Lowland.

Younger level of lacustrine chalk (I) was included into Middle Miocene and its local
upper part was included into breaching of Middle and Upper Miocene (biostratigraphic
zone MN 5-6 what corresponds with Badenian and MN 7-8 included into Sarmatian). Prob-
ably, it is analogue of the II-£u¿yce Lignite Main Group in Middle-European Lowland.

Palynology studies confirmed this diagnosis only generally, unclearly indicated Mid-
dle Miocene. There is a need to further explore the stratigraphic problems of both Polish
deposits. Lithostratigraphic and stratigraphic analysis would enable us to more precisely
describe the lithostratigraphy of Miocene and Pliocene not only in the Kleszczów fault
trough, but also in Polish Lowland.
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