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Zmiennos¢ stezenia metali ciezkich
w profilach osadow dennych wybranego stawu rybnego***

1. Wstep i cel badan

Oceniajac jakos¢ srodowiska wodnego oraz jego przydatnosc do réznych spo-
sobow uzytkowania, uwzglednia si¢ najczesciej tylko jeden element — wode. Inne
elementy, takie jak flora, fauna czy tez osad denny, sa pomijane. Zmiany zacho-
dzace w osadzie dennym wynikajace z obcigzenia sSrodowiska zanieczyszczeniami
uwidaczniajg si¢ szybciej niz powszechnie si¢ uwaza. Skazenie wdd, szczegdlnie
metalami ciezkimi, wynika z chemizacji produkcji rolnej, transportu, sktadowisk
odpadow, emisji do atmosfery pytow, jak rowniez bezposrednich zrzutéw do wod
powierzchniowych sciekéw komunalnych i przemystowych. Obciazenie zanie-
czyszczeniami wody rzek uwidacznia si¢ w skladzie chemicznym osadéw, gdyz
odgrywaja one role moderatora regulujacego wtasciwosci fizykochemiczne, pozo-
stajacych z nimi w kontakcie wod. Osady denne stawdéw majg zdolnos¢ szybkiej
sorpcji form rozpuszczalnych pierwiastkow w wodzie i stopniowego ich uwalnia-
nia, w zaleznosci od warunkoéw fizycznych [1].

W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zainteresowania zwigkszeniem licz-
by zbiornikéw matej retencji w zlewniach. Mate obiekty hydrotechniczne nie tylko
wplywaja na wzrost retencji i poprawe stosunkow wodnych, ale takze sa wykorzy-
stywane przez rybotdwstwo i zatrzymuja zanieczyszczenia. Obiekty o niewielkiej
wymianie wody funkcjonuja w srodowisku wodnym jak osadniki. W okresie kilku
lat tracg znaczng czes$¢ pojemnosci w wyniku zamulania.

Sposobem na usunigcie negatywnych skutkéw zamulania jest przeprowadze-
nie prac renowacyjnych z wydobyciem zalegajacych na dnie namutéw. Prace te wy-
konuje si¢ najczesciej przy pomocy sprzetu do robot ziemnych (koparki, zgarniarki),
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powodujacego mieszanie osadéw podczas prac. Zagospodarowanie wydobytego
namutu czestokro¢ stanowi problem. Osady stawowe bogate w materi¢ organicz-
na moglyby by¢ korzystnym dodatkiem do gruntéow pod uprawy ogrodowe czy
szklarniowe, a nawet orne. O szansach wykorzystania rolniczego osadéw stawo-
wych bedzie decydowacd przede wszystkim zawartos¢ materii organicznej, sktad
granulometryczny oraz sklad chemiczny, w tym zawartos¢ metali ciezkich. Okre-
Slenie stezenia metali cigzkich w osadach dennych postawili sobie za cel autorzy,
podejmujac badania namutéw ze stawu ,Dwojka” w Mydlnikach.

2. Obiekt i metodyka badan

Jako obiekt badawczy wybrano staw rybny nazywany , Dwdjka”, nalezacy do
rybackiej stacji doswiadczalnej krakowskiej Akademii Rolniczej w Mydlnikach.
Zajmuje on powierzchnie 3,75 ha, charakteryzuje sie niewielka glebokoscia — sred-
nio wynosi ona 0,95 m z przeglebieniem do 1,6 m przy mnichu wylotowym. Staw
jest zasilany wodami rzeki Rudawy za posrednictwem doprowadzalnika o diugosci
170 m.

W okresie jesiennym woda ze stawu zostala spuszczona. Oprdznienie stawu
nie wynikato jedynie z technologicznego osuszania stawu w okresie zimy, ale row-
niez stuzylo przygotowaniu dna do planowanych na wiosne prac renowacyjnych
— odmulenia. Na odstonigtej powierzchni dna, po spuszczeniu wody ze stawu, wy-
znaczono 8 punktéw (rys. 1). W kazdym z nich wykonano odkrywke i pobrano
probki warstw osaddéw na gtebokosciach 0-5 cm, 10-20 cm, 30-40 cm i 70-80 cm.
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw poboru probek osadéw dennych z dna stawu ,Dwojka”
w MydInikach
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W osadach oznaczono:

— sklad mechaniczny metoda areometryczng Casagrande’a w modyfikacji
Proszynskiego [7],

— odczyn w 1 N KCI - potencjometrycznie [6],

— zawartos¢ materii organicznej metoda wyzarzania [4],

— przewodno$¢ elektryczna wtasciwag konduktometrycznie,

— zawartos¢ metali ciezkich (chromu, niklu, miedzi, cynku, kadmu, otowiu)
metoda ASA na aparacie Hitachi z korekcja zeemanowska [5].

3. Wyniki

Analizowany osad pod wzgledem granulometrycznym nalezy zaliczy¢ do py-
6w, pytéw ilastych i pylow piaszczystych [8]. Odczyn badanych osadéw byt zasado-
wy i wahat si¢ w granicach od 7,3 do 8,3. Przewodnos¢ elektryczna witasciwa docho-
dzita do 0,47 mS/cm, z wyjatkiem jednej probki zlokalizowanej w poblizu wylotu na
glebokosci 10-20 cm, gdzie PEW wynosita 092 mS/cm. Badany osad charakteryzowat
sie dos¢ duzg zawarto$ciq materii organicznej od 1,1 do 6,3% (rys. 2), przy czym nieco
wigksze ilosci odnotowano w srodkowej czesci stawu, po lewej stronie od wlotu.
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Rys. 2. Zawartos¢ materii organicznej w pobranych prébach osadow

Zawarto$¢ metali cigzkich ksztaltowata sie na poziomie niskim, w zakresie
wartosci podawanych dla osadéw Polski [3]. Ilosci chromu oscylowaty w granicach
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4,5-33,0 mg/kg, mniejsze stezenia byly po prawej stronie od wlotu stawu. Zawar-
tos¢ niklu wynosila $rednio 15,5 mg/kg, przy czym tylko 8 probek miato warto-
$ci przekraczajace geochemiczne tto. W przypadku miedzi (3,5-19,5mg/kg), cynku
(23,0-187,8 mg/kg) oraz kadmu (0,1-1,9 mg/kg) stezenia byly bardzo mate, znacznie
nizsze niz wynosi geochemiczne tto osadow Polski. Natomiast zawartos¢ otowiu
ksztattowala si¢ od 9,0 do 64,3 mg/kg, z czego 1/3 prébek przekroczyta wartosci
tla. Pobrany osad pochodzit z czterech roznych glebokosci (0-5, 10-20, 30-40, 70-80
cm). Najwieksze ilosci miedzi, niklu i chromu odnotowano w warstwie wierzch-
niej, w srodkowej czesci stawu. W przypadku cynku, kadmu i olowiu oraz materii
organicznej, stosunkowo wieksze zawartosci wystepowaly w warstwie 30-40 cm
(rys. 3), rowniez w punktach srodkowych.
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Rys. 3. Zestawienie zawartosci metali ciezkich w warstwie osadu pobranej z glebokosci
30-40 cm

Najmniejsze stezenia oznaczonych pierwiastkéw, w wiekszosci przypadkow
odnotowano na poziomie 70-80 cm. Niemniej jednak nie stwierdzono jednoznacz-
nej tendencji spadkowej czy tez wzrostowej, stezenia metali wraz z glebokoscia
w badanych profilach osadow (rys. 4).

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej, poszukujac ewentualnych
zwigzkdéw miedzy zawartosciq metali cigzkich a iloscig materii organicznej, gdyz wiek-
szo$¢ pierwiastkow sladowych podlega sorpcji przez mineralna i organiczna frakcje
osadow [2]. Analiza wykazata, iz istnieje wyrazna korelacja pomiedzy zawarto$cig
materii organicznej a koncentracjg badanych pierwiastkdw (z wyjatkiem chromu).
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Rys. 4. Zestawienie wartosci stezen metali ciezkich w poszczegélnych warstwach profilu
osadoéw w punkcie 5

Obliczone wspodtczynniki (p = 0,05) ksztattowaty sig nastepujaco:
— zniklem R =0,68;
— zmiedzig R =0,68;
- zcynkiem R =0,84;
— zkadmem R = 0,74
— z otowiem R =0,86.

Przebadany material przeanalizowano pod katem rolniczego wykorzystania.
Otrzymane wyniki porownano z wartosciami progowymi stezen metali cigzkich
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [9]. Stwierdzono brak zanie-
czyszczenia przez metale cigzkie. Wszystkie prébki miaty wartosci oznaczonych
pierwiastkdéw duzo nizsze, niz podaja standardy jakosci ziemi.

Pozyskany z wydobycia osad mogtby by¢ stosowany jako dodatek do uzyznia-
nia gleb, szczegdlnie piaszczystych i kwasnych, z uwagi na znaczne ilosci substancji
organicznej, drobnoziarnisto$¢ utwordw i zasadowy odczyn.

4. Whnioski

1) Osad pochodzacy ze stawu ,,Dwojka” w Mydlnikach charakteryzuje sie niska
zawartoscia metali ciezkich; 85% préb bylo na poziomie tta geochemicznego
osadow Polski.
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2) W strefie srodkowej stawu odnotowano nieco wyzsze stezenia materii orga-

nicznej oraz oznaczanych pierwiastkow.

3) W badanym osadzie nie stwierdzono jednoznacznego spadku/wzrostu steze-

nia metali cigzkich wraz z glebokoscia.

4) Standardy jakosci ziemi w odniesieniu do chromu, niklu, miedzi, cynku, kad-

mu i otowiu nie zostaty przekroczone.

5) Badania jakos$ci osadu powinny by¢ kontynuowane i rozszerzone o inne pier-

wiastki i substancje podawane w standardach, aby potwierdzi¢ mozliwosci
przyrodniczego uzytkowania materiatu dennego.
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