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1. Wprowadzenie

W trakcie prowadzenia eksploatacji gorniczej przez kopalnie rud miedzi na monoklinie
przedsudeckiej powszechnie odkrywane jest wystgpowanie struktur tektonicznych powsta-
tych w wyniku dziatan naprezen poziomych.

Przesunigciom $rodtawicowym wzdtuz powierzchni kontaktu pomigdzy utworami o roz-
nej podatnos$ci towarzysza bardziej lub mniej rozbudowane strefy zaburzen. Najbardziej po-
wszechnym takim przejawem jest obecno$¢ tupka smolacego. Inne tego typu struktury sa
dos¢ dobrze widoczne w weglanach, a rzadziej w piaskowcach, zwlaszcza piaskowcach o spoi-
wie ilastym, co wynika z plastycznego charakteru tego srodowiska.

2. WeczeSniejsze obserwacje przemieszczen Srodlawicowych
w innych obszarach zlozowych

Obserwacje tektoniczne prowadzone od poczatku wykonywania rob6t gorniczych w spa-
gowej partii utworéw cechsztynskich obszaru ztozowego pomigdzy Lubinem a Sieroszowi-
cami wskazywaly, ze wigkszo§¢ wystepujacych deformacji stanowi efekt mezotektonicz-
nych przemieszczen $rodwarstwowych. Najpowszechniej spotykanymi odksztatceniami sa
pofatdowania i zmigcia w obrgbie warstwy miedzionosnych tupkow ilasto-dolomitycznych
o dwojakiej orientacji osi NW-SE (kierunek glowny) i W—E (podrzedny) [12, 13]. Z powsta-
niem tych ciaglych struktur zwiazane sg genetycznie rysy slizgowe (NE-SW, N-S) wy-
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stepujace na powierzchniach zlustrowan w tupkach ilasto-dolomitycznych oraz na po-
wierzchniach utawicenia w obrgbie wyzej nadlegltych dolomitow. Wystgpowanie dwoch
kierunkow rys $lizgowych wraz z odpowiednimi geometrycznie i genetycznie osiami fatd-
kéw w obrebie lupka miedziono$nego wskazuje, ze mamy tu do czynienia z dwoma fazami
przemieszczen tektonicznych zwigzanych z odmiennie zorientowanymi naciskami pozio-
mymi. Naciski te prowadzity nie tylko do wytworzenia deformacji ciaglych, ale takze przy-
czynity si¢ do przebudowy istniejacych uskokow z ich $cinaniem, a takze do powtorzen
warstw w wyniku zasunig€. Zasigg poziomy przesuni¢¢ udokumentowany na obszarze zto-
zowym Lubin i Polkowice w przypadku pojedynczych powierzchni najczgsciej nie przekra-
cza | m, natomiast taczny efekt powstaty z sumowania przemieszczen wzdhiz rozlicznych
powierzchni nieciaglosci tektonicznej na wigkszym obszarze moze osiagac dziesiatki
metrow. Zasigg tych powierzchni w pionie ograniczany jest przez ptaszczyzny ulawicenia,
wzdtuz ktorych rowniez odbywat sig transport tektoniczny. W rezultacie mamy do czynienia
z wielopigtrowym i wielokierunkowym przesuwaniem si¢ blokéw skalnych. Rowniez Du-
micz et al. [2] w oparciu o badania na obszarze Kopalni ,,Polkowice” udokumentowali prze-
mieszczenia o duzej skladowej poziomej, ktore przebiegaly wzdluz powierzchni stromo
zapadajacych i subhoryzontalnych, zgodnych z warstwowaniem. W pierwszym przypadku
powstawaty drobne uskoki listwowe, w drugim natomiast doszto do odklu¢ tektonicznych,
gtownie wzdtuz poziomu tupkdéw smolistych [10]. Wedtug Markiewicza [5] glowne odktu-
cie i subhoryzontalne przemieszczenie potki utworow weglanowych serii Cal nalezy wia-
za¢ z ruchami fazy laramijskiej, wynoszacej blok przedsudecki. Zwiazana z tym subhory-
zontalna kompresja na skrzydle fleksury przyczynita si¢ do powstania m.in. inwersyjnego
uskoku gtéwnego Lubina z nasunigciem ku NE. O skali tych ruchéw $wiadczy fakt, ze
w skrzydle zrzuconym udokumentowano subhoryzontalne przemieszczenia utwordw serii
Cal na NNE rzedu ok. 50 m w obreb anhydrytow lezacych w kimeryjskim rowie [5].

Efekty przemieszczen subhoryzontalnych udokumentowano réwniez w obszarze gor-
niczym Sieroszowice I, gdzie m.in. stwierdzono na przestrzeni kilkudziesieciu metréw
bezposrednie zaleganie anhydrytu Al na bialym piaskowcu czerwonego spagowca w rejo-
nie chod. A-12, A-10, A-11 (Olejnik 1990). Przy tym orientacja rys $lizgowych na kontak-
cie tektonicznym wskazywata na ruch o kierunku NE-SW. Kontakt ten wykazuje cechy
przesunigcia tektonicznego w postaci powierzchni z przemieszczeniem. Ponadto na upado-
wej A-10 stwierdzono bezposredni kontakt anhydrytu z piaskowcem, przy czym anhydryt
o wymiarach 60 x 30 m wcisnigty jest tektonicznie w obreb dolomitdéw (o miazszos$ci okoto
17 m). Kontakt z otaczajacymi dolomitami jest ostry wzdtuz uskokow (60/85 i 285/80),
a w spagu wzdhuz ptaszczyzny poslizgu z przemieszczeniem w kierunku NE-SW.

3. Deformacje Srodlawicowe w obszarze Kopalni ,,Rudna”

W trakcie robot udostepniajacych i eksploatacyjnych w Kopalni ,,Rudna” daje sig¢ zauwa-
zy¢ istotny udzial subhoryzontalnych przemieszczen $réodtawicowych w deformacji utwo-
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réw na pograniczu dolnego i gornego permu. Ztozona i wieloetapowa przebudowa uktadu
blokowo-uskokowego, a takze zréznicowana paleomorfologia powierzchni stropowej czer-
wonego spagowca tego obszaru ztozowego (rys. 1) przyczynita si¢ do powstania bogatego
inwentarza deformacji warunkowanych ,,poziomymi” naprgzeniami tektonicznymi.

Rys. 1. Obszar gérniczy Kopalni ,,Rudna”: 1 — miejsca obserwacji; 2 — granice obszaru gérniczego;
3 — uskoki; 4 — strefy beztupkowe elewacji stropu piaskowca

Najbardziej eksponowane struktury tektoniczne, opisywane jako uskok Rudnej Gtow-
nej i uskok Biedrzychowej, maja charakter dyslokacji ze znaczacym udziatem skladowe;j
poziomej. Swiadczy o tym kulisowy przebieg dyslokacji Rudnej Gtéwne oraz fleksuralny
charakter zatozen uskoku Biedrzychowej widoczny w obydwu jego skrzydtach. Swiadcza
o tym takze porwaki tektoniczne stwierdzone migdzy innymi przy uskoku Rudnej Glowne;j,
ktoremu towarzyszy pas horstow na jego przedpolu. Horsty te maja charakter odktué pa-
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kietoéw dolomitu (rys. 2), ktérym towarzysza przemazy tupka w piaskowcu oraz przesu-
nigcia powierzchni uskokowych uskokow towarzyszacych, przy czym slad uskoku na po-
wierzchni spagu cechsztynu nie pokrywa si¢ ze §ladem uskoku w skatach weglanowych
(rys. 3). W odstonigciach horstow brak jest kontynuacji uskokéw w skatach weglanowych.
W obszarze gorniczym ,,Rudna” w innych strefach kulisowych uskokow, rownolegtych do
wyzej opisanej, spotkano si¢ z podobnymi strukturami warunkowanymi przemieszczeniami
srodtawicowymi. Wigksza z tych struktur biegnie od pola X/1 poprzez front pola G12/7,
pole G21/3, i zaznacza si¢ w rejonie upadowej 8 i chodnikow TiW 349, w poblizu wschod-
niej granicy obszaru gorniczego. Strefa ta ma charakter zr¢bu tektonicznego stropu piaskowca
lub nasunigcia, w miejscach, w ktdrych horst nie ulegt wyksztalceniu (rys. 1).
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Rys. 3. Przyktady dyslokacji poziomych obecnych w strukturach tektonicznych

4. Deformacje zwigzane z elewacjami stropu piaskowca

Szczegoblny charakter przesunig¢ poziomych wiaze si¢ ze strefami, gdzie wystgpowatly
pierwotne wzniesienia zwiazane z paleoreliefem spagu cechsztynu. Pierwotnie dos¢ dlugo
uwazano, ze strefy paleowzniesien, czy paleowydm, opisywane jako elewacje i strefy bez-
hupkowe, nie wiaza si¢ genetycznie z zadnymi specyficznymi dla nich zaburzeniami tekto-

nicznymi, skupiajac si¢ na ich sedymentacyjnej genezie [1, 3, 9].
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Na podstawie obserwacji wyksztalcenia stref oraz w wyniku wystapienia problemoéw
z utrzymaniem stropoéw wyrobisk gorniczych w tych rejonach zaczgto podejrzewac zwiazek
tektonicznych ruchéw poziomych z wyksztatceniem skat innym na potudniowo-zachodnim
sktonie elewacji, innym na potnocno-wschodnim, oraz wskazywaé na specyficzne cechy
budowy skal na obydwu przedpolach tej struktury.

Ilustracja zréznicowania wyksztatcenia tych stref sa obserwacje w rejonie pola G-12/8,
XVII/1 1 G3/4 (rys. 1.) wyksztalcenia strukturalnego i petrograficznego warstw ztozowych
i stropowych celem odzwierciedlenia ich relacji do zuskokowania budujacych je skat.

W polu XVII/1 i G3/4 (rys. 4) napotkano specyficzne warunki geologiczno-gornicze,
ktére spowodowaly zatrzymanie postepu frontow eksploatacyjnych w rejonie wyrobisk pot-
nocno-wschodnim skrzydle pola XVII/1 oraz poludniowo-zachodnim skrzydle pola G2/4.
Obydwa te skrzydta zwiazane sa z pénocno-wschodnim sktonem elewacji stropu piaskowca.
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Rys. 4. Szkic sytuacyjny frontu pola XVII/1 i G3/4

Problemy ze statecznos$cia stropu oraz postgpem robot goérniczych, dotyczace stref
zwiazanych z wystgpowaniem elewacji i stref bezlupkowych, wystepuja takze w innych po-
lach. Gtéwnym problemem jest wystgpowanie piaskowca o spoiwie anhydrytowym, jako
skaly sktonnej do tapan, rozproszenia mineralizacji kruszcowej oraz wystgpowania stref
ptonnych.

Na podstawie obserwacji wyrobisk gorniczych oraz analiz struktur skat stropowych
stwierdzono, ze wplyw na stateczno$¢ stropu wyrobisk ma rowniez rodzaj i stopien zaanga-
zowania tektonicznego skat w rejonie elewacji.

W rejonie pola G-12/8 eksploatowanego przez odzial G-12 strop piaskowca zalega
w strefie beztupkowej prawie poziomo, wyksztatcenie dolomitéw obejmuje ok. 0,2 m war-
stwe dolomitu jasnoszarego oraz 0,8 m do 1,0 m warstwy dolomitu smugowanego. Dolomit
smugowany ma w tym obszarze dwie nieregularne podzielnosci o charakterze kliwazu folia-
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cyjnego. Lokalne zaangazowanie tektoniczne widoczne jest w stropie piaskowca, gdzie wy-
stepuja spekania, czgsto wypehione chalkozynem, oraz nieregularne powierzchnie spekan.
Lupek o migzszosci od 1 do 3 cm (maks. do 10 cm) jest wyksztalcony jako tupek smolisty
i ma charakter smaru tektonicznego. W rejonie tym nie ma probleméw z utrzymaniem stro-
pu wyrobisk gérniczych, cho¢ w nadlegtych dolomitach wystgpuja lokalne ptaszczyzny po-
$lizgu z zaznaczonymi zadziorami i §lizgami o kierunku 320° SW-NE. W czg$ci zblizonej
do obszaru wyniesionego miazszos$¢ dolomitu smugowanego rosnie do 1,5 1 2,0 m, lecz tyl-
ko w poblizu sktonu, wzdtuz ondulacji osi elewacji. Dolomity ok. 4,0 do 5,0 m powyzej stro-
pu piaskowca w obszarze wyniesionym wykazuja wystgpowanie gestej wtornej foliacji na
powierzchniach podzielnosci migdzylawicowych, przy okoto 10 cm miazszosci warstewek.

W rejonie przecinki 5/W144h, na NE sklonie elewacji stwierdzono wyst¢gpowanie wy-
klinowywujacych si¢ ,tawic” dolomitu, z tektonicznie zaznaczona powierzchnia podziel-
no$ci w postaci §lizgéw. W rejonie W-1441, w poblizu chodnika W-145, poza NE zasiggiem
strefy beztupkowej, na wysokosci przecinki Pc7 i Pc6 wystepuje soczewa piaskowca o spoi-
wie anhydrytowym, wcisnigta pod strefg tupka. Natomiast w rejonie chodnika W-145 stwier-
dzono wystgpowanie (niezaznaczonego na mapach) zaznaczonego wytacznie w dolomicie
uskoku odwrdconego o zrzucie 0,2 m na NE, ktorego powierzchnia uskokowa nachylona
jest ok. 45° na NE, nastepnie przeksztalca si¢ ona w szczeling pozioma, tworzac lokalne zgru-
bienie warstwy tupka. Szczelinie tej towarzyszy druga taka struktura, ktora zaznacza si¢
tylko w obrgbie dolomitu smugowanego i tupka (o przebiegu poziomym).

W opisanej powyzej strefie najsilniejsze $lady rekrystalizacji, spekan, powstawania
siatki wtornych zytek wypetionych chalkozynem dotycza strefy kontaktu dolomitow wa-
pnistych z nizej lezacymi dolomitami smugowanym i jasnoszarym oraz stropowej czesci
piaskowca i tupka.

Wystepowanie uskoku odwrdconego i piaskowca o spoiwie anhydrytowym w obregbie
strefy wystgpowania tupka oraz paleomorfologia obszaru §wiadcza, iz w ruchu $rodtawico-
wym byla zaangazowana czg$¢ piaskowca oraz foliacyjny charakter wyksztatcenia powierzch-
ni migdzytawicowych ponad ztozem i brak rozwarstwien w formie wtdérnie wypetnionych
szczelin w obrgbie dolomitow. Wyciagna¢ mozna wniosek, ze w strefie tej w dolomitach
dominowata kompresja warstw.

Pole XVII/1 eksploatowane przez oddziat G-22 umiejscowione jest w obrebie Potnoc-
nej Elewacji Rudnej. W opisywanym obszarze strefa bezlupkowa przebiega pomigdzy chod-
nikiem T243 i lokalnie komora K20 a komora K1. Wystgpowanie piaskowca o spoiwie an-
hydrytowym raportowane jest na potudniowo-wschodnim jej sktonie, w rejonie chodnika
W-243 od pasa P9a do przecinki Pc14/W243.

W potudniowo-zachodnim sklonie elewacji, jeszcze poza strefa bezlupkowa w rejonie
P7/K27, stwierdzono §lady przesunie¢ migdzytawicowych wypetnionych substancja ilasta
oraz $cigcia oczek anhydrytowych na granicy tawic dolomitu. W profilu wystepuje okoto
0,25 m tupka (obecnie wycisnigtego), nastgpnie dwie fawice dolomitu smugowanego o su-
marycznej migzszosci 0,5 m, tawica dolomitu wapnistego o migzszosci do 0,7 m z nielicz-
nymi oczkami anhydrytu oraz wystgpujaca w stropie tawica w duza ilo$cia oczek anhydrytu
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o kilkucentymetrowej $rednicy. W spagowej czesci tej tawicy wida¢ owalne fragmenty oczek,
najprawdopodobniej $cigtych w czasie ruchu tektonicznego. Dolomit okreslony jako smu-
gowany posiada drobne powierzchnie o charakterze kliwazu foliacyjnego i cechy przekry-
stalizowanej mikro brekcji. W rejonie skrzyzowania J-11/W-243 (P6a/K21), w poblizu osi
elewacji, warstwa tak wyksztatconego dolomitu si¢ga do okoto 2,5 m i jest to najwigksza
jego migzszo$¢ w badanym profilu. Towarzysza mu szerokie na kilka do kilkunastu centy-
metréw spekania pionowe wypetnione biatym anhydrytem o nietypowym przebiegu zbli-
zonym do S—N i W-E.

W rejonie J11/K18 miazszo$¢ dolomitu smugowanego spada do okoto 1,2 m, na wyso-
kos$ci 0,4 m od stropu piaskowca wystepuje widoczna i wyraznie zaznaczona powierzchnia
Scigciowa, ktora kontynuuje si¢ w strona NE sklonu elewacji. W poblizu osi przebiegu
strefy bezlupkowej mozna wyr6znié¢ piaskowiec o spoiwie weglanowo-ilastym, 0,2 m tawi-
c¢ dolomitu jasnoszarego, 1 m tawice dolomitu smugowanego, powyzej ktoérego wystepuje
dolomit wapnisty. W rejonie komory K7 i pasa P9 stwierdzono roéwniez wystgpowanie spg-
kan pionowych o przebiegu zblizonym do S-N i W-E oraz $lady przesunig¢¢ migdzylawi-
cowych w formie powierzchni poslizgowych. Stwierdzenia w tym rejonie wystgpowanie
uskoku o przebiegu NW-SE i zrzucie 1,0 m na SW, ktéry w rzeczywistosci jest krawedzia
fragmentu wigkszego porwaka tektonicznego. Wystepowanie takich porwakow na przestrzeni
kilku komor i paséw stanowi utrudnienie dla wykonywanych robét gorniczych.

Pole G3/4 eksploatowane przez oddziat G-3 umiejscowione jest w obrebie centralnej
Elewacji Rudnej. Przeprowadzone obserwacje dotycza profilu wzdhuz dostgpnej czgsci po-
chylni P-20 do p22 pomigdzy komora K8 a K19. W opisywanym obszarze strefa beztupko-
wa przebiega w sposob nieregularny i zwigzana jest z wyraznym wyniesieniem spagu
cechsztynu oraz zapadaniem potnocno-wschodniego sktonu elewacji. Piaskowiec o spoiwie
anhydrytowym wystgpuje zar6wno na potudniowo-zachodnim, jak i péinocno-wschodnim
jej sktonie.

W potudniowo-zachodnim sklonie elewacji, w rejonie nieczynnego juz pola G6/6 przy
pochylni C-20, na wysokosci komory K25 wystepuje pakiet od 0,4 do 0,5-metrowych fawic
dolomitu regularnie przetawiconych od 0,5 cm do 1 cm szczelinami wypetnionymi bialym
anhydrytem. W najdalej obecnie dostepnej wzdtuz pasa P20, w centralnej czgsci elewacji
stwierdzono wystgpowanie licznych spgkan w czg$ciowo przetworzonym pod wpltywem
nacisku dolomicie wapnistym. W dolomicie wystgpuja czgste szczeliny zabliznione biatym
anhydrytem (rys. 5). Na wysokosci tej samej komory K8 w rejonie pasa P21 i P21a stwier-
dzono wystgpowanie dos$¢ nielicznych i waskich, ok. 0,5 cm do 1 cm spgkan pionowych
wypelionych bialym anhydrytem o przebiegu 29° SW-NE i 307° NW-SE. Wysokos¢
odstonigcia warstw dolomitu w opisywanym rejonie wynosi ok. 4,5 do 5,0 m ponad poziom
spagu cechsztynu.

W rejonie pasa P20a ai P21a na przestrzeni od zrobow do wysokosci komory K13, 0,4 m
ponizej stropu wyrobiska, czyli okoto 4,0 m ponad stropem piaskowca, w centralnej czgsci
elewacji, przebiega 10+15 cm strefa Scigciowa z nieregularnymi, zdeformowanymi wtorny-
mi oczkami anhydrytu. Oczka sa znieksztalcone, nasunigte na siebie, a na ich obrzezach wy-
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ksztatcone sa drobne spgkania $cigciowe (rys. 5). Pomigdzy komorami K12 a K13 ten ho-
ryzont z wtérnym anhydrytem przestaje wykazywaé¢ deformacje $cigciowe krawedzi oczek,
a nastgpnie zanika. Dolomit w odstonigciu przypomina dolomit wapnisty, jest jednak czg-
Sciowo zbrekcjowany w mikroskali, poprzecinany poziomymi spekaniami, wypelionymi
anhydrytem, nieregularnymi formami wtracen anhydrytowych (m.in. w postaci oczek). W opi-
sywanym rejonie do wysokosci komory K10 wystepuje piaskowiec o spoiwie anhydryto-
wym o miazszosci do 1,5 m Pozostate piaskowce tego rejonu czegsto posiadaja spoiwo
weglanowe lub weglanowo-anhydrytowe, do anhydrytowego.

Rys. 5. Profil skat dolomitycznych w wyrobisku w centralnej czgsci elewacji

W komorze K11, w potowie NE sklonu elewacji powyzej warstwy dolomitow ze szcze-
linami wypelionymi anhydrytem, zauwazy¢ mozna wystgpowanie dolomitu o podzielnosci
co0 0,2 1 0,1 m wzdluz wtornej foliacji. Generalnie w kierunku poéinocno-wschodnim utawi-
cony dolomit zanurza si¢ zgodnie ze sklonem elewacji, maleje takze migzszo$¢ dolomitu
zaangazowanego tektonicznie. Wysokos$¢ bezpiecznego stropu zasadniczego wyrobisk gor-
niczych jest w tym rejonie $ci§le zwigzana w miazszo$cig tego dolomitu. W rejonie K14,
ponad stropem wyrobiska odstania si¢ pakiet ok. 2,0 m dolomitéw z wyrazna obecno$cia
kliwazu foliacyjnego.
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W rejonie K14, w poblizu NE kranca zasiggu strefy beztupkowej wida¢ wklinowanie
si¢ dwu warstw dolomitu wapnistego na wysokosci okoto 1,5+2,0 m ponad stropem pia-
skowca. Rejon pomigdzy K13 a NE granica zasiggu strefy bezlupkowej charakteryzuje si¢
wystgpowaniem bariery piaskowca o spoiwie anhydrytowym, ktdrego miazszo$¢ sigga
w tym rejonie do 3,0 m. Bariera ta ma charakter ciaglych i nieregularnych soczew i wiaze
si¢ z wystepowaniem licznych powierzchni $cigciowych do 2,0 1 3,0 m ponad stropem pia-
skowca oraz wklinowywujacymi sig¢ warstwami dolomitu (rys. 6) o wyraznie tektonicznym
charakterze powierzchni migdzytawicowych w postaci $lizgéw tektonicznych. Na skraju
zasiggu strefy beztupkowej wystepuje uskok o charakterze syntektonicznym, o zrzucie 0,5
do 0,3 m, z obecnoscia brekcji tektonicznej w stropie piaskowca oraz eliptycznym przebiegu
powierzchni uskokowej. Przecina on tawice dolomitu, w rejonie komory K19 kontynuuje
si¢ jako pozioma szczelina. W rejonie pasa 19 zaobserwowano tendencje, ze w przypadku
obecnosci powierzchni $cigciowej w spagowej czesci odstonigtego dolomitu, w jego stropo-
wej czgéci wystepuja poziome szczeliny wypetione bialym anhydrytem. W rejonie komory
K11 natomiast wtorna foliacja wystepuje powyzej szczelin wypelionych anhydrytem.

Rys. 6. Tektoniczna przebudowa tawic dolomite smugowanego na NE sktonie elewacji

Poza strefa elewacji, w rejonie komory K22 wystepuje lupek smolacy, 0,2 m dolomitu
jasnoszarego, okoto 1,3 m dolomitu smugowanego, przedzielonego lokalna powierzchnia
podzielnosci o charakterze zblizonym do kliwazu foliacyjnego, pod samym stropem
wystepuja dwie 0,1 1 0,2 m ,,Jaminki” stanowiace strefy podatnego $cinania.

Przed frontem opisywanych komér wzdtuz pochylni C-20 wystepuje waska warstwa
zaburzonego tektonicznie dolomitu, ograniczona do dolomitu smugowanego oraz dolomitu
granicznego typu B (rys. 7). Odstonigcie spagowej czgsci serii wgglanowej nie przekracza
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tu 1,5 m. Wystepuje tu rowniez piaskowiec o spoiwie anhydrytowym o miazszosci do 2,1 m.
W czgsci piaskowca odstonigtego w wyrobisku zaobserwowaé mozna nieregularne szczeli-
ny, podkreslone substancja siarczanowa. W piaskowcu wystepuja szczeliny wypetnione
substancja siarczanowa. Te wczesniejsze zatozenia wykorzystuja wspolczesne pgknigeia od-
eksploatacyjne biegnace wzdhiz pierwotnie wyksztalconych powierzchni naprezen (rys. 8).

Rys. 7. Szczeliny wypetnione anhydrytem
oraz tektonicznie naruszona spagowa strefa warstw cechstynu

Rys. 8. Slady spekan w piaskowcu wypelnione siarczanami
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7. Podsumowanie i wnioski

W obszarze gérniczym ZG ,,Rudna” stwierdzono powszechny udziat subhoryzontalnych
przemieszczeh w spagowej partii utwordéw cechsztynskich. Swiadcza o tym powierzchnie
poslizgu z lustrami rysami tektonicznymi, fatdki ciagnione w tuku miedziono$nym i wapie-
niu podstawowym, spekania Scigciowe Riedla (R, R”), pasma kulisowe $cig¢ R. Dodatkowo
udokumentowano kulisowe szeregi $cigciowe, w tym rowniez szeregi ekstensyjne.

S N
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Rys. 9. Schematyczny model uktadu deformacji utworéw pogranicza cechsztynu i czerwonego
spagowca w rejonie elewacji [6]: 1 — (dw) dolomit wapnisty; 2 — (ds) dolomit smugowany;

3 — (di) dolomit ilasty; 4 — (wo) wapien organogeniczny; 5 — (1) tupek miedzionos$ny; 6 — (pa)
piaskowiec anhydrytowy; 7 — (bp) bialy piaskowiec; 8 — (cp) czerwony piaskowiec; 9 — ekstensja;
10 — kompresja; 11 — subhoryzontalna powierzchnia $cinania z kierunkiem przemieszczen
srodtawicowych; 12 — uskok; 13 — odtucia, brekcja; 14 — stylolity; 15 — ztoze

Zaobserwowano zroznicowanie w przebiegu subhoryzontalnych stref Scinania w rela-
cji do uksztaltowania morfologii spagu cechsztynu (rys. 9). Lokalnie, w osiowej strefie ele-
wacji tworza one wyrazne horyzonty $cigciowe o grubosci do ok. 0,5 m w spagowej partii
wapienia podstawowego. Na pétnocnym sktonie elewacji w stwierdza si¢ wachlarzowe ro-
zejscie sig lukowatych powierzchni $cigciowych, ktorych odgatezienia odchodzace ku go-
rze zanikaja w obrgbie dolomitow wapnistych, przy czym towarzyszy temu wystgpowanie
stylolitow — efektu skracania tektonicznego. W dalszej czgsci tego sklonu obserwuje si¢
rozproszenie ruchu §lizgowego w obrebie tzw. dolomitow smugowanych. Te skaty z wi-
docznym kliwazem foliacyjnym tworza formg sigmoidalnie zdeformowanych soczewek na
przekroju prostopadtym do osi elewacji, zapadajacych w obreb depresji, gdzie zanikaja.
W migjscu tym lokalnie obserwuje si¢ srodtawicowe, duzej skali odktucia piaskowcow bia-
fego spagowca. W kierunku na NE ulegaja one ,,dojrzewaniu” w ramach wyraznej, coraz bar-
dziej zwezajacej sig strefy $cigciowej, ktora lokuje si¢ w spagu wapieni. Ruch poslizgowy
na granicy tupka miedziono$nego przeksztalca si¢ w rozwarstwienia tawic dolomitow,
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a w strefie elewacji zastgpowany jest stopniowo (kierujac si¢ w goreg elewacji) przez po-
wstawanie dolomitu ze $ladami rekrystalizacji i powtdrnej cementacji materialu detrytycz-
nego i ilastego pochodzacego z niszczenia i zeszczelinowania piaskowcow i weglanow.
W generalnych zarysach ta sukcesja wyksztalcenia i przebiegu subhoryzontalnych stref $cig-
ciowych jest powtarzalna w relacji do przebiegu kolejnych stref elewowanych i obnizonych
omawianego obszaru zlozowego. Wystgpowanie przemieszczen poziomych z dominujacym
kierunkiem przemieszczen na NE pozwala wiazac¢ utworzenie subhoryzontalnego szkieletu
strukturalnego spagowe;j partii utworow cechsztynskich z kompresja laramijska. Przy anali-
zie strukturalnej tego obszaru nalezy mie¢ na uwadze takze inne napr¢zenia poziome, ktore
warunkowaty powstanie m.in. przesuwczej strefy dyslokacyjnej Biedrzychowa WSW-ENE.
W rejonie ztoza rud miedzi i strefy okotoztozowej mamy do czynienia z powazna prze-
budowa strukturalna utworéw pogranicza czerwonego spagowca i cechsztynu warunkowa-
na przemieszczeniami Scigciowymi, ktore nalezy rozpatrywaé w skali makrotektonicznej.
Uwarunkowanie ich przebiegu i charakteru przez zrdznicowana morfologi¢ spagu cech-
sztynu odzwierciedlito si¢ w wyksztatlceniu weglanow i piaskowcoéw w ramach szerokiej, nie-
regularnej masy skalnej, ktéra podlegata odksztatceniu w ramach kompensacji zmiennych
naprezen (kompresyjnych, ekstensyjnych) przyuskokowych. Jest to przyczyna lateralnego
zréznicowania charakteru, uktadu i gestosci spekan, foliacji, stylolityzacji w tych samych
wydzieleniach lito-facjalnych i przyczynito si¢ do zmian teksturalnych i w konsekwencji do
powstania dolomitow wtdrnie przeobrazonych. To hipotetyczne powigzanie genetyczne udo-
kumentowanych subhoryzontalnych przemieszczen §cigciowych ze zréznicowaniem struk-
turalnym i petrograficznym skat pogranicza cechsztynu i czerwonego piaskowca moze mieé¢
istotne znaczenie praktyczne. W przypadku potwierdzenia sig¢ tych uwarunkowan wskazane
bedzie uwzglednienie udziatu deformacji srodtawicowych w analizie geodynamicznej goro-
tworu dla prowadzenia eksploatacji gorniczej w Oddziatach KGHM Polska Miedz SA.
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