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ZAGROZENIA GAZODYNAMICZNE ]
W KOPALNIACH JASTRZEBSKIEJ SPOLKI WEGLOWEJ SA

1. Wprowadzenie

Pracy gorniczej pod ziemia towarzysza okreslone zagrozenia zaldg goérniczych, wzra-
stajace w miarg eksploatacji na coraz wigkszych glebokosciach. Umownie podzieli¢ je mozna
na naturalne i technologiczne. Po$rdd zagrozen naturalnych towarzyszacych eksploatacji
podziemnej najbardziej skomplikowane, a wigc i najtrudniejsze w opisie sa zagrozenia zwia-
zane z wystgpowaniem zjawisk o charakterze dynamicznym.

W zjawiskach gazodynamicznych wystepuje szybkie pekanie i kruszenie gazonos$nej
calizny weglowej lub skalnej, ktéremu towarzyszy¢é moze wyrzut, wypchnigcie lub obwat
wegla wzglednie skaty do wyrobiska i zwigkszone w stosunku do zwyczajnego wydzielanie
gazu. Sposrod wszystkich rodzajow zjawisk gazodynamicznych najwigksze zagrozenie stwa-
rzaja wyrzuty gazow i skat.

W obowiazujacych znowelizowanych przepisach [10] zamieszczone zostaty definicje
poje¢ dotyczace poszczegdlnych zagrozen naturalnych. Wedtug powyzszych definicji przez
»Zjawisko wyrzutow gazdw i skat rozumie si¢ dynamiczne przemieszczenie rozkruszonych
skat lub wegla z calizny do wyrobisk przez energig gazow wydzielonych z gorotworu w wy-
niku dziatania czynnikéw geologiczno-gorniczych, ktore moga spowodowac efekty akustycz-
ne, podmuch powietrza, uszkodzenie obudowy i urzadzen, powstanie kawerny powyrzuto-
wej, zaburzenie w przewietrzaniu wyrobisk, powstanie wybuchowego nagromadzenia metanu
lub atmosfery niezdatnej do oddychania”, natomiast ,,objawami wskazujacymi na zwigksze-
nie zagrozenia wyrzutami gazow i skal sa:

— zwigkszone iloéci zwiercin, wydmuchy zwiercin i gazéw, zakleszczanie lub wypycha-
nie wiertla w czasie wiercenia otworow,

— odpryskiwanie wegla z ocioséw i czota przodku oraz trzaski w glebi calizny,
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— zwicgkszone wydzielanie gazé6w po robotach strzatowych,

— zwigkszenie ilosci urobku i jego rozrzucenie na wigksza odlegtos$¢ od przodka przy tej
samej technologii wykonywania robot strzatlowych,

— zmniejszenie zwigztosci 1 zmiany struktury wegla w czasie prowadzenia wyrobiska.

Zjawiska gazodynamiczne stanowia w podziemnych kopalniach wegla jedno z najbar-
dziej niebezpiecznych zagrozen dla zycia i zdrowia gornikéw od wielu lat.

Pojecie zagrozenia wyrzutowego zwiazane jest z dwoma czynnikami. Pierwszym z tych
czynnikow jest dziatanie mas powyrzutowych bezposrednio na ludzi, urzadzenia i obudowe
wyrobisk gorniczych; czynnik ten ma zasigg ograniczony najczesciej do kilkudziesigciu me-
tréw. Drugim czynnikiem jest gaz, uwalniany podczas wyrzutu w krotkim czasie i w ogrom-
nych ilosciach, ktory tworzy w wyrobiskach podziemnych atmosferg niezdatna do oddycha-
nia i zaktoca uktad wentylacyjny kopalni. W przypadku metanu tworzy¢ on moze, w zalez-
nosci od stgzenia, mieszaning wybuchowa lub palna. Zagrozenie gazowe obja¢ moze swym
zasiggiem wszystkie wyrobiska podziemne kopalni, a czasami rowniez ludzi znajdujacych
si¢ w okolicy szybow wentylacyjnych czy nawet na powierzchni zaktadow gorniczych.

Warunkiem bezpiecznej pracy w kopalniach zagrozonych wyrzutami gazoéw i skat jest
dostateczne rozpoznanie tego zagrozenia, jego przyczyn i mechanizmu powstawania. Od
pracownikow zatrudnionych w kopalniach zagrozonych wyrzutami metanu i skat wymaga
sig przede wszystkim umiejetnosci szybkiego rozeznania wszelkich objawdw poprzedzaja-
cych powstanie wyrzutu, a takze znajomosci zasad bezpiecznego prowadzenia robdt w ko-
palniach zagrozonych wyrzutami metanu i skat.

2. Wystepowanie metanu
w kopalniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej

Zawarto$¢ metanu w poktadach wegla, czyli tzw. metanono$nos¢ poktadow Gorno-
slaskiego Zaglebia Weglowego jest bardzo zréznicowana. W pohnocne;j i Srodkowej czgsci
Zaglebia na niektorych obszarach metan w ogdle nie wystgpuje lub wystepuje w nieznacz-
nych ilo$ciach, natomiast w potudniowej czgséci Zaglebia wystepuja obszary o bardzo silne;j
metanono$nos$ci [2]. W czegsci poludniowo-wschodniej do ztdz silnie metanonos$nych naleza
ztoza Kopaln: ,,Brzeszcze” i ,,Silesia”, natomiast w czgsci potudniowo-zachodniej silnie
metanono$nymi sg ztoza kopaln nalezacych do Jastrzgbskiej i bytej Rybnickiej Spotki We-
glowe;j.

W kopalniach JSW SA, ze wzgledu na zaleganie w nadktadzie stabo przepuszczalnych
ilastych osadow miocenu, bezposrednio w stropie karbonu wystepuje 150+200 m strefa wy-
sokiej metanono$nosci poktadow, przekraczajacej niejednokrotnie 10 m* CH,/Mg.q,. Ob-
szary zwigkszonej metanonosnos$ci poktadow oraz silnego nasycenia metanem wolnym wy-
stepuja rowniez w poblizu stref uskokowych, ktére stanowily drogi migracji metanu z gi¢b-
szych partii ztoza konczace si¢ na kontakcie z nieprzepuszczalnym nadktadem.

W Kopalniach ,Jastrzegbie” i ,,Moszczenica”, budowanych w pierwszej kolejnosci, juz
w trakcie drazenia pierwszych wyrobisk udostgpniajacych w strefie podnadktadowej na-
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stepowaly intensywne wyplywy metanu wolnego, dochodzace do kilkudziesigciu metrow
szesciennych na minutg. Uruchomienie eksploatacji spowodowato dalsze zwigkszenie wy-
dzielania metanu. Odmienna dynamika metanowos$ci wystapita w kolejno budowanych, na
wigkszej glebokosci, kopalniach. Doptywy metanu w fazie robot udostgpniajacych byty
stosunkowo niewielkie. Dopiero rozpoczgcie robot eksploatacyjnych spowodowato wzrost
wydzielania si¢ metanu.

Wystepowanie gazu sorbowanego zwiazane jest gtownie z pokltadami wegla, natomiast
wystgpowanie metanu wolnego zwigzane jest ze strukturami geologicznymi umozliwiaja-
cymi gromadzenie sig tego gazu. Obie formy wystgpowania sa scisle ze soba zwiazane. Przyj-
muje si¢, ze na skutek odprezenia poktadow wegla w trakcie eksploatacji gorniczej wysteg-
puje wydzielanie si¢ metanu sorbowanego i przejscie w form¢ metanu wolnego do strefy
spekan. Metanowo$¢ bezwzgledna kopalhi JSW SA w 2006 roku wynosita 632,54 m*/min,
Z tego poprzez odmetanowanie ujmowano 239,98 m’/min. Metanowo$¢ wzgledna w tym
okresie wynosita 17,16 m*/Mg wydobycia. Charakterystyke metanowosci wzglednej i bez-
wzglednej w poszczegolnych kopalniach JSW SA przedstawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Metanowos¢ kopaln JSW SA w 2006 r.
Metanowo$¢ Metanowz;c /rl;?rzlwzglqdna Efektywno$¢
Kopalnia wzgledna odmetanowania
mS/Mg . . %
wentylacja | odmetanowanie razem

,»Borynia” 14,00 62,35 21,90 84,24 25,60
,,Jas-Mos” 6,23 22,20 21,40 43,60 45,18
,.Krupinski” 30,67 66,42 66,08 132,50 49,87
,»Pniowek” 34,90 155,60 88,80 244,40 36,30
Zofiowka” 26,95 86,00 41,80 127,80 32,63
JSW SA 17,16 392,57 239,98 632,54 37,94

Sumaryczne ujgcie metanu poprzez odmetanowanie w 2006 r. w kopalniach JSW SA
wyniosto 127,5 min m’, z tego wykorzystano 87,5 min m’ CH,, tj. 68,6%.

Z przedstawionych powyzej informacji wynika, ze poktady wegla eksploatowane w po-
hudniowej czgsci Gornoslaskiego Zaglgbia Weglowego, a w szczego6lnosci w Rybnickim
Okrggu Weglowym, sa przewaznie poktadami silnie gazono$nymi. Istnieja wige przestanki
do przypuszczen, ze w okre§lonych warunkach moga w nich wyst¢gpowac zjawiska gazo-
dynamiczne. Przypuszczenia te s wzmacniane faktem wystgpowania tych zjawisk, w tym
réwniez naglych wyrzutow wegla i gazu w niektorych kopalniach Ostrawsko-Karwinskiego
Rejonu (OKR) [7].
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3. Zjawiska gazodynamiczne zaistniale w JSW SA

Zjawiska gazodynamiczne wystgpowaly przez caty okres istnienia kopalh ROW, jednak-
ze ze wzgledu na ich wielko$¢ nie byly one w wigkszosci przypadkow udokumentowane.
Udokumentowane zjawiska gazodynamiczne, majace pewne cechy wyrzutu, wystapily jedy-
nie w kopalni ,,Zofiowka”. W kopalni ,,Pniowek” do czasu zaistnienia w dniu 23.08.2002 r.
wyrzutu metanu i skat udokumentowane byly zjawiska gazodynamiczne, majace cechy na-
glych wyptywow metanu.

Jak dotad w kopalniach Rybnickiego Okregu Weglowego wystgpowaly zjawiska o matlej
skali, gdzie ilo§¢ wydzielonego gazu oraz wyrzuconego wegla byta mata, w praktyce kopal-
nianej czasami nawet mato odczuwalna (tab. 2).

TABELA 2

Zjawiska gazodynamiczne zaistniale w kopalniach Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego

Ilos¢

D-6

Kopalnia Wyrobisko Poktad 0 Horéé ?(:as ch wydzielonego s]t)atiaen'a
P chodnikowe powyrzutowy metanu wystapien
Mg m zjawiska
F-13 363 4 411 19.05.1979
Zofiowka” F-5 360/1 15 2170 10.08.1979
H-5 403/1 95 5000 12.06.1985
,,Brzeszcze” chodn. 363 364 10 300 20.05.1986
»Zofiowka” H-1la 403/1 - 450 12.03.1984
(dawniej H-3 404/3 - 250 30.05.1984
»Manifest n 890 13.10.1984
Lipcowy”) H- 13 403 — . .
,,Pniowek”
(dawnigj
XXXl S—4 363 - 19 700 03.01.1987
PRL")
_Pnidwek” Luneta 404/4+ 250 51448 23.08.2002
rurowa 405/1
Zofiowka» | chodn-transp. | 450 350 10 200 22.11.2005

Jak wynika z zestawienia objawdw gazodynamicznych, sporzadzonego w 1983 r. przez
owczesne Zrzeszenie Kopaln w Jastrzgbiu, pierwszy przejaw takiego zjawiska zostat zare-
jestrowany w KWK , Jastrzebie” (obecnie KWK ,,Jas-Mos”) w 1967 r. [1]. Podczas draze-
nia upadowej w poktadzie 505/1 z poziomu +0,0 m do poziomu —120 m, na poziomie —100 m
nastapito wypchnigcie bloku wegla z ociosu zachodniego o masie 5+6 Mg. Jednak brak jest
doktadniejszej informacji na ten temat.
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Drugie w porzadku chronologicznym, ale bez oznaczonej daty, byto zdarzenie w ow-
czesnej KWK , Manifest Lipcowy”, a obecnej KWK ,.Zofidéwka”, ktdre wystapito podczas
glebienia szybu 6 na poziomie okoto — 210 m przed otwarciem poktadu 409. Po przebiciu
stropu karbonu i zglebieniu okoto 10 m stwierdzono wyprzedzajacym otworem badawczym
zaleganie poktadu w odleglosci 4 m ponizej dna szybu. Odstrzat zabioru okoto 2,0 do 2,4 m
spowodowat wyplyw metanu o stgzeniu 6% catym przekrojem szybu w ciagu okoto 2 dni.
Po zjezdzie na dno szybu stwierdzono wytamanie pétki skalnej i przemieszanie calego urobku
z weglem zalegajacym 4 m ponizej dna szybu sprzed odstrzatu.

Inne zjawiska gazodynamiczne wystepujace w KWK , Zofiéwka” to tzw. mocne strzaty,
wydmuch gazu, minikawerny w postaci leja o $rednicy 0,5 m. Miejsca tych zdarzen to:
chodnik H-1a, chodnik H-1b, chodnik H-c, wszystkie w poktadzie 403/1.

Niestety nie podano zadnych informacji o czynno$ciach wykonywanych w tych przod-
kach do chwili przejawu zagrozenia. Umozliwiloby to ustalenie, na czym polegata prowo-
kacja tych wyrzutéw. Te wyrzuty — bo tak nalezatoby zakwalifikowa¢ wyzej wymienione
zdarzenia — rdznia si¢ od poprzednio opisanych tym, ze towarzyszyly im oznaki, wska-
zujace na proces gwattownego odprezenia poktadu 403/1.

Na szczeg6lng uwage zashuguja trzy zdarzenia, jakie mialy miejsce w KWK ,,Zofidéwka”
w nastgpujacych terminach: 19.05.1979 r., 10.08.1979 r. oraz 12.06.1985 r. Przedmiotowe
zdarzenia okreslone zostaly, zgodnie z wymogami obowiazujacych w tym czasie przepi-
sow, jako wyplywy metanu z odrzutem wegla i skatl, ktore wedhug obecnie stosowanych
kryteriow zostatyby uznane za wyrzuty metanu i skat. Ponizej scharakteryzowano zdarzenie
z dnia 12.06.1985 r.

Zgodnie z opisem zdarzenia [1] w chodniku badawczym H-5, wyrzut byl nastgpstwem
robo6t strzatowych. Chodnik drazony byt w nowej partii wzdhuz strefy bezpieczenstwa dla
nadktadu. O$ chodnika byta rownolegta do uskoku o zrzucie # = 3 m. W dniu zdarzenia
wyrobisko miato dlugo$¢ 95 m. W stropie zalegaly tupki ilaste kruche z laminami wegla,
wyzej tupek ilasty zwigzly. W spagu zalegaty tupki ilaste drobnowarstwowe, ponizej tupki
ilaste zapiaszczone. Na 83 m drazonego wyrobiska stwierdzono strefg uskokowsa (4 = 1,0;
1,6; 0,8; 0,9 m) o tacznej szeroko$ci 8§ m.

Chodnik badawczy H-5 objety byt odmetanowaniem wyprzedzajacym. Otwory byly
wiercone w poktadzie oraz do warstw stropowych. W czasie wiercenia stwierdzono zasypy-
wanie i zaciskanie otworéw. Pomiary wskaznikéw zagrozenia ,,wyplywem metanu z odrzu-
tem wegla i skal”, tzn. intensywnosci desorpcji, wychodu zwiercin oraz zwigzto$ci wegla
wykonywano raz na dobg. Pomiary nie wskazywaty na wzrost zagrozenia. Jedynie wartos¢
wskaznika zwigzlosci wynosita £, = 0,26.

W opinii wykonanej po zaistnialym zdarzeniu stwierdzono, ze [1]:

— wyrzut byt zwiazany $ci$le ze strefa zaburzona tektonicznie, dlatego wyst¢powanie za-
burzen tektonicznych powinno si¢ uwazac za stref¢ zagrozona, niezaleznie od wyni-
kow prognozy;

— najblizszy wartosci krytycznej byt wskaznik zwigztosci wegla;
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— zjawiska gazodynamiczne w wigkszo$ci przypadkéw wystepuja w wyrobiskach pro-
wadzonych w bliskim sasiedztwie stropu karbonu z nadktadem;

— prognozowanie zagrozenia w poblizu zaburzen tektonicznych wymaga okreslenia do-
datkowych kryteriow.

W latach 1967-1983 objawy zjawisk gazodynamicznych rejestrowano takze w KWK
,»Pniowek”, przy czym byly to gldwnie tzw. mocne strzaty oraz wydmuchy wegla i gazu
z otworow strzatlowych. Wedlug stuzb wentylacyjnych objawy te towarzyszyly uskokom
i innym zaburzeniom geologicznym.

W 1987 r. zarejestrowano w KWK ,,Pniowek” nastgpujace nagte wyplywy metanu [1]:

— 3.01.1987 r. w pochylni S-4, poktad 363 nastapito wzmozone wydzielanie metanu ze
stropu poktadu na odcinku 10 m. Maksymalne zarejestrowane st¢zenie gazu w przod-
ku wyrobiska wynosito 5%. Zagrozenie metanowe zlikwidowano $rodkami wentyla-
cyjnymi;

— 4.07.1987 r. w pochylni rownoleglej S-4 w poktadzie 363 nastapilo wzmozone wy-
dzielanie metanu po robotach strzatowych. St¢zenie metanu w przodku wyniosto po-
wyzej 5%. Wykonane 6.07.1987 r. pomiary wskaznikéw zagrozenia wyrzutami byty
nastepujace: AP, = 0,92 kPa, Z,, = 15,5 drn3/mb,fz =(0,28. W dniu 07.07.1987 r. wy-
konano ponownie pomiary: AP, = 0,44 kPa, Z, = 10,5 dm3/mb,_]§ = 0,28. Jako $rodki
profilaktyczne zalecono urabianie technika strzalowa z kontrola powrotu zatogi do przod-
ka oraz zwigkszenie iloSci otworé6w odmetanowania;

— 20.10.1987 r. w pochylni S-5 w poktadzie 363 nastapito wzmozone wydzielanie meta-
nu po robotach strzalowych. Stezenie metanu w przodku bezposrednio po zdarzeniu wy-
nosito powyzej 5%, a po czterech godzinach 1,6%. Zagrozenie usunigto $rodkami
wentylacyjnymi. Brak danych odnosnie wielko$ci odrzutu wegla.

Dnia 15.06.1989 r. odnotowano [1] nagly wyplyw metanu i mieszaniny wody oraz
piasku z otworu wiertniczego o dlugosci 45 m, prowadzonego pod katem 70° w stropie po-
ktadu 363 z chodnika B-1. Przyczyna wyptywu metanu byto potaczenie otworem strefy
wysokich ci$nien gazu i wody z siecia szczelin 1 mikropgknig¢ w warstwach stropowych.

3.1. Wyrzut metanu i skal w drazonej lunecie rurowej do szybu II
na poziomie 1000 m w KWK ,,Pniowek” w dniu 23.08.2002 r.

W dniu 23.08.2002 roku, o godz. 12%, w nastepstwie wykonanych robét strzatowych
zaistniat wyrzut metanu i skat, ktory spowodowal koncentracj¢ metanu w przodku do 84%,
zarejestrowana przez czujnik metanometrii automatycznej, zabudowany w czole drazone;j
lunety rurowej [3]. Niezwlocznie podjgto akcje ratownicza i przystapiono do alarmowania
zagrozonej zatogi. Wszystkich zagrozonych wycofano, w tym ze strefy bezposredniego za-
grozenia pigciu pracownikow zatrudnionych w lunecie rurowe;.

W nastgpstwie wyrzutu zaistnialo bardzo powazne zagrozenie metanowe, powstate
w zwiazku z wydzieleniem sig znacznych objgtosci metanu. Gaz ten mogt w krotkim czasie
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wypeli¢ wyrobiska na drodze odprowadzenia powietrza z rejonu zaistniatego wyrzutu do
szybu wentylacyjnego. Wyrzut stworzyt wigc nie tylko zagrozenie wybuchowe, lecz row-
niez powstanie atmosfery beztlenowe;.

Akcja ratownicza prowadzona byta do dnia 26.08.2002 r., kiedy to Kierownik Ruchu
Zaktadu Gorniczego, uwzgledniajac brak zagrozenia, podjat decyzje o jej zakonczeniu.

Szkic lunety rurowej poziom 1000 m po zaistnialtym wyrzucie metanu i skal, sporza-
dzony na podstawie przeprowadzonych w dniu 02.09.2002 r. ogledzin miejsca zdarzenia,
przedstawiono na rysunku 1. Masy powyrzutowe znajdujace si¢ w lunecie rurowej osza-
cowano na 250 m® rozdrobnionego wegla i innych skat. Lacznie w okresie 66 godzin po
wyrzucie metanu i skat wydzielito si¢ 51 448 m’ CH,. Srednia metanowos$¢ bezwzgledna
w okresie 1 doby wyniosta 24,87 m*/min.

Wyrzut metanu i skat w drazonej lunecie rurowej spowodowat wyrzucenie do przed-
miotowego wyrobiska znacznych objetosci mas powyrzutowych (rozkruszonego wegla oraz
otaczajacych poktad skat), jednak zasigg tego wyrzutu byt ograniczony do 73 m, czyli dhu-
gosci wydrazonego wyrobiska.

Analizg¢ zagrozenia metanowego po zaistnialym wyrzucie przeprowadzono w oparciu
o pomiary koncentracji metanu rejestrowane na wybranych czujnikach MM pracujacych
w systemie SMP.

Stezenia metanu na czujniku MM 137, zabudowanym w poblizu czota przodka lunety
rurowej, od momentu zaistnienia wyrzutu metanu i skat do dnia 28.08.2002 r. przedstawia
rysunku 2. Wynika z niego, ze utrzymywanie si¢ stgzenia metanu powyzej 50% miato miej-
sce w okresie pierwszej doby po wyrzucie, po czym nastgpowat powolny spadek do 10% CH,
w dniu 28.08.2002 r. Wskazania metanomierza MM 137 obnizaly si¢ sukcesywnie, wskazu-
jac na zanikajaca desorpcj¢ metanu z powyrzutowej masy weglowej w lunecie rurowe;j.

Za najbardziej reprezentatywne dla opisu skali zagrozenia metanowego uznano stgze-
nia metanu w upadowej wentylacyjnej do poziomu 1000 m, rejestrowane przez metanomierz
MM 134, ktory znajdowat si¢ w odlegtosci okoto 980 m od miejsca wyrzutu. Koncentracja
metanu powyzej 30% na tym czujniku utrzymywata si¢ okoto 11 minut, a metanowo$¢ bez-
wzgledna w tym okresie byta wyzsza od 340 m*/min.

Ekstremalna warto$¢ metanowosci bezwzglednej w powietrzu plynacym w upadowej
wentylacyjnej do poziomu 1000 metréw wynosita 620 m* CHy/min przez 20 sekund. Przy
30% zawarto$ci metanu w powietrzu wentylacyjnym zawarto$¢ tlenu ksztattowala si¢ na
poziomie okoto 14%.

W pozostalych wyrobiskach na poziomie 1000 m oraz na drodze odprowadzenia po-
wietrza zawarto$¢ tlenu w powietrzu kopalnianym ksztattowala si¢ na poziomie 16+17%,
natomiast w kolejnych wyrobiskach na drodze odprowadzenia powietrza z poziomu 1000 m
koncentracja metanu w powietrzu chwilowo ksztaltowata si¢ od zawartosci ponadwybucho-
wych do wybuchowych oraz w przedziale 5+2%.

Warto zaznaczy¢, ze na metanomierzu, oddalonym o 2900 metrow od miejsca wyrzu-
tu, stezenie CH4 powyzej dopuszczalnej wartosci 1,5% utrzymywato sig przez okres okoto
5,5 godziny.
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70,0

Yo-we zawartoéci CHy

Metanomierz w czole lunety

_=—mma7]

23.08. 24,08, 25,08, 26.08. 27.08. | 28.08
Zawarto$¢ metanu w powietrzu w czole lunety rurowej rejestrowane przez metanomierz MM nr 137

Rys. 2. Stgzenia metanu na czujniku MM 137, zabudowanym w poblizu czota przodka
lunety rurowej, od momentu zaistnienia wyrzutu metanu i skat do dnia 28.08.2002 r.

Jako przyczyny zdarzenia zaistnialego w lunecie rurowej na poziomie 1000 m KWK

»Pniowek” wymieniono:

3.2.

niezidentyfikowane zaburzenia geologiczne przed czotem przodka (potwierdzone po
wybraniu mas powyrzutowych — uskok wyrzucajacy o zrzucie 4 ~ 0,70 m) wraz ze stre-
fa spigtrzenia gazowego, ktorej energia potencjalna wzrosta, powodujac wyrzut meta-
nu i skat;

zmniejszona przepuszczalno$¢ gazowa w zwiazku z prowadzeniem robdt gorniczych
na glebokosci okoto 1000 m w nieodprg¢zonym filarze ochronnym szybow glownych;
silnie metanowy charakter ztoza w otoczeniu szybow, o czym $wiadczy wysoka metano-
wosé bezwzgledna szyboéw wdechowych glownych, wynoszaca aktualnie 8 m* CH,/min.

Wyrzut metanu i skal w chodniku transportowym D-6 poklad 409/4
poziom 900 m KWK ,,Zofiéwka” w dniu 22.11.2005 r.

W dniu 22.11.2005 r. o godzinie 843 w JSW SA KWK ,.Zofiowka” w chodniku trans-

portowym D-6 w poktadzie 409/4 na poziomie 900 m, podczas urabiania kombajnem na-
stapit wyrzut metanu i skat z czota przodka. W jego wyniku do przestrzeni wyrobiska zo-
stato przemieszczonych okoto 280 m® mas powyrzutowych, ktore wypelnity strefe przyprzod-
kowa na dtugosci okoto 35 m.
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W chwili wyrzutu metanu i skat w strefie zagrozenia znajdowato si¢ 96 pracownikow,
przy czym 93 zdotano wycofac, a trzech poniosto $§mier¢. Do rejonu zagrozenia zostaty nie-
zwlocznie skierowane zastgpy ratownicze.

Prace w wyrobisku rozpoczeto od wybierania mas powyrzutowych. Przy odstanianiu
kolejnych odrzwi obudowy chodnikowej na biezaco kontrolowana byta opinka i wyktadka
obudowy. Nie stwierdzono ubytkéw w opince, a ubytki w wykladce obudowy w bezposred-
nim sasiedztwie przodka uzupekniono przez klejenie. W masach powyrzutowych dominuja-
ca frakcjg (okoto 90%) stanowil miat weglowy z pojedynczymi blokami i okruchami wegla
o maksymalnych rozmiarach 0,7 X 0,5 X 0,4 m. Pozostate bloki i okruchy stanowity tupki
ilaste zapiaszczone i tupki piaszczyste o maksymalnych wymiarach 1 x 0,7 X 0,3 m.

Kawerna powyrzutowa w przodku chodnika transportowego byta wypetlniona. W mia-
r¢ prowadzenia wybierania mas powyrzutowych pustka nad stropem wyrobiska, przed jego
czotem, powigkszala si¢ osiagajac wymiary i wysoko$¢ okoto 10 m i gleboko$¢ przed czo-
fem przodka okoto 5 m. Miat weglowy i rumosz skalny, a takze duze bloki skalne obsypy-
waty si¢ do przodka, stwarzajac zagrozenie dla pracujacych w przodku ratownikow. W tych
warunkach zdecydowano si¢ zakonczy¢ usuwanie mas powyrzutowych i zabezpieczy¢ czo-
fo przodka.

Na podstawie wizji i wykonanych otworéw badawczych stwierdzono, ze kawerna po-
wyrzutowa ma ksztalt owalny, a sumaryczna objetoé¢ mas powyrzutowych wynosi 320 m’.
W przodku chodnika transportowego D-6 znajdowaty sig 2 zazgbiajace sig ze soba uskoki
o charakterze zawiasowym (rys. 3) wypelnione osadami ilastymi, czgsciowo tektonicznie
zlustrowanymi, trudnoprzepuszczalnymi dla gazu. Szczeliny uskokowe mialy szerokosc¢
okoto 30 cm. Plaszczyzna pierwszego z nich posiadata upad 30+40° na NW, drugiego oko-
o 75+85° na NW. Istniejacym zaburzeniom tektonicznym w analizowanym chodniku towa-
rzyszy zmiana kliwazu wegla wyraznie widoczna w lewym ociosie wyrobiska.

W otoczeniu czota przodka, w jego prawym (potudniowym) ociosie stwierdzono wy-
stgpowanie weggla o strukturze granulkowej, zmylonityzowanej [8]. Struktura wegla w tym
obszarze charakteryzuje si¢ bardzo ggsta siecig spegkan, podczas obserwacji mikroskopo-
wych osiagajaca kilkaset peknig¢ na milimetr. Wegle tego typu wystepowaty w rejonie pra-
wego ociosu wyrobiska, nad szczeling uskokowa. Na podstawie oceny makroskopowej oraz
analizy badan strukturalnych wiasnosci wegla pobranego z kilku miejsc w rejonie wyrzutu,
grubos¢ warstwy wegla odmienionego strukturalnie oceniono na co najmniej 50 cm. Dodat-
kowo, w bezposrednim kontakcie ze szczeling uskokowa wystapita warstwa wegla z do-
mieszka itowca o bardzo niskich parametrach wytrzymatosciowych i strukturze ziemiste;.

Podczas wyrzutu metanu i skal, zaistniatlego w dniu 22.11.2005 r. w chodniku trans-
portowym D-6 w poktadzie 409/4, w trakcie 27 godzin do wyrobiska doplyneto 16 584 m®
metanu, przy czym w pierwszej godzinie doptyneto 8053 m® metanu wg danych z odczytow
czujnikow. Okres 1 godziny mozna przyjac jako okres potowicznego wydzielania sig tej ilosci
metanu w czasie wyrzutu [12].

Okreslona wedtug instrukcji objetos¢ wydzielonego gazu podczas wyrzutu wynosi
10 200 m® czystego metanu.
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bloki skalne

masy powyrzutowe
+ rumosz skalny

Rys. 3. Przekrdj przez przodek chodnika D-6 po wyrzucie

Najwigksza intensywno$¢ wydzielania metanu (stwierdzona od 90 do 150 sekundy
trwania wyrzutu) wynosita 12 m* CHy/s (720 m* CH,/min), natomiast najwigksze pomie-
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rzone stgzenie metanu u wylotu chodnika transportowego D-6 wynosito 50%, a obliczony
wskaznik odgazowania miescit si¢ w przedziale od 33 do 47 m® CH,/Mg masy powyrzuto-
wej [12].

Wedtug ustalen przyczyna analizowanego wyrzutu wegla i skat oraz metanu byto zbli-
zenie si¢ czota przodka do zaburzenia tektonicznego, w sasiedztwie ktoérego wystgpowata
strefa poktadu o odmienione;j strukturze, silnym nasyceniu metanem, bardzo niskiej zwig-
zto$ci 1 duzej szczelinowatosci.

Do zaistnienia zdarzenia przyczynit si¢ takze stan naprezen wynikajacy z glebokosci
prowadzenia robot goérniczych, krawedzi eksploatacyjnych poktadow wyzej zalegajacych
i zaburzenia geologicznego.

Po zaistniatym zdarzeniu w kopalniach Jastrzgbskiej Spotki Weglowej SA przyjgto
dwie metody ochrony przed zagrozeniem wyrzutami gazow i skat takie jak:

1) intensyfikacja rozpoznania gérotworu wierceniami i badaniami stanu zagrozenia wy-
rzutami metanu i skat przed czotem przodka.

2) odsunigcie ludzi od zagrozenia poprzez wprowadzenie stref szczegdlnego zagrozenia
wyrzutami metanu i skal oraz wdrozenie systeméw zdalnego sterowania kombajnami
chodnikowymi lub ochrony stanowisk pracy przed skutkami ewentualnego wyrzutu
metanu i skat.

System zdalnego sterowania kombajnem chodnikowym wdrozono w chodniku pod-
scianowym D-6 poktad 409/4 KWK ,,Zofiéwka” w czerwcu tego roku. Ponadto w oparciu
0 stosowny program opracowany przez Kopalni¢ Do$wiadczalng ,,Barbara” prowadzone sa
szkolenia dla os6b zatrudnionych w rejonach, w ktorych wystepuje zagrozenie wyrzutami
metanu i skat.

4. Podsumowanie

Przyktady wyrzutéw metanu i skat zaistniatych w Kopalniach ,,Pniéwek” i ,,Zofiowka”
pokazuja, ze zjawiska te posiadaja skomplikowana nature, dlatego nie opracowano dotych-
czas w pelni skutecznych metod prognozy wystgpowania wyrzutoéw metanu i skal.

Warunkiem bezpiecznej pracy w kopalniach zagrozonych wyrzutami gazoéw i skat jest
dostateczne rozpoznanie tego zagrozenia, jego przyczyn i mechanizmu powstawania. Od
ludzi zatrudnionych w kopalniach zagrozonych wyrzutami metanu i skat wymaga si¢ prze-
de wszystkim umiejgtnosci szybkiego rozpoznania wszelkich objawow poprzedzajacych
powstanie wyrzutu, a takze znajomosci zasad bezpiecznego prowadzenia robot w kopalniach
zagrozonych wyrzutami metanu i skat.

Jednym z najwazniejszych zadan stojacych przed osobami zajmujacymi si¢ tematyka
wyrzutéw gazu i skat jest odpowiedz na pytanie: Jakie warunki musza by¢ spelnione, aby
doszto do inicjacji wyrzutu? Odpowiedz na tak postawione pytanie jest wazna z punktu
widzenia praktykow gorniczych, istotne sa bowiem dziatania zapobiegajace powstawaniu
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warunkow sprzyjajacych inicjacji zjawiska. O skali trudnosci, jakie stwarza badanie wyrzu-
tow metanu i skat, moze swiadczy¢ ilos¢ czynnikow wptywajacych na inicjacje i przebieg
zjawiska.

Charakterystyczna cecha wyrzutéw w rejonie kopaln jastrzebskich wydaje si¢ by¢ to,
ze ilos$¢ gazu uwolnionego w trakcie ich trwania jest wielokrotnie wigksza niz wynikatoby
to z oszacowania na podstawie gazonosno$ci wegla i objetosci mas powyrzutowych, co pro-
wadzi do wniosku, ze wigkszo$¢ gazu bioracego udzial w wyrzucie pochodzi spoza obszaru
bezposrednio objgtego zjawiskiem. W przypadku wyrzutu w lunecie rurowej w Kopalni
,»Pniowek” i w chodniku transportowym D-6 Kopalni ,,Zofiowka” Zzrédlem nadmiarowej
ilosci gazu jest niewatpliwie znaczny doptyw metanu ze szczeliny uskokowe;.

W procesie transportu mas wyrzutowych dominujaca rolg odgrywa gaz desorbowany.
Systematycznie wzrastajaca powierzchnia kruszonego w trakcie transportu wegla prowadzi
do intensyfikacji desorpcji i uwalniania nowych ilo$ci gazu.

Podstawowym problemem w ocenie stanu zagrozenia wyrzutami w kopalniach ja-
strzgbskich jest wezesne wykrywanie zaburzen geologicznych, a w szczeg6lnosci uskokow.
Problemem gornictwa, nie tylko polskiego, ale i §wiatowego, jest to, ze aktualnie nie ma
skutecznych metod wczesnego wykrywania nieznacznych zaburzen geologicznych.

Przedstawione wyzej aspekty badawcze pokazuja, jak wiele jeszcze pozostato do zro-
bienia w kierunku poznania natury naglych wyrzutéw skalno-gazowych. Realizacja tych
zadan wymaga wielkiego naktadu pracy zaré6wno kadry inzynierskiej na kopalniach, jak i pra-
cownikéw naukowych.
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