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1. Wprowadzenie

W zwiazku z rozwojem budownictwa i infrastruktury drogowej w Polsce w ostatnich
latach wzrosto znaczaco zapotrzebowanie na kruszywa mineralne. Jak wynika ze statystyk,
w 2003 roku w Polsce sprzedano ok. 140 min Mg kruszyw, z tego 40 mln Mg kruszyw natural-
nych tamanych, 90 mln Mg piaskéw i1 zwirdw, 8,5 mln Mg kruszyw sztucznych i 1,5 mln Mg
pochodzacych z odzysku odpadoéw. Przystapienie Polski do struktur UE oraz planowane
w 2012 r. Mistrzostwa Europy w pifce noznej przyczynity si¢ do otwarcia mozliwosci po-
zyskania dotacji na cele budowy, modernizacji i utrzymania drég oraz obiektow sporto-
wych. Zatem obecnie i w najblizszym czasie nasz kraj jest i nadal bedzie jednym z najwigk-
szych w Europie rynkow budowy infrastruktury, nie tylko transportowej, ale takze obiek-
tow przemystowo-ustugowych, obiektéw uzytecznosci publicznej, obiektow mieszkalnych,
a kruszywa sa niezbgdnym sktadnikiem rozwoju inwestycyjnego kazdego kraju.

Aby w tym zakresie zaspokoi¢ potrzeby rynku w 2010 roku, Polska musi wyproduko-
wac ok. 230 mln Mg kruszyw. Aktualnie na budowe 1 kilometra autostrady zuzywa sig¢ ok.
250 tys. Mg kruszywa, z czego tylko ok. 50 tys. Mg stanowia kruszywa o najwyzszej ja-
kosci [5].

To rosnace zapotrzebowanie na kruszywa powoduje zwigkszone wykorzystanie zaso-
boéw surowcow pierwotnych naszego kraju. Ochrona tych surowcéw, wynikajaca z polityki
ekologicznej panstwa, jest mozliwa jedynie w przypadku wykorzystania do tego celu — za-
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miast kruszyw pozyskiwanych ze zt6z pierwotnych — kruszyw powstajacych w procesie
odzysku odpadéw, w tym odpadow weglowych. Zatem kruszywa pozyskane z odpadow
maja szansg na zastosowanie ich w znacznych ilosciach. Biorac pod uwage ilosci odpadow,
ktore wytwarza gornictwo wegla kamiennego, efekt ekologiczny procesu odzysku tych od-
padow jako kruszyw wptynie pozytywnie na ochrong¢ zasobow surowcow naturalnych na-
szego kraju.

Zbilansowane dotychczas dostepne kruszywa nie zaspokoja potrzeb budownictwa,
w tym w szczegolnosci budownictwa drogowego, wobec tego otwiera sig wielka szansa dla
odpadéw weglowych, ktore poddane odpowiednim procesom odzysku beda spetnia¢ wy-
magania stawiane kruszywom budowlanym.

Kruszywa w budownictwie drogowym wykorzystywane sa przede wszystkim do bu-
dowy nasypoéw oraz na podbudowy (dolne czgsci nawierzchni stuzace do przenoszenia ob-
cigzen na powierzchnie gruntowe) [1].

2. Odpady weglowe jako material do produkcji kruszywa

Odpady weglowe to produkty uboczne towarzyszace dziatalnosci gorniczej kopaln. Pro-
dukcji wegla kamiennego towarzysza glownie dwie grupy odpadow:

1) odpady skalne, pochodzace z gérniczych robot przygotowawczych, udostepniajacych
nowe partie ztoza do eksploatacji — sa to z reguly gtdéwnie piaskowce;

2) odpady przerdbcze, powstajace w procesach mechanicznej przerobki wegla; tworzy je
mieszanka skat karbonskich: itowce, mutowce, piaskowce.

W przeszlosci glowna przyczyna powstawania nadmiernej ilosci odpadow byt zty sys-
tem zarzadzania, ktory nie wyksztalcit mechanizmow sktaniajacych kopalnie do racjonalne-
go wykorzystania surowcow. Na haldach zgromadzono potezne ilosci odpadow, nie zasta-
nawiajac si¢ nad ich przetwarzaniem ani wzbogacaniem.

Wraz z wej$ciem w zycie pierwszej ustawy o odpadach, tj. w 1997 r., wprowadzone
zostatly zasady racjonalnego postgpowania z odpadami wedtug nastgpujacej hierarchii:

1) zapobieganie powstawaniu odpadow;

2) wykorzystanie odpadow, ktorych powstania nie udato si¢ uniknaé;

3) unieszkodliwianie odpadow, ktorych powstania nie udato si¢ unikna¢ ani nie udato si¢
ich wykorzystac.

Potrzeba wykorzystywania odpadéw wynika nie tylko z braku wolnych miejsc na ich
sktadowanie, ale przede wszystkim z przepisow prawnych, troski o §rodowisko naturalne
oraz z przyjetej przez Polske Polityki Zrownowazonego Ekorozwoju.

Najlepsze wykorzystanie odpadoéw weglowych w ostatnim czasie to odzysk i recykling,
ktorego celem jest wyprodukowanie frakcji weglowej oraz frakcji mineralnej, z ktorej wy-
dzieli¢ mozna kruszywa dla budownictwa drogowego i produkty mineralne dla potrzeb re-
kultywacji, rewitalizacji terenow poprzemystowych oraz zagospodarowania terenéw budo-
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wanej infrastruktury drogowej, ustugowe;j i inzynieryjno-technicznej. Procesy odzysku i re-
cyklingu to przede wszystkim procesy przerobki, ktore nalezy nie tylko wykorzysta¢ do
proceséw wzbogacania, dla uzyskania koncentratéw weglowych, ale takze dla uzyskania ze
skaly ptonnej — kruszywa.

Nalezy wobec tego przeanalizowaé procesy przerobki w kopalniach weggla kamienne-
go pod katem mozliwos$ci wprowadzenia takich zmian, ktére doprowadza do ograniczenia
powstawania odpadow z takim ukierunkowaniem proceséw wzbogacania kopaliny, ktore
pozwola na otrzymanie nie tylko koncentratow, ale takze i innych produktow stanowiacych
petnowarto§ciowe materiaty, tj. kruszywa, co pozwoli na otrzymanie juz nie odpadow, lecz
produktow [4].

3. Proces pozyskiwania kruszywa

Urobek weglowy z kopalni kierowany jest do zaktadu przerobki, gdzie w wyniku wzbo-
gacania otrzymywany jest koncentrat weglowy i odpady. Do niedawna przewazal poglad,
ze za odpad z proceséw przerobki wegla uwaza si¢ material, ktorego wzbogacanie nie jest
optacalne, a jednoczesnie nie mozna znalez¢ na niego nabywcy. Zatem w wigkszo$ci od-
pady przerdbeze z poszczegodlnych etapdw procesu wzbogacania taczone byly i kierowane
na sktadowisko lub rzadziej do prac niwelacyjnych i rekultywacyjnych.

Do produkcji kruszyw budowlanych wykorzysta¢ mozna wszystkie frakcje odpadow
weglowych powstajacych w zaktadach przerobki mechanicznej wegla oprocz odpadow flo-
tacyjnych’.

Realizacja tego zadania wymaga dodatkowo selektywnego wydzielania odpadéw z po-
szczegblnych wezlow technologicznych procesu (np. odpady z ptuczki ziarnowej odrgbnie
od odpadow z ptuczki mialowej), co zreszta jest nakazem wynikajacym z obowiazujacej usta-
wy o odpadach. W wielu kopalniach, gdzie istnieje uproszczony system odbioru odpadow
(skaly ptonnej) z biezacej produkcji (odbioru do wspdlnych zbiornikow), zachodzi koniecz-
no$¢ zmian — co najmniej — uktadéw technologicznych, drog transportowych i sposobu
magazynowania produktow wzbogacania wegla.

W zaktadzie przerobki mechanicznej wegla mozna prowadzi¢ nastgpujace procesy:

wzbogacanie wegla (rozdziat skaly ptonnej od wegla),

2. odwadnianie i oczyszczanie produktow procesu przerobki (koncentratow weglowych
i skaly ptonne;j),

3. klasyfikacjg (rozdziat na klasy ziarnowe),

4. kruszenie (uzaleznione od potrzeb rynku i norm dotyczacych produktéw).

Wszystkie te dziatania umozliwiaja pozyskanie produktow handlowych w postaci sor-
tymentéw handlowych wegla oraz materiatu — kruszywa, ktore bgdzie mogto by¢ zastoso-

: Najdrobniejsza frakcja odpadéw (odpady flotacyjne i muly) wymaga dodatkowych operacji przerobczych
(wzbogacania, grudkowania, procesow termicznych itp.).
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wane np. w budownictwie drogowym, hydrotechnicznym i robotach inzynieryjnych, do
budowy watdw i nasypow, robot zwigzanych z rewitalizacja terendw poprzemystowych
w budownictwie inzynieryjnym i kubaturowym do robdt niwelacyjnych, wymiany gruntéw
stabonos$nych oraz do rekultywacji.

Proces wzbogacania wegla i produkcji kruszywa na bazie oddzielonej skaty ptonnej
(odpadow poweglowych z eksploatacji gorniczej i z procesu wzbogacania wegla) odbywac
si¢ moze w dwu wezlach technologicznych Zaktadu Przerobki Mechanicznej Wegla:

1) phuczce miatowej (produkcja kruszyw drobnoziarnistych),
2) pluczce ziarnowej (produkcja kruszyw gruboziarnistych),

oraz w kruszarni odpad6éw skalnych z robdt gorniczych, przygotowawczych i udostepnia-
jacych [4]. Proces produkcji kruszyw przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat instalacji do produkcji kruszyw w zaktadzie przerébki mechanicznej wegla

Kruszywa

Zrédto: opracowanie wiasne.

4. Akty prawne regulujace post¢gpowanie z odpadami weglowymi
Gospodarowanie odpadami reguluja polskie przepisy prawne, ale czgsto ich zmiany zwia-

zane sa takze z przepisami obowiazujacymi w Unii Europejskiej. Zatem ponizej przedstawio-
ne beda zardwno polskie przepisy prawne, jak i przepisy obowiazujace w Unii Europejskie;.
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4.1. Prawodawstwo krajowe

Zasady gospodarki odpadami powstajacymi w gornictwie zawarte sa w trzech

podstawowych aktach prawnych oraz w przepisach wykonawczych do tych ustaw. Sa to:

)]
2)

3)

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o0 odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628 z p6zn. zm.);
ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 27 poz. 96
Z pozn. zm.);

ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. Nr 62 poz. 627
z p6zn. zm.).

Zardéwno ustawy, jak i rozporzadzenia do nich ulegaja ciaglym zmianom. Nowelizacje

ustaw, a takze wprowadzanie nowych ustaw dotyczacych odpadow, gtéwnie zwiazane jest
z dostosowywaniem prawa polskiego do dyrektyw Unii Europejskiej.

Wymienione powyzej ustawy zostaly zmienione ustawami:

z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych innych
ustaw (Dz.U. Nr 175 poz. 1458) oraz ustawa z dnia 10 marca 2006 r. zmieniajaca
ustawe o zmianie Ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych innych ustaw (Dz.U.
Nr 63, poz. 441),

z dnia 18 maja 2005 r. o zmianie ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz o zmianie
niektorych innych ustaw (Dz.U. Nr 113 poz. 954),

z dnia 22 kwietnia 2005 r. o zmianie ustawy Prawo geologiczne i gérnicze oraz Usta-
wy o Odpadach (Dz.U. Nr 90 poz. 758).

4.2. Prawodawstwo UE

W zakresie przepisow unijnych gospodarka odpadami z gérnictwa podlega nastepuja-

cym dyrektywom:

Dyrektywa 2006/21/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15.03.2006 r. w spra-
wie gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego oraz zmie-
niajaca Dyrektywe 2004/35/WE;

Dyrektywa Rady 75/442/EWG z dnia 15 lipca 1975 r. w sprawie odpadow;

Dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania od-
padow.

Uwarunkowania wykorzystania kruszyw z odpadow

Aby moc sprzedawac kruszywo powstate z odpadow weglowych, nalezy dostosowac

si¢ nie tylko do wyzej wymienionych przepiséw dotyczacych odpadow, ale i do istniejacych
realiow formalnoprawnych wynikajacych z obowiazujacych przepiséw prawa budowlanego.
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Obecnie obowiazujace przepisy dotyczace wyrobéw budowlanych to:

— dyrektywa Nr 89/106/EWG,
— ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 92, poz. 881),

— rozporzadzenia wykonawcze do wyzej wymienionej ustawy.

Producent kruszyw podlega przepisom okreslajacym obowiazki producenta, dotycza-
cym wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych, a tym samym podlega odpowiedzial-
nosci za wprowadzenie do obrotu wyrobéw niezgodnych z przepisami oraz odpowiedzial-
nosci karnej.

Przepisy prawne naktadajg na producenta wyroboéw roézne obowiazki, m.in.:

— przeprowadzenie wstgpnych badan dla okreslenia typu kruszyw,
— wdrozenie Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP),
— certyfikacj¢ kruszyw.

Obecnie po wejsciu Polski do Unii Europejskiej dla wyrobéw budowlanych obowiazu-
je ustawa (Dz.U. nr 92 poz. 881) z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, kto-
ra wdraza postanowienia Dyrektywy 89/106/EWG. Ustawa pozwala na znakowanie wyro-
bow znakiem CE i B.

Kruszywo z odpadow weglowych stanowi specyficzny materiat i wymaga przeprowa-
dzenia badan klasyfikacyjnych, przede wszystkim pod wzgledem wtasciwosci technicznych,
w nawiazaniu do normy PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania”. Brak jest europejskiej normy technologicznej dla okreslonych zastosowan i wy-
magan z nimi zwigzanych oraz kompletu norm dla technologii.

Zakres badan klasyfikacyjnych obejmuje:

— badania fizykochemiczne i sSrodowiskowe, tj. identyfikacj¢ surowca, warto$¢ zanieczysz-
czen — wyciagi wodne: chlorki, siarczany, Na, K, Zn, Cd, Cu, Ni, Pb, Cr, siarczki, od-
czyn pH, CHZT oraz promieniotworczos$¢ naturalna, zawartoS¢ zwiazkow siarki w prze-
liczeniu na SOj; 1 wskaznik piaskowy;

— badania techniczne wedtug normy PN-S-06102, tj. uziarnienie, zawarto$¢ ziaren nie-
ksztattnych, §cieralnos¢, nasiakliwo$¢, mrozoodpornos¢, zageszczenie i no$noseé.

Przeprowadzone juz badania kruszyw z odzysku odpadow weglowych z niektorych ko-
paln wykazaty, ze w zakresie badan chemicznych kruszywo drobne spetnia wymagania dla
zastosowania w budownictwie drogowym, i tak:

— pod wzgledem promieniotworczo$ci naturalnej spetnia wymagania;
— podstawowe sktadniki tlenowe stanowia SiO, — 30+74 %, i Al,O3 — 10+25%;
— odczyn pH z kruszywa wynosi 7,21, co oznacza, ze jest obojetny;

— straty prazenia w 800°C — 2,88%, tj. mala zawarto$¢ wegla w badanym kruszywie.
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Kruszywo z odpadow weglowych charakteryzuje si¢ duza zawartoscia frakcji piasko-
wo-zwirowej (69,8%), wskaznikiem nosnosci powyzej 10% odpowiednim do wymagan za-
wartych w normie PN-S-02205, nie wykazuje spadku wskaznika no$nosci nawet po 30 do-
bach nasaczania woda, nie posiada czesci pylastych, co jest wynikiem produkcji w mokrej
technologii.

Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 20 mm wynosi $rednio:

—  22,75% dla frakcji od 16+31,5 mm,
—  7,35% dla kawatkow powyzej 63 mm.

Ggstos¢ nasypowa, maks. gestos¢ szkieletu gruntowego oraz $Scieralno$¢ wskazuja na
odpowiednie klinowanie si¢ kruszywa z odzysku odpadéw weglowych i prawidtowa jego
zageszezalno$é. Wyniki dotychezas przeprowadzonych badan potwierdzily przydatnos¢ kru-
szyw z odzysku odpadéw weglowych w budownictwie drogowym oraz robotach inzynie-
ryjnych, poniewaz:

— spetniaja wymagania pod wzgledem ochrony $rodowiska dla zastosowania w budow-
nictwie komunikacyjnym;

— spetniaja wymagania dla rob6t ziemnych;

— moga by¢ stosowane jako sktadnik mieszanek do podbudéow pomocniczych i do stabi-

lizacji mechanicznej w budownictwie drogowym [2].

6. Procedury w produkcji kruszyw

Aby surowiec skalny — kruszywo powstajace w kopalniach wegla kamiennego —
mogto by¢ traktowane jako kruszywo, nalezy podja¢ przedstawione ponizej dziatania.

6.1. Wstepne badania dla okreslenia typu kruszyw

Wstepne badania typu kruszyw sa jednym z elementdw zapewnienia zgodnos$ci wyro-
bu z wyzej wymieniong norma europejska i deklarowanymi warto$ciami. Badania wstgpne
typu kruszyw powinny by¢ przeprowadzone w celu sprawdzenia zgodnosci z wyspecyfiko-
wanymi wymaganiami w nast¢pujacych przypadkach:

— gdy zostanie wykorzystane nowe zrodlo kruszyw,

— gdy wystapily wigksze zmiany w charakterystyce surowcow lub w procesie przerobki
mogace wplyna¢ na wlasciwosci kruszyw.

Nalezy pamigtaé, ze badania wstgpne rodzaju kruszyw sa wymagane w przypadku ja-
kichkolwiek modernizacji procesu przerobki. Wyniki wstepnych badan danego surowca po-
winny by¢ dokumentowane od momentu podjgcia zakladowej kontroli produkcji.
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6.2.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP)

Zaktadowa Kontrola Produkcji jest to system majacy na celu zapewnienie zgodnoS$ci

wyrobu (w tym przypadku kruszyw) z wymaganiami okreslonej normy. Obowiazek wpro-
wadzenia przez producenta kruszyw zaktadowej kontroli produkcji naktada norma europe;j-
ska PN-EN 13242.

W systemie ZKP nalezy:

okresli¢ odpowiedzialno$¢, uprawnienia i zwiazki pomigdzy personelem zarzadzajacym,
wykonujacym i sprawdzajacym prace wptywajace na jako$¢ produktu, w tym roéwniez
personelu niezaleznego organizacyjnie i kierownictwa;

powotac¢ kierownika do spraw zaktadowej kontroli produkc;ji;

okresli¢ nadzor kierownictwa nad systemem ZKP;

ustali¢ regulamin kontroli;

okresli¢ zakres kontroli dokumentéw i danych zwiazanych z zakupem, przygotowaniem
i prowadzeniem produkcji, kontrola materiatow i systemu ZKP;

okresli¢ sposob kontroli podwykonawcow bioracych udziat w procesie produkcji;
dokumentowa¢ wiedze o surowcu;

okresli¢ procedury zarzadzania produkcja, identyfikowania i kontrolowania materia-
1ow, identyfikowania lokalizacji i zawartosci sktadowisk;

prowadzi¢ wymagane badania i kontrole;
rejestrowac wyniki prowadzonych badan wyrobow;
rejestrowac i rozpoznawac wszystkie zaistniale niezgodnosci;

okresli¢ procedury zwiazane z przemieszczaniem, sktadowaniem, przechowywaniem
1 transportem wyrobu;

prowadzic i przestrzegac procedury szkolenia catego personelu w systemie ZKP.

Wymagania systemu ZKP musza by¢ zapisane w Ksigdze Zaktadowej Kontroli Pro-

dukeji.

W zaleznosci od dalszego wykorzystania wyprodukowanych kruszyw, tj. poziomu bez-

pieczenstwa, jaki musza spetnia¢ kruszywa, istnieja zgodnie z norma europejska dwa syste-
my atestacji zgodnosci:

1)

2)
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System 2+, ktory stosuje si¢ dla kruszyw w zastosowaniach wymagajacych wysokiego
poziomu bezpieczenstwa. System ten obejmuje certyfikacje zaktadowej kontroli pro-
dukcji przez jednostkg notyfikowana na podstawie wstgpnej inspekcji zaktadu i zakta-
dowej kontroli produkcji, jak rowniez ciagly nadzor, oceng i akceptacjg¢ zakltadowej
kontroli produkcji. Certyfikat ZKP uprawnia producenta do umieszczania znaku CE
i powinien on by¢ dotaczony do deklaracji zgodnosci.

System 4, ktory stosuje si¢ dla kruszyw w zastosowaniach niewymagajacych wysokie-
go poziomu bezpieczenstwa. System nie wymaga certyfikacji zakladowej kontroli pro-
dukcji przez jednostke notyfikowana.



Do zadan producenta kruszyw nalezy w obydwu przypadkach:

— wprowadzenie zaktadowej kontroli produkcji (ZKP),

— przeprowadzenie wstgpnych badan typu kruszyw w celu sprawdzenia zgodnosci z wy-
specyfikowanymi wyrobami.

Dzialanie systemu ZKP opiera si¢ na zasadach okreslonych w normie i zgodnie z nimi
dokonywana jest ocena funkcjonowania tego systemu.

6.3. Certyfikacja kruszyw

Europejskie wymagania jakos$ciowe dla wyroboéw z kruszywa naturalnego ustalaja obo-
wiazek ich znakowania znakiem CE przez producentow. Znak CE jest efektem przyjecia
i stosowania przez producentéw kruszyw procedur atestacji, ktore obejmuja:

— opracowanie i wdrozenie w zaktadzie udokumentowanego systemu Zaktadowej Kon-
troli Produkcji;

— wykonanie wstgpnych badan produkowanych wyrobow, tzw. badan typu, i ustalenie
wzorca produkcji;

— prowadzenie biezacych badan jakosci produkowanych wyrobow w ramach funkcjonu-
jacego systemu ZKP, z czgstotliwoscia i zakresem okreslonym w normie.

Odstepstwa od europejskiego systemu dopuszczania kruszyw do obrotu rynkowego
wynikaja z odmiennego niz ustalone w normach zamierzonego ich zastosowania lub indy-
widualnego zastosowania dla okreslonego obiektu budowlanego. W takim przypadku nale-
zy stosowac okreslong przez projektanta i inwestora specyfikacj¢ techniczna wyrobu dla
konkretnego obiektu.

Certyfikowane kruszywo posiadajace znak CE zapewnia zatem o zgodnos$ci wyrobu
z norma europejska i deklarowanymi warto$ciami dla danego rodzaju zastosowania, dzigki
czemu moze by¢ produktem handlowym.

7. Wnhnioski

Prorynkowe i proekologiczne spojrzenie na odpady wydobywcze, w warunkach zno-
welizowanych i dostosowanych do dyrektyw UE przepisow prawnych, wskazuje nowe kie-
runki odzysku tych odpadéw. Komplementacja prawa w zakresie gospodarki odpadami wy-
dobywczymi powinna zapewni¢ warunki dla skutecznych dziatan w kierunku 100% odzys-
ku odpadéow wydobywczych. Racjonalna gospodarka odpadami weglowymi poddanymi
dalszej przerobce w celu odzysku kruszyw budowlanych oraz produktéw mineralnych i kom-
ponentéw dla przemyshu materiatéw budowlanych bedzie korzystnie wptywac na stan $ro-
dowiska naturalnego.
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Uwarunkowania dotyczace postgpowania z odpadami weglowymi oraz dotychczasowa
dziatalnos¢ gornictwa weglowego wskazuje na konieczno$¢ wdrozenia i rozwinigeia elastycz-
nego, centralnego systemu zarzadzania gospodarka odpadami weglowymi zapewniajacego
realizacje kryteriow prawno-formalnych oraz osiagnigcie efektywnosci ekonomicznej. Ska-
¢ ptonna powinno si¢ postrzegaé jako surowiec, z ktorego wytworzy¢ mozna produkty spet-
niajace normy kruszyw mineralnych do budowy drdg, robdt inzynieryjnych, hydrotechnicz-
nych, rekultywacyjnych, do produkcji elementéw betonowych, zapraw, mieszanek bitumicz-
nych, uszczelnien, wypetnien itd.

Taki kierunek dzialan w zakresie gospodarczego wykorzystania odpadow weglowych
pozwala chroni¢ $rodowisko naturalne i shuzy ochronie zt6z pierwotnych surowcéw mine-
ralnych.
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