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ZAGROZENIE OBIEKTOW PRZYSZYBOWYCH
DEFORMACJAMI NIECIAGLYMI TYPU LINIOWEGO

1. Wprowadzenie

Podziemna eksploatacja zt6z ujemnie wptywa na gérotwor i powierzchnig terenu oraz
znajdujace si¢ na niej obiekty. Oddziatywanie to przejawia si¢ wystgpowaniem deformacji
o charakterze nieciggtym i ciaglym oraz wstrzaséw goérotworu. Zarowno wstrzasy jak tez de-
formacje nieciagle wystgpuja wylacznie w pewnych przypadkach zwiazanych z niesprzy-
jajacymi czynnikami geologiczno-gorniczymi.

Deformacje nieciagte dzieli si¢ na deformacje o charakterze powierzchniowym, czyli
zapadliska oraz deformacje liniowe, przejawiajace si¢ w formie progdéw (uskokoéw) tereno-
wych, peknieé, szczelin itp. Zapadliska sa wynikiem samopodsadzania si¢ pustek wystepu-
jacych w gorotworze w zwiazku z robotami gorniczymi. Zapadliska moga wystgpowad
w przypadkach ptytkiej lokalizacji pustek. Ze wzgledu na schodzenie z robotami gorniczy-
mi na coraz nizsze horyzonty wydobywcze stopien zagrozenia zapadliskami stale si¢ zmniej-
sza. Odwrotnie rzecz ma si¢ z deformacjami o charakterze liniowym, ktore wystepuja w wy-
niku prowadzenia eksploatacji goérniczej, gtdéwnie z zawatem stropu, do jednej wspolnej
linii wyznaczonej przez filary ochronne lub graniczne. Deformacje nieciagle stanowiag duze
zagrozenia dla statecznoS$ci obiektow budowlanych.

2. Ocena warunkow i przyczyn
wystepowania deformacji nieciaglych typu liniowego
w obrebie filara ochronnego szybow

W rejonie szybow V i1 VI oraz na potudniowy-zachdd od nich wystapity deformacje
nieciagle o charakterze liniowym, w postaci progow — uskokow terenowych na dtugosci
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wynoszacej ok. 400 m (rys. 1). Wysoko$ci progow sa zréznicowane i wynosza od 0,3 do
0,8 m, a charakterystyczny zréznicowany kierunek zrzutow uskokow, powoduje, ze po-
wierzchnia przypomina jakby zrab tektoniczny. Uskoki te biegna w kierunku obiektow przy-
szybowych — obiektow stacji wentylatora, powodujac peknigcia pionowe $Scian zewngtrz-
nych i wewngtrznych oraz spgkan ptyty fundamentowej wentylatora. Wykonane obliczenia
numeryczne rozktadu poziomych odksztatcen terenu od wplywu dokonanej eksploatacji
gorniczej wskazuja, ze w obrebie deformacji nieciagtych wystapity znaczne odksztatcenia
rozciagajace, z czego mozna wnioskowac, ze stan geotechniczny gruntu w obrebie filara
ochronnego charakteryzuje si¢ stanem deformacyjnym generujacym nieciagle zachowanie
si¢ gruntu [4].

T

Rys. 1. Przebieg deformacji nieciaglych typu liniowego, zagrazajace obiektom przyszybowym

Przyczyna wystgpowania deformacji nieciaglych w przedstawianym rejonie filara
ochronnego dla szybow jest ztozona budowa geologiczna goérotworu oraz znaczna suma-
ryczna migzszo$¢ wybranych dotychczas poktadow wegla, ktora spowodowala duzy, nierow-
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nomierny stopien zruszenia gorotworu w wyniku prowadzenia eksploatacji gorniczej, gtow-
nie z zawalem stropu, do jednej wspolnej linii wyznaczonej przez granice filara ochronnego
(rys. 2).

Rys. 2. Uktad krawedzi eksploatacyjnych w rejonie deformacji nieciagtych typu liniowego

Obecnie brak jest metody prognozowania deformacji nieciagtych typu liniowego, jed-
nakze analiza warunkow geologiczno-gorniczych oraz obserwacje przebiegu dotychczaso-
wych deformacji, pozwalaja sformutowa¢ wstepna hipoteze dotyczaca tworzenia si¢ defor-
macji nieciagtych typu liniowego w rejonach intensywnej eksploatacji gorniczej. W warun-
kach wptywow eksploatacji gorniczej, pod wplywem dziatajacych sit poziomych i cigzaru
wlasnego warstwa gruntu o grubosci # moze sig¢ $lizgaé po podtozu tworzonym przez nizej
zalegajace warstwy [8], nachylonym pod katem 3 (rys. 3a).

Ten ruch (zeslizg) moze wytworzy¢ klin odtamu, ktory zaczyna sig przemieszcza¢ skos-
nie w kierunku ku gorze (powierzchni terenu) (rys. 3b).

Tak powstaty klin odtamu, stanowi zaburzenie ciaglosci warstw gruntu i moze w za-
leznosci od wystepujacych dalszych odksztalcen powierzchni terenu tworzy¢ strefe wzgled-
nych wypigtrzen lub strefg zrzucona.

137



e

SR e e

Rys. 3. Schemat tworzenia si¢ deformacji nieciaglej typu liniowego:
a) powstanie klina odtamu w warstwie przypowierzchniowej [8]; b) przemieszczanie sig¢ klina odtamu
w deformujacej si¢ warstwie przypowierzchniowej

Wystepowanie w gruncie stref nieciaglo$ci w gruntach spoistych i silnych rozluznien
w gruntach niespoistych potwierdzaja wykonane w tym rejonie badania geotechniczne i geo-
radarowe [5, 6]. Wykonane badania oprocz wyznaczenia podstawowych wtlasnosci fizycz-
nych gruntu miaty na celu rozpoznanie geotechniczne obszaru, w ktorym wystepuja nieciagle
deformacje gornicze, ze szczegdlnym uwzglednieniem rodzajow i standw gruntu. Badania
[5, 6] potwierdzity, ze w przedmiotowym obszarze wystepuja rozne stany zaggszczenia
gruntu w otoczeniu nieciaglych deformacji terenowych oraz lokalne $cigcia struktury grun-
tu i plaszczyzny poslizgu, ktore czgsto maja charakter zrzutowy — uskokowy.

3. Koncepcja zabezpieczenia geotechnicznego
minimalizujacego niekorzystne oddzialywanie
deformacji nieciaglych

Koncepcja sposobu zabezpieczenia obiektow chronionych na oddziatywanie deforma-
cji nieciaglych jest oparta na zatozeniu, ze sposob zabezpieczenia zdecydowanie zahamuje
propagacj¢ deformacji nieciagltych i ztagodzi nieciaglosci w gruncie na przedpolu chronio-
nego obiektu. Termin geotechniczny odnosi¢ si¢ bedzie do rozwiagzan nalezacych do rejestru
akceptowalnych metod geotechniki budowlanej, stuzacych wzmacnianiu gruntow stabych
i zdegradowanych. Wsp6lna cecha tego rejestru jest lokalizacja zabezpieczen w strefie przy-
powierzchniowej i osadow podtoza mlodszego — czwartorzedu [3].

Z metod wzmacniania masywow gruntowych, co najwyzej kilka moze by¢ rozpatry-
wanych jako technicznie uzasadnionych. W przypadku duzych nieciagtych deformacji gor-
niczych takie skuteczne rozwigzanie powinno stanowic¢ element usztywniajacy masyw skal-
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ny w kierunku poziomym i pionowym. Wysoka wytrzymato$¢ elementu na rozciaganie po-
woduje niepozadany kruchy charakter zniszczenia. Wydaje sig, ze najbardziej korzystnym
rozwiazaniem jest geomaterac [3]. Przez to pojgcie rozumie si¢ kompozyt w postaci war-
stwy kruszywa obleczonego geosiatkami. Glownym zalozeniem geomateraca jest osadzanie
kruszywa w oczkach geosiatek i ryglowanie si¢ tych unieruchomionych okruchéow w ko-
lejnych warstwach ziaren kruszywa.

Na rysunku 4 przedstawiono wykop na przedpolu obiektéw przyszybowych dla zabu-
dowy zabezpieczenia geotechnicznego w miejscu przebiegu deformacji nieciagtych.

Rys. 4. Widok wykopu w miejscu wykonywanego zabezpieczenia geotechnicznego

4. Podsumowanie

W obrebie filara ochronnego dla szyboéw V i VI oraz po jego stronie poludniowo-za-
chodniej od szeregu lat wystepuja deformacje nieciagte o charakterze liniowym gltéwnie
w postaci progow — uskokow terenowych i szczelin. Wysokos$ci progdw sa zréznicowane
i wynosza od 0,3 do 0,8 m. Rowniez w ostatnim czasie w rejonie filara ochronnego nastapi-
fa aktywacja dotychczasowych deformacji nieciaglych, polegajaca na zwigkszeniu wyso-
kos$ci progow i powigkszeniu szerokos$ci niektorych szczelin terenowych. Uskoki te biegna
w kierunku obiektow przyszybowych — obiektow stacji wentylatora, powodujac pgknigcia
pionowe $cian zewngtrznych i wewngtrznych oraz spegkan plyty fundamentowej wentyla-
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tora, w wyniku czego wystepuja znaczne trudnosci w uzytkowaniu tych obiektow, a szczegodlnie
w bezawaryjnej pracy wentylatora.

Na podstawie analizy warunkow geologiczno-goérniczych sformulowano zatozenia
hipotetycznego modelu powstawania nieciagtych deformacji na powierzchni terenu, ktory
oparty jest na zatozeniu, ze w warunkach wptywow eksploatacji gorniczej, pod wptywem
dziatajacych sit poziomych i cigzaru wlasnego w warstwach nadktadu moga tworzy¢ si¢
kliny odtamu, przemieszczajace si¢ w kierunku powierzchni terenu, stanowiac zaburzenie
ciaglo$ci warstw gruntu i w zaleznos$ci od wystepujacych dalszych odksztatcen powierzchni
terenu tworzy¢ strefe¢ wzglednych wypigtrzen lub stref zrzuconych. W takich warunkach
koniecznym jest wykonywanie zabezpieczen obiektow chronionych na oddziatywanie de-
formacji nieciagtych opartych na zatozeniu, ze geotechniczny sposob zabezpieczenia zde-
cydowanie zahamuje propagacj¢ deformacji nieciaglych i ztagodzi nieciagto$ci w gruncie
na przedpolu chronionego obiektu. Wydaje sig, ze takim najbardziej korzystnym rozwiaza-
niem jest wykonanie tzw. geomateraca, przez ktory rozumie si¢ kompozyt w postaci war-
stwy kruszywa obleczonego geosiatkami.
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