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ANALIZA ODPORNOSCI ZABYTKOWEGO KOSCIOLA
P.W. $W. JERZEGO W RYDUt TOWACH

NA OBCIAZENIA DYNAMICZNE

WYWOLANE DZIALALNOSCIA GORNICZA

1.

Wprowadzenie

Celem niniejszej pracy byta analiza wptywu eksploatacji gorniczej prowadzonej przez

Kopalnig ,,Ryduttowy-Anna” w latach 2005-2007 na ko$ciot p.w. §w. Jerzego w Rydutto-
wach. W analizowanym okresie w rejonie kosciota prowadzono eksploatacjg scianami [-E1
i [I-E1 w poktadzie 703/1 systemem z zawatem stropu (rys. 1).

W zakres analizy wchodzity nastgpujace zadania:

badania materialow archiwalnych dotyczacych konstrukcji i stanu technicznego kos-
ciota;

ocena konstrukeji i stanu technicznego budynku kosciota wraz z dokumentacja foto-
graficzna;

wykonanie odkrywek inwentaryzacyjnych fundamentow kosciota;

analiza charakterystyki drgan powierzchniowych wywolanych aktywnoscia sejsmiczna
gorotworu podczas prowadzenia eksploatacji;

prognoza poziomu drgan powierzchniowych, ktére moga by¢ wywotane planowang
eksploatacja $cian I-E1 i [I-E1 w poktadzie 703/1;

ocena mozliwosci przejecia wptywow dynamicznych w postaci drgan powierzchnio-
wych przez konstrukcj¢ budynku kosciota p.w. $w. Jerzego.
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Rys. 1. Lokalizacja kosciota §w. Jerzego wzgledem parcel Scianowych

2. Rys historyczny budowy i remontow kosciola

Budowniczym $§wiatyni i probostwa byt Ludwig Schneider z Raciborza. Murowany kos-
ciot w stylu neogotyckim zostat zbudowany na 8 filarach. W dniu 1 czerwca 1896 r. do-
konczono budowg wiezy koscielnej [3, 4, 6].

W 1938 roku wykonano drenaz i odwodnienie placu koscielnego i cmentarza. Pierwsze
prace remontowe datowane sa na 10 stycznia 1955 roku, kiedy to kosciot zamknigto w celu
wykonania remontu sklepien. W 1956 roku wyremontowano wiez¢ koscielna, a w 1957
roku wymalowano ko$ciot i wbudowano nowe witraze.

W latach 1964-1965 wykonano remont spowodowany wptywem eksploatacji gorni-
czej i obejmujacy nastgpujace uszkodzenia:

— peknigcia Scian na catej wysokos$ci od fundamentow przez tuk okienny do gzymsu,
— peknigcia sklepien wzdtuz linii podparcia,

— peknigcia w murach wiezy o szeroko$ci 5 mm,

— skrgcenie i wychylenie od pionu drewnianej konstrukcji wiezy.

W 1971 roku nadano kos$ciolowi nowy wystrdj odpowiadajacy liturgii posoborowe;j,
dostosowujac prezbiterium do wymogdéw Soboru Watykanskiego II. W roku 1972 wykona-
no remont majacy na celu usunigcie wybrzuszen posadzek, spgkan w schodach wejscio-
wych, uszkodzen witrazy i pokrycia dachu, spekan w sklepieniach. W latach 1986-1987
pokryto miedzia wiezg koscielna i dach. W 1992 roku przeprowadzono réznorodne prace
remontowe i budowlane, a stare organy zastapiono nowymi, elektronicznymi. W 1995 roku
w trakcie prac remontowych usunigto: pojedyncze spekania sklepien o szerokosci do kilku-
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nastu milimetrow w nawach bocznych, liczne spgkania sklepien w nawach gtéwnych, sze-
rokie peknigcie muru za organami oraz liczne pgknigcia pozostatych muréw. Wzmocnienie
i scalanie konstrukcji wykonano metoda iniekcji klejow. Ostatni remont przypada na 2005
rok, a prace naprawcze objelty wzmocnienie konstrukcji poprzez scalenie szczelin, pgknigé
i rys ujawnionych wewnatrz kosciota metoda iniekcji klejow [3, 4, 6].

3. Opis konstrukcji i aktualnego stanu technicznego obiektu

Budynek kosciota znajduje sig¢ w centrum miasta Ryduttowy przy ul. Kolbego od stro-
ny poétnocno-zachodniej oraz ul. Plebiscytowej od strony poludniowo-wschodniej. Bryte
obiektu oparto na planie krzyza. Zasadnicza czgs¢ obiektu stanowia trzy nawy podtuzne
przedzielone migdzy sobg rzedami filarow. Szerokosci poszczegolnych naw wynosza: 10 m
— nawa $rodkowa, 3 m — nawy boczne. Zakonczenie nawy gtéwnej od strony potudnio-
wo-wschodniej stanowi prezbiterium, za ktorym znajduja si¢ pomieszczenia zakrystii oraz
boczne ottarze. Z drugiej strony nawa zakonczona jest chorem i centralnie usytuowana wie-
za. Wymiary zewngtrzne budynku kosciota wynosza: 46 m — dhugos$¢, 27 m — szerokosé
120 m — wysoko$¢. Wieza ma wysokos¢ okoto 54 m.

Oceng obecnego stanu technicznego budynku kosciota przeprowadzono na podstawie
wizji lokalnych. Konstrukcja no$na kosciola jest murowana z wyjatkiem dachu oraz hetmu
wiezy, ktore sa wykonane w konstrukcji drewnianej. Sciany zewnetrzne nawy glownej o gru-
bosci 95 cm usztywnione sa zewngtrznymi przyporami o zmiennej skokowo szerokosci.
Stropy nad nawa gtowna, nawami bocznymi, transeptem, prezbiterium wykonane sa w for-
mie zebrowych sklepien krzyzowych i tukowych. Pogrubienia sklepien wystepuja wzdhuz
usztywniajacych zeber oraz w strefach wezglowiowych, w miejscach oparcia na filarach
i murach. Wieza kosciota w dolnej czgséci polaczona jest ze §cianami nawy glownej [6].

3.1. Fundamenty

W celu doktadnej oceny stanu technicznego fundamentéw wykonano trzy odkrywki na
glebokosé okoto 0,5 m ponizej poziomu posadowienia. Odkrywki zlokalizowano w miej-
scach, w ktorych $ciany ko$ciota wykazywaly najwigksze uszkodzenia, tj. przy potudnio-
wo-zachodniej §cianie koSciota, w poblizu przypory naroznej i sasiedztwie rury spustowej
oraz dwie w piwnicy kottowni przy $cianie nos$nej zakrystii, do ktdrej przylega przypora
1 w narozu $ciany nosnej prezbiterium i zakrystii (rys. 2).

Po wykonaniu pierwszej odkrywki fundamentu dokonano makroskopowej oceny grun-
tu zgodnie z PN-81/B-03020, pobierajac grunt do analizy ze §cian wykopu. Na tej podsta-
wie stwierdzono, ze od powierzchni terenu do glgbokosci 110 cm zalegajg piaski gliniaste
(Pg), barwy jasnobrazowej, mato wilgotne. Ich stan na podstawie prob wateczkowania oce-
niono jako twardoplastyczny. Kolejna warstwa o grubosci 20 cm to ity piaszczyste (Ip),
barwy szarej, mato wilgotne, ktérych stan oceniono na twardoplastyczny.
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Ostatnig zbadana warstwa zalegajaca od glgbokosci 130 cm jest glina piaszczysta (Gp)
barwy szarej, mato wilgotna, bedaca w stanie twardoplastycznym (rys. 3).
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Rys. 2. Rzut kosciola z zaznaczonymi miejscami wykonania odkrywek fundamentéw
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Rys. 3. Przekroj przez $ciang i fundament w odkrywce nr 1 wraz z profilem litologicznym
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Fundament w tej czg$ci kosciota wykonany zostat jako fundament kamienny na zapra-
wie wapiennej. Posadowiono go na glebokosci 160 cm ponizej powierzchni terenu. Wyso-
ko$¢ fundamentu wynosi 50 cm, po czym nastgpuje zmniejszenie o ok. 10 cm szerokosci
fundamentu do szerokosci $ciany. Sciana fundamentowa o wysokosci 90 cm wykonana jest
takze z piaskowca na zaprawie wapiennej. Bezposrednio na $cianie fundamentowej utozona
jest §ciana z cegly pelnej palonej na zaprawie wapienne;.

Budulec fundamentu i $ciany fundamentowej to zbity i wytrzymaly piaskowiec barwy
szarej. Badania makroskopowe piaskowca nie wykazywaty $ladéw korozji, ztuszczen czy
tez przebarwien. RoOwniez zaprawa wapienna, stanowiaca spoiwo dla kamienia (piaskowca),
byta w bardzo dobrym stanie technicznym, podobnie jak odkryty fragment muru z cegly.

W odkrytym fundamencie nie stwierdzono wystgpowania izolacji przeciwwilgociowe;.
Pomimo bezposredniego sasiedztwa rury spustowej i braku drenazu fundament nie wyka-
zywal §ladow zawilgocenia. W trakcie ogledzin fundamentu nie stwierdzono takze pgknigé
czy szczelin, pomimo tego, ze podluzna $ciana no$na budynku kosciota w tym miejscu
wykazywala najwigksze uszkodzenia zar6wno po stronie zewngtrznej, jak i wewngtrznej.

Odkrywke nr 2 i 3 wykonano w piwnicy pod prezbiterium. Na podstawie analizy ma-
kroskopowej gruntu stwierdzono, ze od powierzchni terenu do glgbokosci 30 cm zalega it (I),
barwy szarej, wilgotny, plastyczny. Na glebokosci 30 cm stwierdzono zmiang wilgotnosci
i stanu itu na mato wilgotny i twardoplastyczny.

Jedna z przyczyn zawilgocenia itu moze by¢ brak wykonania odpowiedniego odwod-
nienia w piwnicy, gdzie zbiera si¢ woda deszczowa dostajaca si¢ tam przez nieoslonigte
wejscie.

Fundament w tej czgsci kosciota wykonany zostatl jako fundament ceglany na zapra-
wie wapiennej. Fundament posadowiono na glebokosci 35+40 cm ponizej posadzki piwni-
cy 1 255+260 cm ponizej powierzchni terenu. Wysoko$¢ fundamentu wynosi 25+30 cm, po
czym nastgpuje zmniejszenie szerokosci fundamentu o okoto 5 cm do szerokosci $ciany. Od
tego miejsca rozpoczyna si¢ Sciana wilasciwa z cegly pelnej palonej na zaprawie wapienne;j.
Sciany piwnicy sa otynkowane. Posadzka w piwnicy wykonana jest z cegiet bezposrednio
utozonych na gruncie.

Budulec fundamentu stanowi mur z cegly palonej na zaprawie wapiennej. Badania ma-
kroskopowe nie wykazaly sladow korozji, pomimo duzego zawilgocenia w piwnicy. W od-
krywce nie stwierdzono wystgpowania izolacji przeciwwilgociowej. Inna budowa funda-
mentu w tej czesci kosciota wynika z faktu, iz piwnica kotlowni zostata wykonana pozniej
niz sam kosciot [6].

3.2. Posadzka, Sciany, stropy i dach

W zakrystii kosciota znajduje si¢ lastrykowa posadzka, ktéra w wielu miejscach do-
znata szeregu spgkan i zniszezen. W czgsci gtownej kosciota posadzka wylozona jest ptyt-
kami ceramicznymi, ktore w wielu miejscach sa popegkane i zniszczone. Plytki nie sg jedno-
lite, co §wiadczy o ich wymianie w réznych okresach.

117



Sciany kosciota stanowia konstrukcje murowa wykonana z cegly pelnej. Na $cianach
widoczne sg slady po naprawach rys i peknigé. Stan ogdlny $cian po wykonanym remoncie
ulegt znaczacej poprawie i mozna go okresli¢ jako zadowalajacy. Lokalnie wyste¢puja za-
wilgocenia $cian objawiajace si¢ odspojeniem tynkdéw oraz uszkodzenia w formie rys i szcze-
lin niestety, czgsto przechodzacych na zewnatrz budynku. W $cianie pomigdzy prezbiterium
a zakrystig wystgpuja pionowe zarysowania bgdace skutkiem zamurowania otworu drzwio-
wego i zlego wiazania fragmentow muru.

Elewacja kosciota wykonana zostata jako murowa z cegly licowki. Wiele z wystgpu-
jacych uszkodzen $cian zewngtrznych powstalo na skutek dziatania czynnikéw atmosfe-
rycznych oraz w wyniku korozji muréw, zwlaszcza w strefach narazonych na zawilgocenie.
Wigkszos¢ uszkodzen zostato naprawionych. Uklad istniejacych i naprawionych rys i pgk-
ni¢¢ w $cianach wskazuje, ze bardzo prawdopodobna przyczyna ich powstania mogta by¢
eksploatacja gornicza (rys. 41 5).

Stropy wykonano jako sklepienia krzyzowe i tukowe z cegly. Ze wzgledu za zamonto-
wane siatki ochronne trudno bylo jednoznacznie okresli¢, czy wystapity uszkodzenia skle-
pien. Miejsca ostatnich napraw oraz sposob ich realizacji mozna byto okresli¢ podczas oce-
ny stanu technicznego wigzby dachowej, ktory mozna przyjaé jako dobry. Na istniejacej
konstrukeji drewnianej nie wida¢ wyraznych §ladow korozji ani miejsc zawilgocenia. Jedy-
nie w miejscach oparcia belek drewnianych na murze wystgpuja lokalne uszkodzenia i zmiaz-
dzenia belek.

Rys. 4. Przyktad uszkodzenia $ciany zewngtrznej
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Rys. 5. Sciana wiezy z widocznymi miejscami iniekcji i klejenia

Murowa konstrukcja wiezy ko$ciota potaczona jest ze $cianami nawy glownej. Po-
wyzej nawy glownej przyjmuje ksztatt kwadratu o boku 4,4 m, §ciany sa o grubosci 95 cm.
W trakcie remontow stropéw wykonano réwniez iniekcje i klejenia $cian wiezy kosciota
(rys. 5). W wiezy zabudowana jest oddzielna konstrukcja wsporcza pod dzwony.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania kosciola rozpigto siatki ochronne
zarowno wewnatrz kosciota, jak i wokol wiezy, mocujac je do stalowych wspornikow bel-
kowych.

Stan kosciota oceniony zostal na dobry. Koscioét nie posiada zadnych zabezpieczen
przed skutkami podziemnej eksploatacji gorniczej, a w czasach historycznych pod ko$cio-
fem prowadzona byta eksploatacja w kilku poktadach. Na dobry stan techniczny kosciota
zapewne ma wptyw dobra wspotpraca pomigdzy odpowiednimi stuzbami kopalni a probosz-
czem, polegajaca na systematycznych remontach tkanki kosciota [6].

4. Prognozowane poziomy drgan powierzchniowych
wywolanych projektowang eksploatacja zloza
w rejonie $ciany I-E1 i II-E1 w pokladzie 703/1
w latach 2005-2007

Z danych przedstawionych w pracy [1] wynika, ze w rejonie W1-E1 istotnym proble-
mem, z uwagi na zagrozenie budowlanych obiektow powierzchniowych, sa wstrzasy gorni-
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cze generujace drgania powierzchniowe dziatajace na te obiekty. Zagrozenie to jest zwia-
zane z wystgpowaniem wysokoenergetycznych wstrzaséw o energiach £, > 1£6 J. W KWK
»Ryduttowy-Anna” czynnikiem powodujacym wystgpowanie wstrzasow gorniczych jest
dziatalno$¢ gornicza naruszajaca ustalony stan réwnowagi w gorotworze [1]. O powstaniu
wstrzasu gorniczego decyduja czynniki geologiczne (naturalne) i gérnicze (techniczne). Zda-
niem autoréw pracy [1] istotny i niekorzystny wplyw na zagrozenie sejsmiczne w rejonie
WI1-E1 ma koncentracja eksploatacji $cian w poktadach, zapewniajaca zatozony poziom wy-
dobycia. Autorzy opracowania [1] proponowali wprowadzenie zmian w projekcie dalszego
wybierania m.in. poktadu 703/1 w rejonie E1. Poklad ten do konca 2007 roku wybierany
bedzie rownoczesnie m.in. para Scian zamykajacych I-E1 i II-El, ktére zlokalizowane sa na
wschod od centrum miasta Rydultowy. Przy sporzadzaniu prognoz dotyczacych maksymal-
nych warto$ci energii wstrzasow wywotywanych projektowana eksploatacja goérnicza sto-
sowano metode¢ analityczno-empiryczna, wykorzystujaca model goérotworu naruszonego.
Prognozowana warto$¢ maksymalnej energii wstrzasow indukowanych poprzez planowana
eksploatacje gornicza m.in. w poktadzie 703/1, w rejonie E1 jest wysoka, lecz nie powinna
przekroczy¢ E, < 7E7 J. Prognoza ta dotyczy energii tzw. wstrzasow eksploatacyjnych. Wy-
wotane tymi wstrzasami maksymalne wypadkowe poziome przyspieszenia drgan powierzch-
niowych moga dochodzi¢ do 500 mm/s”. Nie istnieja przestanki, aby nie mogly wystapié
zjawiska wstrzasowe o energiach wyzszych, tzw. wstrzasy regionalne. W zwiazku z tym
autorzy pracy [1] uwazaja, ze energig takich najintensywniejszych zjawisk mozna oszaco-
wac na poziomie SE8 J i wowczas mozna spodziewac si¢ maksymalnych wartosci przyspie-
szeh poziomych drgan powierzchniowych o wartosci 650+700 mm/s>. Prawdopodobienstwo
wystapienia wstrzasu regionalnego w obszarze KWK ,,Ryduttowy-Anna” przyjmuje si¢ jed-
nak jako znikome [7] (tab. 1).

Poziom prognozowanych maksymalnych przyspieszen poziomych drgan w rejonie
przedmiotowego budynku kosciota p.w. $w. Jerzego (X = 39150, Y = 32670) w zwiazku
z planowang eksploatacja $cian I-E1 i I[I-E1 w poktadzie 703/1 jest znacznie nizszy i wyno-
si ok. 210 mm/s>. Warto$¢ prognozowanego przyspieszenia powierzchniowych drgan po-
ziomych jest znacznie mniejsza od wartosci maksymalnych, obliczonych przyspieszen ze-
stawionych w tabeli 2.

5. Mozliwos$¢ przejecia prognozowanych wplywow dynamicznych
w latach 2005-2007 przez budynek kosciola
p-w. $w. Jerzego w Rydultowach

Mozliwosci przejecia prognozowanych poziomych drgan powierzchniowych przez bu-
dynek kosciota p.w. §w. Jerzego w Rydultowach okreslono na podstawie analiz wykona-
nych dla przedmiotowego obiektu w latach 2002 i 2004 oraz wlasnego doswiadczenia z za-
kresu tej tematyki [7].

W pracach [2, 5] do analiz z wykorzystaniem spektrum odpowiedzi wykorzystano maksy-
malng warto$¢ przyspieszenia drgan gruntu a,= 250+330 mm/s’.
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Uzyskane wyniki obliczen wskazuja, ze rozpatrywana konstrukcja ma odpornos¢ dy-
namiczna okreslona poprzez a = 250 mm/s®. Oznacza to, ze w przypadku przyspieszen
o maksymalnych wartosciach 330 mm/s® odporno$¢ dynamiczna murowych sklepien i $cian
nie jest wystarczajaca. W uktadach no$nych pojawiaja si¢ wowczas napre¢zenia rozciaga-
jace, ktore moga powodowac poglebianie si¢ starych i powstawanie nowych rys 1 peknig¢.
Nalezy podkresli¢, ze wyniki obliczen sg zawyzone, gdyz przyjeto zbyt niskg warto$¢ utamka
thumienia krytycznego. Z drugiej strony nalezy rowniez pamigtaé, ze warto§¢ maksymalne-
g0 poziomego przyspieszenia drgan, przyjetego w obliczeniach metoda spektrum odpowie-
dzi, powinna by¢ wiazana z pojedyncza sktadowa pozioma drgan, a nie z maksymalna war-
toscia wypadkowego poziomego przyspieszenia drgan. Warto§¢ poziomego maksymalnego
przyspieszenia bedzie zawsze wigksza od maksymalnej warto$ci pojedynczej sktadowe;j
poziomej drgan. Najniekorzystniejsze wartosci sit i naprezen w uktadach konstrukcyjnych
obliczone metoda spektrum odpowiedzi sa zawsze wigksze od obliczonych metoda bezpo-
sredniego catkowania rownan ruchu. Jak wykazaty wyniki obliczen przedstawionych w [7],
roznice te moga by¢ istotne. Wyniki uzyskiwane metoda spektrum odpowiedzi nalezy za-
tem traktowac jako ograniczenie od gory.

Wiek analizowanej konstrukcji, jej rozcztonkowanie w rzucie oraz brak zabezpieczen
na wplywy deformacji powierzchni wywotanej dzialalnos$cia gornicza niewatpliwie obniza-
ja odpornos¢ dynamiczng budynku kosciota. Jak wspomniano juz wczesniej, podczas prze-
prowadzonej wizji lokalnej dokonano oceny stanu technicznego elementow konstrukcyj-
nych. Uszkodzenia obecnie wystepujace w budynku kosciota maja w wigkszosci charakter
powierzchniowy. Nie stwierdzono uszkodzen mogacych zagraza¢ bezpieczenstwu konstrukcji.
Widoczne wzmocnienia w miejscach uszkodzen zaistnialych po silnych wstrzasach spetiajg
zatozong rolg. W zwiazku z powyzszym mozna przyjac, ze odporno$¢ dynamiczna okreslo-
na bedzie przez maksymalna warto$é poziomego przyspieszenia rowna ay = 300 mm/s”.

Zaktady Gornicze oceny odpornosci zabudowy dokonuja takze poprzez skalg MSK-64.
Jako kryterium odporno$ci obiektoéw powierzchniowych na wpltywy dynamiczne wynikaja-
ce z wystepowania wstrzasow gorniczych przyjmuje si¢ warto$¢ przyspieszenia ', Oce-
na odporno$ci dynamicznej zabudowy kubaturowej poprzez a'* ma charakter ogolny. We-
dhug oryginalnej wersji skali MSK-64, a" jest suma geometryczna trzech sktadowych ma-
ksymalnych amplitud drgan: dwu skladowych poziomych z dwu wzajemnie prostopaditych
kierunkéw i sktadowej pionowej. Sktadowa pionowa na ogét moze by¢ pomijana. Sktado-
we drgan brane do wyznaczenia wartosci a"™* sa odfiltrowane powyzej 10 Hz. Mozna za-
ktada¢, ze przez a** rozumie si¢ sume geometryczna dwu sktadowych poziomych drgan.

Okreslenie odporno$ci dynamicznej przez a"* polega na przyjeciu, ze w okrelonych
obiektach moga wystapi¢ uszkodzenia, jakie odpowiadaja danemu stopniowi skali MSK.
Gorna warto$é¢ przedziatu wartosci a'*, okreslajacego dany stopien skali, mozna przyjaé
jako graniczna warto$¢ okreslajaca odpornos¢ dynamiczng konkretnych obiektow na wpty-
wy wstrzasow gorotworu. Taka ocena odporno$ci na wptywy dynamiczne ma charakter sza-
cunkowy, wrecz orientacyjny, i moze by¢ stosowana tylko w skali masowej. W skali MSK-64
ocena na wpltywy dynamiczne okreslona jest niezaleznie od stanu technicznego obiektow.
Jest to istotna wada tej metody.
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Budynek kosciota p.w. $w. Jerzego to obiekt wzniesiony metoda tradycyjna. Koscioty
sa obiektami stosunkowo do$¢ sztywnymi i odpornymi na dziatania poziomych obciazen,
w zwiazku z tym ocena odpornosci poprzez a*** z uwzglednieniem odfiltrowania sktado-
wych drgan o czgstotliwosci powyzszej 10 Hz moze budzi¢ pewne watpliwosci. Konstruk-
cji kosciotlow nie mozna zaliczy¢ na bazie skali MSK-64 ani do grupy B, ani C. Teoretycz-
nie konstrukcje tego typu mozna by zaliczy¢ do grupy posredniej, gdyby taka istniata.

Budynek kosciota nie ma zabezpieczenia na wptywy deformacji powierzchni, za$ po-
jedyncze uszkodzenia elementow konstrukcyjnych obnizaja jego odpornos¢ dynamiczna.
Biorac powyzsze pod uwage przyjeto, ze odpornos¢ dynamiczna na wstrzasy gornicze przed-
miotowego budynku kosciota odpowiada V stopniowi intensywnos$ci skali MSK-64 i wyra-
zona poprzez a'™ wynosi: a"* =250 mm/s>.

6. Whnioski i uwagi koncowe

W zwiazku z eksploatacja ztoza KWK ,,Ryduttowy-Anna” w rejonie $cian I-E1 i II-E1
w poktadzie 703/1 w latach 2005-2007 poziom prognozowanych maksymalnych drgan po-
ziomych dla miejsca lokalizacji budynku ko$ciota wynosi 210 mm/s>. Wplywy dynamiczne
charakteryzujace si¢ takim prognozowanym poziomem drgan poziomych powinny zosta¢ bez-
piecznie przeniesione przez konstrukcje budynku kosciota p.w. $w. Jerzego w Ryduttowach.

W celu okreslenia doktadnych wartosci obciazen dynamicznych i wywotanych nimi
naprezen w przekrojach krytycznych nalezatoby przeprowadzi¢ analiz¢ dynamiczna modeli
konstrukcji z wykorzystaniem charakterystycznych, reprezentatywnych najintensywniej-
szych przebiegdw drgan podloza, zarejestrowanych na terenie obszaru gorniczego KWK
»Ryduttowy-Anna”.

W przypadku gdy aktywno$¢ sejsmiczna gorotworu bgdzie wyzsza od przewidywane;j,
nalezy podjac prace budowlane majace na celu wzmocnienie konstrukcji kosciota. Prace te
powinny obejmowac wykonanie opaski betonowej (lub zelbetowej) fundamentéw, wzmoc-
nienie konstrukcji zewngtrznych pilastréw oraz spigcie obiektu pretami lub linami stalowy-
mi (ankrowanie).

LITERATURA

[1] Analiza rob6t gomiczych w rejonie W1, E1 w KWK , Rydultowy-Anna” w aspekcie minimalizacji zagro-
Zenia tapaniami i oddzialywania wstrzasow na powierzchnig. Gliwice, Politechnika Slaska 2005 (praca
niepublikowana)

[2] Ekspertyza budowlana dotyczaca odpornosci konstrukeji kosciota p.w. §w. Jerzego w Ryduttowach na pla-
nowane wptywy eksploatacji gorniczej. BUDOX 2004 (praca niepublikowana)

[3] http://pl.wikipedia.org/wiki/Parafia $§w. Jerzego w_Rydultowach

[4] http://www.swjerzy-rydultowy.wiara.pl

[5] Okreslenie odpornosci dynamicznej waznych obiektow na terenie miasta Ryduttowy — kosciot p.w. $w.
Jerzego przy ul. Plebiscytowej. Rybnik, SITG — GR 2002 (praca niepublikowana)

[6] Tajdus A. i in.: Opinia budowlana dla Kosciota p.w. $w. Jerzego w Rydultowach dotyczaca mozliwosci
przejgeia wptywow statycznych i dynamicznych eksploatacji §cian I i II E1 w pokt. 703/1 kopalni ,,Rydut-
towy-Anna”. Krakow, KGBiG, 2005 (praca niepublikowana)

[7]1 Tatara T.: Dziatanie drgan powierzchniowych wywotanych wstrzasami gorniczymi na niska tradycyjna
zabudowg mieszkalng. Krakow, Zeszyty Naukowe Politechniki Krakowskiej, Inzynieria Ladowa, 74, 2002







<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


