Gornictwo 1 Geoinzynieria ® Rok 31 e Zeszyt 3/1 ¢ 2007

Jadwiga Anna Barga-Wiectawska™®

KAMIENIOLOMY SUROWCOW WEGLANOWYCH
W REGIONIE SWIETOKRZYSKIM
PRZYKLADEM KORYTARZY EKOLOGICZNYCH

1. Wstep

W Goérach Swigtokrzyskich wiele obiektow geologicznych ma unikatowe znaczenie
dla badan geologicznych a takze flory i fauny. Odstaniaja sig tutaj utwory weglanowe i krze-
mionkowe od kambru do czwartorzedu. Podstawowe znaczenie w przemysle wydobywczym
maja skaly weglanowe: wapienie, dolomity, gipsy, margle. Tereny pogornicze surowcow
skalnych cechuja zréznicowane warunki ekologiczne. Mozaika mikrosiedlisk zwiazana jest
z litologia, wiekiem zwatow 1 wyrobisk, z warunkami wodnymi a takze z technologia gor-
nicza.

Nieczynne kamieniotomy pozostawione sa naturalnej sukcesji roslin i zwierzat. Trwa
dyskusja nad metodami rekultywacji terenéw pogorniczych obejmujaca walory przyrodni-
cze kamieniolomow i walory kulturowe. Podkresla si¢ duze znaczenie edukacyjne wielu
obiektow i znaczenie turystyczne [15].

W $rodowisku kamieniotomoéw mozna §ledzi¢ procesy sukcesji i migracji gatunkoéw
i ich zwiazek z podlozem geologicznym. Wyjatkowo silny zwiazek z rodzajem podioza
geologicznego maja $limaki, ktore z racji wystgpowania, budowy anatomicznej i wymagan
ekologicznych stanowia czuly biowskaznik stanu $rodowiska przyrodniczego i kierunku
zmian.

Slimaki naleza do grup bezkregowcdw o charakterze pionierskim, ktére jako pierwsze
zasiedlaja haldy i wyrobiska.

Zostato udowodnione, ze charakterystyczne zespoly $limakow zyja na podtozu wegla-
nowym, inny sktad gatunkowy maja zespoty nakrzemionkowe [5].

Celem badan byto poznanie sktadu zespotow $limakéw w srodowisku przyrodniczym
kamieniotoméw weglanowych o rdznej litologii.
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Istota badan byta droga migracji gatunkéw w przestrzeni pogorniczej SUrowcow we-
glanowych.

2. Metodyka

Badania terenowe i laboratoryjne byty prowadzone w latach 1990-2005. Materiat §li-
makow zebrany z dziewigciu stanowisk znajduje si¢ w Archiwum Zaktadu Zoologii i Insty-
tutu Biologii Akademii Swigtokrzyskiej im. Jana Kochanowskiego w Kielcach.

Badania przeprowadzono metoda ilosciowa [13], dodatkowo dokonany byt zbior ja-
ko$ciowy w obrgbie danej powierzchni.

Wyszukiwanie $limakow w probkach glebowych polegalo na wybraniu okazow rgeznie
pod lupa binokularowa.

Zebrany material iloSciowy zostat zestawiony w tabeli, uzyto symboli ilosci wedlug
skali logarytmicznej stosowanej przez S.W. Alexandronicza [3].

Struktura zoogeograficzna catego zbioru §limakoéw zostala przedstawiona w postaci
dwuwarstwowych spektrow kotowych. Dla poréwnania, analogiczne spektra kotowe zesta-
wiono dla wynikow Piechockiego [14] i dla wyrobisk w kamieniotomie Slichowice w Kielcach.

3. Stanowiska badan slimakow
na weglanowych powierzchniach pogérniczych
regionu Swietokrzyskiego

Stanowisko 1

Kamieniotom wapieni triasowych w Wolicy, ztoze ,,Ksigska Gora” — wiek 60 lat.

Halda sktada si¢ z gtéwnie ze zwietrzeliny wapieni i nadktadu ztoza z niewielkim udzia-
fem skal wapiennych. Zwat jest czgsciowo przepuszczalny i nie jest rozmywany. Zbocze
potnocne porasta widne zbiorowisko zaro§lowe z klasy Festuco—Brometea, zbocze potud-
niowe porasta murawa kserotermiczna. Z uwagi na walory przyrodnicze kamieniotom jest
rezerwatem przyrody od 2005 roku.

Stanowisko 2

Kamieniotom dolomitéw dewonu w Radkowicach — wiek 60 lat.

Ztoze odznacza si¢ duza zawarto$cia weglanow. Haldy buduje kruszywo dolomitowe
i material nadktadu w postaci gliny zwietrzelinowej oraz piasku. Zwat porasta pionierskie
zbiorowisko murawowe z klasy Festuco—Brometea.

Stanowisko 3

Kamieniotom (marmurotom) zlepiencow permu ,,Zygmuntéwka” w Czerwonej Gorze
— wiek 30 lat.
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Kamieniotom blocznych zlepiencéw permskich — ,,Zygmuntowka” znajduje si¢ z le-
sie, zatozony na przetomie XVI-XVII wieku pracuje do dzisiaj. Zwat sktada si¢ z nad-
ktadu, czyli gliny i piasku oraz z gruzu wapiennego z kamieniotomu. Na powierzchni zwat
jest gliniasty, wewnatrz jest przepuszczalny. Ekspozycje¢ poéinocna porastaja zarosla z klasy
Trifolio-Geranietea, potudniowa zbiorowisko murawowe z klasy Festuco—Brometea.

Stanowisko 4

Kamieniotom wapieni marglistych w Piekoszowie — wiek okoto 40 lat.

Ztoze w Piekoszowie buduja wapienie triasu dolnego z wkladkami tupkéw marglistych
i margli. Zwat sklada si¢ z gliny zwietrzelinowej oraz z gruzu wapieni i wapieni marglistych.
Zwaly sa trudno przepuszczalne, porosnigte zaroslami z klasy Rhamno—Prunetea, zbocze
potudniowe porasta murawa Festuco—Brometea.

Stanowisko 5

Kamieniotom wapieni dewonu Miedzianka — wiek ponad 200 lat.

Gornictwo na Miedziance koto Zajaczkowa datuje si¢ od epoki brazu. Ztoze eksploato-
wane miato bardzo mato skat ilastych, zwaly majq charakter wybitnie szkieletowy i sktada-
ja si¢ z gruzu ostrokrawedzistego. Zbocze pdinocne zwalu porasta zbiorowisko zaroslowe
z klasy Rhamno—Ptunetea, zbocze poludniowe porasta zbiorowisko zaroslowe z klasy Trifo-
lio-Geranietea. Z uwagi na wysokie walory przyrodnicze kamieniotlom jest rezerwatem
przyrody od 1958 roku.

Stanowisko 6

Kamieniotom wapieni dewonu, Kielce — Wietrznia — wiek okoto 70 lat.

Obiekt jest cennym kamieniolomem o znaczeniu paleontologicznym i stratygraficz-
nym. Gruz wapienny na zwale oblepiaja gliny co wyjasnia, ze nie ulegt wietrzeniu. Lupki
na zwale wietrzeja bardzo szybko do glin. Zwaty na Wietrzni w Kielcach sa stabo przepusz-
czalne i stabo przewietrzane. Zbocze porasta murawa kserotermiczna Festuco—Brometea.
Z uwagi na wysokie walory przyrodnicze kamieniotom jest rezerwatem od 1999 roku.

Stanowisko 7

Kamieniotom wapieni dewonu Kielce ,,Kadzielnia” — wiek okoto 70 Iat.

Teren pogorniczy kamieniotomu znajduje si¢ w otoczeniu centrum miasta. Ochrong
objeto grupy skat wapieni dewonu oraz stanowiska paleontologiczne fauny kopalnej. Na te-
renie rezerwatu wystepuja zjawiska krasu kopalnego powierzchniowego i podziemnego,
w tym liczne jaskinie z namuliskami. Caty teren pogoérniczy porasta roslinno§¢ murawowa
z klasy Festuco—Bromotea. Rezerwat przyrody od 1962 roku.
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Stanowisko 8

Kamieniotom wapieni dewonu Kielce ,,Slichowice” — wiek 70 lat.

Na terenie kamieniotomu zwaty zlikwidowano, pozostaty dwa wyrobiska o gtebokosci
okoto 30 m. Sciany wyrobiska pokrywa roglinno$¢ murawowa z klasy Festuco-Brometea.
Kamieniotom jest rezerwatem geologicznym, w ktéorym odstania sig¢ fatd pochylony dewo-
nu gornego. Rezerwat przyrody nieozywionej od 1952 roku.

Stanowisko 9

Teren pogoérniczy rudy otowiu galeny w wapieniach dewonu z XVII wieku, Kielce
wzgorze ,,Karczowka”.

Rezerwat le$no-krajobrazowy utworzony zostat w 1953 roku. Wzgérze zbudowane jest
z wapieni organogenicznych dewonu §rodkowego 1 goérnego. W szparach wapieni wystgpuja
rudy otowiu do glebokosci od 3050 m. Dobrze zachowane wyrobiska szparowe zachowa-
ly sig¢ na poludniowym zboczu Karczowki. Na wierzchowinie wzgdérza w XVII wieku wy-
budowano Klasztor Benedyktynow. Klasztor na wzgorzu otacza $wietlista dabrowa, co
stanowi malownicze otoczenie historycznej budowli. Z uwagi na liczne przeksztalcenia $ro-
dowiska przyrodniczego, na wzgorzu wystepuje mozaika siedlisk.

4. Przemyst wydobywcezy surowcow skalnych
i jego oddzialywanie na Srodowisko przyrodnicze
w Gorach Swigtokrzyskich

Wielkie zréznicowanie budowy geologicznej regionu Swigtokrzyskiego, liczne ztoza
skat i mineratow od zarania dziejow byly przedmiotem poszukiwan i gospodarczego wyko-
rzystania.

W przesztosci kopalnictwo i przemyst hutniczy wykorzystywaty gtownie rudy metali
zelazo, otdow, miedz i srebro, w mniejszym stopniu kopaliny skalne. Wspoélczesnie przed-
miotem zainteresowania sg wylacznie kopaliny skalne. Aktualnie perspektywa budowy au-
tostrad powoduje intensyfikacj¢ wydobycia surowcoéw skalnych co przyczyni si¢ do pogte-
bienia zmian $rodowiska przyrodniczego.

Zmiany spowodowane dziatalnoscia gornicza sprowadzaja si¢ do [16, 17]:

— przeksztalcenia powierzchni terenu,

— zmiany warunkow glebowych,

— zmiany warunkdéw wodnych,

— zanieczyszczenia atmosfery,

— szkdd wynikajacych z techniki robot strzatowych,

— zmian ro$linnosci i drzewostanu wynikajacych z prowadzonego wyrgbu laséw i poda-
nych wyzej czynnikow szkodliwych.
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Eksploatacja gornicza powoduje trwate zmiany uksztattowania terenu, powstajg hatdy
nadktadu, hatdy odpadéw surowcow skalnych i wyrobiska.

Dziatalno$¢ wydobywcza niekorzystnie wptywa na gleby, zwlaszcza na powierzch-
niach zajetych przez wyrobiska eksploatacyjne i zwalowiska odpadow eksploatacyjnych
i przerdbezych.

W wyrobiskach zostaja odstonigte lite skaty, na ktorych powstaja gleby inicjalne o bar-
dzo niskiej produktywnosci [11].

W granicach terenéw gorniczych powstaje mozaika gleb o réznorodnych profilach.
Powstate nowe bezglebowe ,nieuzytki poprzemystowe”, tacznie z gromadzonymi na po-
wierzchni odpadami kopalnianymi i przerdbczymi na zwalach, sa najtrudniejsze do biolo-
gicznego zagospodarowania [12, 18]

Duza przepuszczalno$é zwatdw decyduje o stosunkach wodnych, ktore ksztattuja sig
zgodnie z wiekiem, wysokoscia, uziarnieniem sktadowanych skat. Jedynym zrédiem wody
na zwatach sa opady atmosferyczne. Glowne zapasy wody na starszych zwatach gromadza
si¢ w warstwie okoto 30 cm. Czgsto na powierzchni zwalow wilgotnos$¢ znajduje si¢ na gra-
nicy punktu wigdnigcia.

Eksploatacja zt6z w regionie $wigtokrzyskim prowadzona jest w wyrobiskach stoko-
wych lub w glebnych. W pierwszym wypadku nastgpuje odptyw wod opadowych na zew-
natrz wyrobiska. Przy eksploatacji z wyrobisk wglebnych wody opadowe i wody ztozowe
odprowadzone sg do rzapia, skad wypompowuje si¢ na zewnatrz wyrobiska.

Najwigkszym zagrozeniem towarzyszacym glebokim wyrobiskom wglebnym sa ob-
szary lejow depres;ji.

Dhugotrwata eksploatacja surowcow skalnych, glownie wapieni w Okrggu Checinskim
oraz piaskowcow i1 kwarcytow w Lysogorach prowadzi do degradacji naturalnych i poéhatu-
ralnych biotopow.

Okreslona lista zagrozonych gatunkow roélin w regionie obejmuje 39% gatunkow les-
nych, cienistych i wilgotnych laséw z rzgdu Fagetalia, 17% stanowia ro$liny muraw i zarosli
kserotermicznych. Ekosystemy le$ne regionu §wigtokrzyskiego znajduja si¢ w szczegolnie
niekorzystnej sytuacji, co wyraza si¢ zachwianiem trwatosci ekosystemu [8—10]. Problem
przeksztatcen srodowiska przyrodniczego i zmiany warunkow ekologicznych, spowodowa-
nych dziatalno$cia gornicza, nalezy do najmniej rozpoznawanych. Badania §limakow, z ra-
cji wyjatkowych wilasciwosci wskaznikowych tej grupy bezkrggowcodw nalezy uznac za bar-
dzo wazne w $rodowiskach pogorniczych surowcow skalnych w Gorach Swigtokrzyskich.

5. Wplyw czynnikow ekologicznych na wystepowanie Slimakow

Slimaki z uwagi na szczegolne cechy budowy ciata a takze z racji szczegdlnej wrazli-
wosci na czynniki ekologiczne takie jak: wilgotnos¢, $wiatto, temperatura, pH, dostgpnosé
jonow wapnia w Srodowisku sa bardzo dobrymi wskaznikami stanu §rodowiska przyrodni-

czego. Ciato $limakow zawiera ponad 80% wody. Skorupka, wieczko, ostonki jajowe i strzat-
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ka mitosna zbudowane sa z weglanu wapnia. Wilgotno$¢ i weglan wapnia w srodowisku
ograniczaja wystgpowanie §limakow.

Slimaki odzywiaja si¢ glonami, zjadaja takze detrytus w glebie. Wykazuja preferencje
pokarmowe w stosunku do li§ci niektorych drzew: lipy, klonu, jaworu, wiazu i graba, ktore
zawieraja przyswajalne sole wapnia (cytryniany i jablczany).

Slimaki nie zjadaja lisci debow i bukéw oraz szpilek drzew iglastych z uwagi na za-
warte w nich szczawiany, ktorych nie przyswajaja.

Slimaki potrafia czynnie pozyskiwac jony wapnia, rozpuszczaja skate wapienna kwa-
sem weglowym wydalanym przez gruczoty stopy.

Wskazano takze znaczenie pH jako czynnika ograniczajacego wystgpowanie $lima-
kow. Wartoscia progowa pH dla wystgpowania $limakow jest pH < 4,5. Najwigce] gatun-
koéw $limakow ladowych o szerokim rozmieszezeniu zyje w glebie o pH 6,1+6,5. Badania
wykazaty, ze gatunki rzadkie sa bardzo wrazliwe na obecno$¢ joné6w wapnia i na poziom
pH. Najmniej gatunkéw rzadkich zyje w srodowisku o pH 6,6+7,5.

Wplyw metali cigzkich na wystgpowanie §limakow zostat dobrze udokumentowany.
Miedz i jej zwiazki maja najwigkszy toksyczny wplyw na wystgpowanie §limakow, nastep-
nie kadm, chrom 1 otéw.

Slimaki potrzebuja kryjowek, ktore daja cien, wilgotno$¢ i nagromadzona materig or-
ganiczna.

Zmiany $rodowiska przyrodniczego maja wptyw na wystgpowanie $limakoéw, co wyra-
za sig liczba gatunkéw sktadem gatunkowym i liczebnoscia osobnikdw.

Zmiany $rodowiska przyrodniczego powodowane zmianami klimatu stanowig natural-
ny powolny cykl zmian i maja charakter odwracalny.

Zmiany $rodowiska generowane przez cztowieka, do ktorych zalicza sig¢ odlesienie,
obnizenie poziomu wod wglebnych, ktorych nastgpstwem jest pustynnienie, powoduja
uruchomienie procesow migracji i sukcesji gatunkow, maja charakter nieodwracalny.

Duzy wplyw ma wystgpowanie §limakow ma dziatalno$¢ gérniczo-hutnicza cztowieka co
zostato udokumentowane w badaniach S.W. Alexandrowicza [1, 3] W.P. Alexandrowicza [2],
Bargi-Wigctawskiej [5-7].

6. Wyniki

Na badanym terenie pogoérniczym surowcoéOw weglanowych ustalono wystgpowanie 57
gatunkow, co stanowi 58,76% wszystkich gatunkow $limakow ladowych w gorach Swigto-
krzyskich. Na zwatach zyje 15% gatunkéw poludniowych, w tym 13% to gatunki potudnio-
wo-wschodnioeuropejskie. Ustalono wystgpowanie nastgpujacych gatunkow potudniowych:
Vallonia enniensis, Aegopinella minor, Oxychilus glaber striarius, Pyramidula repestris,
Pupilla sterri, Helicella obvia, Cepaea vindobonensis, Helix pomatia, Helix lutescens (tab. 1).

Sktad zoogeograficzny §limakow Gor Swigtokrzyskich wskazuje na jej przejsciowy cha-
rakter miedzy fauna wyzyn potudniowych i gor Polski poludniowej z faung obszaréw nizin-
nych lezacych na poinocy.
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TABELA 1

Sklad zespoléw Slimakéw na powierzchniach gérniczych skal weglanowych

w Goérach Swietokrzyskich. Liczebno$¢ okazéw podano w Sali logarytmicznej (I VI)
wg ///s./w. /Alexandrowicza [3] [ — 1-3; II —4-10; III — 11-31; IV — 2-100; V — 101-316;
VI —317-1000; VII — 1001-3162]; 1 — Wolica; 2 — Radkowice; 3 — Czerwona Gora; 4 — Pie-

koszéw; 5 — Miedzianka; 6 — Wietrznia; 7 — Kadzielnia; 8 — Slichowice; 9 — Karczéwka

Gatunek 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Carychium minimum O.F. Miiller, 1774 11
Carychium tridentatum (Risso, 1826) I
Cochlicopa lubrica O.F. Miiller, 1774 I I I | I | or | mr | I
Cochlicopa lubricella (Porro, 1838) 11 11 11 11 I
Pyramidula rupestris (Draparnaud, 1801) I
Columella edentula (Draparnaud, 1801) 11 1 I
Truncatellina cylindrica (Férursac, 1807) Vil | Vv IV | VI | IIT | 1I 1 1
Vertigo(Vertigo) pusilla O.F Miiller, 1774 I VI
Vertigo (Vertigo) pygmaea (Drapamaud, 1801) I
Pupilla (Pupilla) muscorum (Linnaeus, 1758) \% I | 1o | I 1 1
Pupilla (Pupilla) sterri (Voith, 1838) I
Vallonia costata O.F. Miiller, 1774 Im| v | VI | I | 1II | II I
Vallonia pulchella O.F. Miiller, 1774 VII| VI | IV | I | VI | O | OO | T | I
Vallonia enniensis (Gredler, 1856) I
Vallonia excentrica Sterki 1892 VIV |IV vV |1 11 I
Acanthinula aculeata O.F. Miiller, 1774 I
Punctum (Punctum) pygmaeum (Draparnaud 1801 I \" I I
Discus (Discus) rotundatus I
Arion (Mesarion) subfuscus (Draparnaud, 1805) I 1 1 Im o | 1 I I
Arion (Carinarion) fasciatus (Nilsson, 1822) 1I m | II 1I
Vitrina (Vitrina) pellucida O.F. Miiller, 1774 IV |V [IV | 1| VI || I I
Semilimax (Semilimax) Kotulae (Westerlund, 1883) I 1
Vitrea (Crystallus) crystallina O.F. Miiller, 1774 1T 1 1 11
Vitrea (Crystallus) contracta (Westerlund, 1871) | VI | 1T 1
Aegopinella pura (Alder, 1830) 1T 11 1 1
Aegopinella minor (Stabile, 1864) v | IV | I 1I JI
Nesovitrea hammonis (Strom, 1765) I v | 1| Iv 1I 1
Nesovitrea petronella (L. Pfeiffer, 1853) I v | a1 | v I 1
Oxychilus (Ortizius) alliarius (Miller, 1822) 1 I 1
Oxychilus (Oxychilus) cellarius O.F. Miiller, 1774 1
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TABELA 1 cd.

Gatunek

Oxychilus (Morlina) glaber striarius (Rossméssler, 1835)

v

I

I

Oxychilus (Riedelius) depressus (Sterki, 1880)

1T

1I

1I

Zonitoides (Zonitoides) nitidus O.F. Miiller, 1774

Limax (Limax) maximus Linnaeus, 1758

1I

Limax (Limax) cinereoniger Wolf, 1803

Deroceras (Deroceras) laeve O.F. Miiller, 1774

1I

Euconulus (Euconulus) fulvus O.F. Miiller, 1774

I

v

v

Cecilioides (Cecilioides) acicula O.F. Miiller, 1774

1

I

Clausilia (Clausilia) bidentata (Strom, 1765)

Clausilia (Clausilia) dubia Draparnaud, 1805

Laciniaria plicata (Draparnaud, 1801)

v

Balea (Alinda) biplicata (Montagu, 1803)

I

Bradybaena (bradybaena) fruticum O.F. Miiller, 1774

Helicella (Helicella) obvia (Menke, 1828)

1T

v

v

v

v

v

Perforatella (Perforatella) bidentata (Gmelin, 1788)

Perforatella (Monachoides) incarnata O.F. Miiller, 1774

1T

1I

II

II

Perforatella (Preudotrichia) rubiginosa (A. Schmidt, 1853)

II

1I

I

1II

Trichia (trichia) hispida (Linnaeus, 1758)

Trichia (Trichia) lubomirski (Slosarski, 1881)

Euomphalia (Euomphalia) strigella (Draparnaud, 1801)

1

Arianta arbustorum (Linnaeus, 1758)

Chilostoma (Faustina) faustinum (Rossméssler, 1835)

1I

Isognomostoma isognomostoma (Schroéter, 1784)

Cepaea (Cepaea) vindobonensis (Férussac, 1821)

II

I

I

1I

1

Cepaea (Cepaea) nemoralis (Linnaeus, 1758)

Helix (Helix) pomatia (Linnaneus, 1758)

II

I

Helix (Helix) lutescens Rossmdssler, 1837

1I

1

I

Y nt 57

10

13

31

19

33

24

15

17

25

Wysoki procent gatunkdéw potudniowo-wschodnich europejskich $swiadczy o dominu-
jacym wplywie elementéw potudniowych i wschodnich. Potwierdzeniem tej tezy sa potnocne
granice zasiegow 14 gatunkow przebiegajace w Gorach Swigtokrzyskich oraz stanowiska

wyspowe gatunkow karpackich.

Poréwnanie analizy zoogeograficznej $limakow dokonanej przez Piechockiego [14]
z grupami zoogeograficznymi §limakéw kamieniotomdéw prowadzi do stwierdzenia, ze w spo-

sOb znaczacy w regionie zwigkszyt sig udziat slimakow potudniowo wschodnich (rys. 1).
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a)

Rys. 1. Spektra struktur zoogeograficznych zespotéw §limakow srodowisk naturalnych
i antropogenicznych: a) §limak $rodowisk naturalnych Gor Swigtokrzyskich wedtug Piechockiego [14];
b) slimak §rodowisk antropogenicznych na hatdach weglanowych wedtug Bargi-Wigctawskiej [5];
¢) §limak wyrobisk w kamieniotomie Slichowice wedtug autorki 20002001

Wynikiem dokonujacych si¢ zmian w $rodowisku przyrodniczym Goér Swigtokrzyskich
zmniejszy? si¢ udziat gatunkow lesnych a jednoczesnie wyrazne zwigkszyt si¢ udzial gatun-
kéw srodowisk otwartych.

Badania W.P. Alexandrowicza [2] przeprowadzone w kamieniotomie w Andrychowie
wskazaly na znaczny udziat gatunkéw medyterranskich, co wskazuje na migracj¢ gatunkoéw
poludniowoeuropejskich na potnoc przez Bram¢ Morawska, zasiedlanie wychodni wapieni
na pog6rzu Karpat i wedrowke slimakow w kierunku Wyzyny Matopolskie;.

Badania W.P. Alexandrowicza [2] i Bargi-Wigctawskiej [5, 7] pozwalaja kamienioto-
my skat weglanowych okresli¢ jako naturalny pomost migracji gatunkéw potudniowoeuro-
pejskich na poétnoc preferujacych siedliska nawapienne nastonecznione o matej wilgotnosci.

Kamieniotomy weglanowych surowcéw skalnych w Gorach Swigtokrzyskich stanowia
korytarz ekologiczny gatunkow potudniowych.
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7. Podsumowanie i wnioski

Badania $limakoéw w §rodowisku pogdrniczym surowcow skalnych pozwolity okresli¢
drogi migracji gatunkow na polnoc. Wykazano wystgpowanie gatunkow rzadkich: Acanthinula
aculeata, Cecilioides acicula, Vertigo pygmaea, Pyramidula rupestris, Oxychilus depressus,
Trichia lubomirski, Helix lutescens 1 Helix pomatia.

Walory przyrodnicze obiektow gorniczych w Goérach Swigtokrzyskich uzasadniaja
ochrong prawna.

W swietle przedstawionych wynikow badan §limakow, wydaje si¢ w wielu wypadkach
uzasadnione pozostawienie weglanowych obiektow pogorniczych rekultywacji naturalne;.

Rekultywacja biologiczna pozwoli zachowac cenne gatunki w ich siedliskach, pozwoli
prowadzi¢ badania ekologii gérnictwa skalnego oraz migracji gatunkow.

Tereny pogornicze surowcow skalnych przy niewielkiej ingerencji cztowieka jako obiek-
ty architektury krajobrazu w procesie rewitalizacji moga by¢ interesujacymi obiektami
turystycznymi.
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