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BADANIA NAD MOZLIWOSCIA WYKORZYSTANIA ODPADOW
DO PRODUKCJI CEGIEL

1. Wprowadzenie

W gornictwie surowcoéw mineralnych w procesach technologicznych otrzymywania
produktow handlowych powstaja odpady, ktére dla §rodowiska naturalnego w zaleznosci od
ich sktadu chemicznego stanowia zawsze zagrozenia réznego typu. Z przerobki rud miedzi
otrzymujemy odpady, ktore sa przedmiotem zaprezentowanych w artykule badan nad mozli-
woscia ich utylizacji a wigc 1 ochrony $rodowiska.

Do produkcji materiatdow ceramicznych np. cegiet w jednej z cegielni w Krakowie sto-
sowane sa nastgpujace komponenty: ity, popidt, trociny i inne materialy schudzajace, przy-
ktadowo popiot lotny jest dostarczany z Elektrocieptowni ,,Krakéw” SA, a trociny z okolicz-
nych tartakow.

Celem przeprowadzonych laboratoryjnych badan bylo okresleniem mozliwosci czgscio-
wego zastapienia popiotdéw pochodzacych z Elektrocieptowni ,,Krakow”, odpadami poflo-
tacyjnymi z flotacji rud miedzi z ciagu piaskowcowego (ZWR ,,Polkowice”) i otrzymanie
cegiel 0 wymaganych parametrach jakosciowych. Sktad litologiczny odpadéw flotacji gtow-
nej byl nastgpujacy: frakcja piaskowcowa ok. 70%, tupek ok. 16% i dolomit ok. 14%.

W sktadzie granulometrycznym odpadow powstatych z przerobki z rudy piaskowcowej
przewaza frakcja ziarnowa ponizej 0,06 mm, ktorej udzial waha si¢ w granicach 62+66 %,
o zawartos$ci miedzi w odpadach w granicach od 0,15 do 0,20% Cu [6].

2. Badania laboratoryjne i wlasnosci wypalonej cegly

W badaniach zastosowano odpady miedziowe pochodzace (ZWR ,,Polkowice”) z II cia-
gu technologicznego. Dodawano je w réznych ilosciach i sprawdzano jak wptynie ich obec-
no$¢ na wlasnosci cegly.
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Sktad badanych mieszanek, z ktorych wykonano cegietki i ksztattki przeznaczone do
badan podaje tabela 1 [2, 3].

TABELA 1
Sklad badanych mieszanek
Masa Masa z 20% Masa z 30% Masa z 40%
pierwotna dodatkiem dodatkiem dodatkiem
g odpadow odpadow odpadow
Surowiec ilasty 798 798 798 798
Trociny 42 42 42 42
Popiot 1260 840 630 420
Odpady poflotacyjne - 420 630 840

Wykonano zgodnie z obowiazujacymi normami [1] nastgpujace badania w celu okres-
lenia przydatnosci zastosowanego materialu: badanie wody zarobowej, gestosci objgtoscio-
wej, porowatosci wzglednej, skurczliwosci (metoda suszenia, wypalania), nasiakliwosci
(metoda moczenia, gotowania), gestosci pozornej, odpornosci na dzialanie mrozu (metoda
posrednia i bezposrednia), wytrzymalosci mechanicznej, oraz badanie sktonnosci do two-
rzenia wykwitow [4, 5].

Otrzymane wyniki badan zestawiono w tabeli 2.

TABELA 2
Wyniki badan mas z dodatkiem odpadéw poflotacyjnych
% udziat odpadéw zastgpujacych popiot
Nazwa badania
0 20 30 40

Wody zarobowe % 25,75 23,20 22,94 20,82
Ggsto$¢ objgtosciowa kg/dm3 1,32 1,47 1,49 1,64
Nasigkliwo$¢ moczenia % 27,31 24,03 23,02 21,72
Nasigkliwos$¢ gotowania % 34,85 30,00 29,38 26,64
Skurczliwos¢ suszenia % 7,46 7,92 8,01 6,63
Skurczliwos¢ wypalania % 0,57 0,42 0,56 0,54
Skurczliwo$é¢ catkowita % 8,03 8,34 8,57 7,17
Porowato$¢ wzgledna % 34,96 33,59 33,37 32,82
Gesto$é pozorna (met. moczenia) g/cm’ 1,28 1,40 1,45 1,51
Wytrzymatos¢ na $ciskanie MPa 7,25 7,54 5,38 5,21
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3. Omowienie wynikow i podsumowanie

Z przeprowadzonych badan wynika, Ze po dodaniu odpadéw poflotacyjnych do mas gg-
sto$¢ objetosciowa badanych mas wzrosta. Byto to prawdopodobnie spowodowane faktem,
iz odpady sa materiatem cigzszym od popiotow. W celu zmniejszenia gestosci, a w konse-
kwencji poprawienia wspdtczynnika przewodnosci cieplnej nalezaloby zwigkszy¢ udzial
trocin, gdyz nawet niewielkie ich iloSci w masie powoduja znaczne zmiany omawianych
parametrow.

Zastapienie popiolow odpadami spowodowato zbyt duze schudzenie mieszanek czego
efekty najwyrazniej wida¢ w wynikach wytrzymatosci na $ciskanie. Ogolnie wszystkie ba-
dane wyroby cechowaly si¢ niska wytrzymato$¢ (pierwsze 2 mieszanki maja wytrzymatosé
okoto 7,5 MPa a w pozostatych dwoch spada ona do 5,25 MPa). Wytrzymatos¢ probek dla
najmniejszej ilosci dodawanych odpadéw (20%) byta nieco wyzsza niz bez dodatku odpa-
dow. Celowe byloby przeprowadzenie szerszych badan w celu sprawdzenia jaki procent
popiotdéw (pomigdzy 0 a 20%) moze by¢ zastapiony odpadami, aby poprawi¢ omawiany para-
metr. Jednym z powodow otrzymania wyrobow o tak niskiej wytrzymatosci mogta by¢ tak-
ze zbyt niska temperatura w piecu 1000°C a nie 1100°C, co mogto spowodowac ,,niedopie-
czenie” cegielek.

Nasigkliwo$¢ materialdow maleje wraz ze wzrostem ilo$ci dodawanych odpadow, mies-
ci si¢ ona w przedziale od 21,7 do 27,3%. Mozna z tego wnioskowa¢ iz dodatek odpadow
poflotacyjnych zmniejsza nasigkliwos$¢ tworzywa co jednocze$nie powinno spowodowaé
wzrost wytrzymatosci (ten fakt przemawia za ,,niedopieczeniem cegielek”).

Zastosowane odpady mialy odmienne sktady chemiczne od popiotu i w konsekwencji
spowodowalo to spotggowany efekt schudzajacy. Zastosowany it nalezal takze do tzw. ,,itow
chudych”.

Porowato$¢ zmalata wraz z dodatkiem odpadow poflotacyjnych, natomiast skurczli-
wo$¢ nie ulegta wyraznym zmianom.

Po przebadaniu cegietek na zdolnosci do tworzenia si¢ wykwitdw nie zaobserwowano
zadnych nalotow, ktore moglyby $swiadczy¢ o obecnosci rozpuszczalnych w wodzie soli.

Wszystkie te trzy cechy (porowatos¢, nasiakliwos¢ i skurczliwo$é) potwierdzaja fakt
iz odpady miedziowe zastuguja na to, aby zajac¢ si¢ nimi w szerszym zakresie. Dla utrzyma-
nia parametrow wyrobow pierwotnych, a w konsekwencji otrzymanie mas o odpowiedniej
plastycznosci i wytrzymatos$ci, nalezatoby przeprowadzié¢ szereg badan z réznymi zawar-
tosciami odpaddéw, trocin i innych dodatkéow (niekoniecznie popiotow). Bardzo wazne jest
réwniez dobor odpowiednich itow (dobrej jakosci), gdyz to one decyduja w duzej mierze
o wlasno$ciach wyrobow.
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