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BADANIA MOZLIWOSCI
STOSOWANIA WE FLOTACJI
PAKIETOW WKLADOW LAMELOWYCH**

1. Wprowadzenie

Niniejszy artykut jest kontynuacjg rozwazan i badan dotyczacych mozliwosci zastoso-
wania pakietow lamelowych do intensyfikacji procesu flotacji wegla [1]. Przeprowadzono
szereg badan na surowym mule wegla koksujacego typu 35.1, wykorzystujac dwa rodzaje
wktadow lamelowych:

1) wkiad nachylony pod katem 60°,
2) wkiad o przewodach pionowych.

Stwierdzono, ze wklady lamelowe o kacie nachylenia przewodow 60° pracuja lepiej
— zwicgkszaja powierzchnig flotacji i stabilizuja warunki hydrauliczne. Dzigki temu otrzy-
mujemy czystsze koncentraty o nizszej zawartosci popiotu, a takze o nizszym wychodzie kon-
centratu [1-6].

Celem badan bylo okreslenie wptywu zabudowy komory flotacyjnej pakietem wkta-
dow lamelowych na wskazniki technologiczne flotacji solnej. Interesujacym byt fakt czy
w przypadku flotacji solnej flotacji, w ktorej nie stosuje si¢ odczynnikdéw przy wypetnieniu
komory flotacyjnej pakietem wktadéw lamelowych bgda zachodzi¢ analogiczne zaleznosci
jak dla flotacji pianowej z uzyciem odczynnikow flotacyjnych.

2. Stanowisko badawcze

Badania prowadzono w standardowej laboratoryjnej maszynce flotacyjnej z komora
o pojemnoéci 5 dm® wykonanej ze szkta organicznego. Komore zabudowywano pakietami
wktadow lamelowych o rdznej powierzchni roboczej. W badaniach wykorzystano pakiet
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wkladow lamelowych o przewodach nachylonych pod katem 60° o powierzchni 0,2241 m?
oraz pakiet pionowych wktadéw lamelowych o powierzchni 0,0423 m”.

3. Material do badan

Surowy mut uzyty w doswiadczeniach jest weglem koksujacym (ortokoksowym typu
35.2B), dlatego nalezy do wegli dobrze flotujacych. Badania wykonano na nadawie na flota-
cje. Mut weglowy pochodzi z jednego z Zaktadéw Przerdbezych Jastrzgbskiej Spotki We-
glowej SA, w ktorym zastosowano bezodczynnikowa technologig¢ procesu flotacji — flo-
tacje solna.

Badania laboratoryjne przeprowadzono w czterech seriach. Przeprowadzono dwie serie
flotacji solnej oraz dwie serie flotacji solnej i pianowej. Zastosowano w nich odczynnik
flotacyjny o nazwie handlowej Flotmix oraz dodatkowy aktywator.

Flotmix jest mieszanka odczynnika pianotworczego, aktywatora i zbieracza. Jest spe-
cjalnie dobierany w zalezno$ci od charakteru nadawy na flotacjg w poszczeg6lnych zakta-
dach przerébezych.

W laserowym analizatorze rozktadu wielkosci czastek (Analysette 22 firmy Fritsch) wy-
konano badanie sktadu ziarnowego nadawy.

Wyniki analizy ziarnowej wskazuja, ze nadawa byta drobnouziarniona — 80% mate-
riatu stanowita klasa ponizej 250 um.

4. Schemat wykonywanych badan

Badania przeprowadzono w nastgpujacy sposob:

— flotacja 1 — komora flotacyjna bez pakietu wktadu lamelowego,

— flotacja 2 — obecny w komorze flotacyjnej pakiet wktadu lamelowego o przewodach
nachylonych pod katem 60° o powierzchni flotacyjnej 0,2241 m?,

— flotacja 3 — obecny w komorze flotacyjnej wklad z pakietem pionowych przewodoéw
o powierzchni flotacyjnej 0,0423 m®.

W serii 1 i 2 miata miejsce flotacja solna, nie stosowano odczynnika flotacyjnego
a w seriach 3 i 4 prowadzono flotacje solng oraz flotacj¢ pianowa — dodawano odczynnika
w ilosci ok. 310g/Mg suchej nadawy.

Wykonano cztery serie badan po trzy flotacje frakcjonowane w kazdej z serii: bez pa-
kietu wktadu lamelowego w komorze flotacyjnej oraz z pakietami wktadow, ktorych prze-
wody sg pionowe i nachylone pod katem 60°.

We seriach 2 i 4 wykorzystano dodatkowe napowietrzanie poprzez zastosowanie pom-
py tloczacej powietrze w ilosci ok. 20 dm*/minute.

W kazdym koncentracie flotacyjnym Y, oznaczono zawarto$¢ popiotu ¥, zawarto$¢
czgsci palnych w koncentracie € oraz ilosci dodawanej w czasie flotacji wody.

Wyniki przedstawiono w tabeli 1.
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5. Omoéwienie wynikow

W zaktadzie przerobki mechanicznej przy okreslaniu jakosci otrzymywanego kon-
centratu flotacyjnego wegla wazna jest przede wszystkim zawarto§¢ w nim popiotu z tego
wzgledu, ze dotaczany jest on do miatu. Z drugiej strony istotna jest takze ilo$¢ tego kon-
centratu.

W omawianych doswiadczeniach serii I 1 I prowadzona jest flotacja solna a wigc nie
stosuje si¢ odczynnikéw flotacyjnych, w seriach III i IV prowadzono badania z zastoso-
waniem odczynnikow flotacyjnych, by istniala mozliwos¢é porownywania efektow flotacji
z badaniami prowadzonymi na innej nadawie pochodzacej z innej kopalni Jastrzgbskiej
Spotki Weglowej SA[1].

Seria I: flotacja solna odpowiednik flotacji zachodzacej w warunkach przemyslowych

Obecnos¢ pakietu wktadow lamelowych w komorze flotacyjnej wptywa korzystnie na
proces flotacji, co ma odzwierciedlenie w obnizajacej si¢ w koncentracie flotacyjnym za-
wartosci popiotu z 14,1% dla flotacji bez wkladow, do 13,1% dla flotacji w komorze z pa-
kietem wkladow o przewodach nachylonych pod katem 60°, a dla flotacji w komorze
z pakietem pionowych wktadéw zawarto$¢ popiotu wyniosta 12,5%. Obnizeniu zawartosci
popiotu w koncentracie towarzyszy poréwnywalny spadek wychodu koncentratu. Wywota-
ne zmiany sa najprawdopodobniej zwigzane ze zmianami warunkow hydrodynamicznych
procesu flotacji. Pionowe przewody wktadow lamelowych stabilizuja warunki procesu flo-
tacji solnej i dlatego otrzymany koncentrat ma najnizsza w tej serii warto$¢ popiotu. Ustabi-
lizowanie hydrodynamicznych warunkow flotacji wptyngto niestety niekorzystnie na ilo$é
wody dodawanej w celu odebrania flotokoncentratu. Ilos¢ dodawanej wody w poszczegdl-
nych do$§wiadczeniach wzrasta wraz z obnizeniem si¢ zawarto$ci popiotu w koncentracie
flotacyjnym. Oznacza to, ze najwigksza ilos¢ wody miat flotokoncentrat, zawierajacy lek-
kie, bardzo drobne ziarna weglowe, z flotacji w komorze z pionowymi przewodami lamelo-
wymi.

Seria II: flotacja solna z dodatkowym napowietrzaniem metow flotacyjnych

Interesujaca w tej serii badan byta odpowiedz na pytanie o wptyw dodatkowej iloSci
powietrza wttaczanej do metoéw flotacyjnych na efekty procesu flotacji solnej W tej serii do
flotacji solnej wprowadzono dodatkowe napowietrzanie poprzez zastosowanie pompy
tloczacej powietrze w ilosci ok. 20 dm’/minute. W przypadku flotacji w komorze bez pa-
kietu wktadoéw lamelowych, w otrzymanym koncentracie jest 10,5% popiotu a wigc wyniki
sa lepsze niz w serii 1. Wypelienie komory flotacyjnej pakietem wkitadow lamelowych
wplywa takze korzystnie na proces flotacji. Dodatkowa ilo$¢ pecherzykow powietrza w me-
tach flotacyjnych sprzyja wyniesieniu ziaren wegla do flotokoncentratu. W komorze z pa-
kietem wkladow o przewodach nachylonych pod katem 60° sa najdogodniejsze warunki do
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flotacji ziaren weglowych i dlatego zawarto$¢ popiotu wynosi 8,8% a w przypadku obec-
nosci w komorze pionowych przewodow lamelowych zawarto$¢ popiotu wzrasta w tej serii
i wynosi 11,3%. Poréwnanie wynikow z serii I z seria II prowadzi do wniosku, ze dodatko-
we napowietrzanie i obecno$¢ w komorze pakietu wktadéw lamelowych o przewodach na-
chylonych pod katem 60° stwarza optymalne warunki do procesu flotacji.

Seria III: flotacja solna i pianowa z uzyciem odczynnika flotacyjnego Flotmixu
w ilosci ok. 310g/Mg suchej nadawy

Ta seria doswiadczen miata odpowiedzie¢ na pytanie czy rownoczesna flotacja solna
i flotacja pianowa spowoduja otrzymanie flotokoncentratu weggla o niskim zapopieleniu.
W serii III we wszystkich koncentratach zawartos$ci popiotu sa porownywalne i wynosza
ok. 13%.W porownaniu z wynikami serii Il otrzymano koncentraty o wyzszej zawartosci
popiotu przy jednoczesnym wzroscie wychodu koncentratu. Warunki prowadzenia procesu
flotacji — brak dodatkowego napowietrzania, dodatek odczynnika flotacyjnego. Powoduja,
ze nie ma znaczenia obecnos¢ w komorze flotacyjnej pakietu wktadow lamelowych i nie
wplywa to na zapopielenie koncentratu. [lo$¢ dodanej wody do procesu flotacji w komorze
z pakietem wkladow o przewodach nachylonym pod katem 60° jest najwyzsza przy porow-
nywalnych wychodach koncentratu co sugerowatoby najnizsza predkos$¢ unoszenia wewnatrz
przewodu wktadu lamelowego nachylonego pod tym katem. Dodatek odczynnika flotacyj-
nego oraz wypehienie komory flotacyjnej nie wptyneto korzystnie na wskazniki technolo-
giczne procesu, poniewaz nie otrzymano koncentratéw o niskim zapopieleniu.

Seria IV: flotacja solna i pianowa z uzZyciem odczynnika flotacyjnego Flotmixu
w ilo$ci ok. 310g/Mg suchej nadawy, podawanego w postaci emulsji

Stosowanie do flotacji bez wypelnienia odczynnika flotacyjnego Flotmix — dodawa-
nego w postaci emulsji — sprawia, ze koncentrat flotacyjny zawiera mniej popiotu 12,2% niz
w przypadku flotacji solnej 14,1% w serii I. Zemulgowany odczynnik flotacyjny i obecno$é¢
wktadoéw a wigc stabilizacja warunkoéw hydraulicznych powoduja, ze do koncentratu dosta-
ja si¢ rowniez ziarna skaly ptonnej i dlatego wzrasta zapopielenie w koncentracie w tej se-
rii. Jezeli porownamy pod wzgledem ilosci dodanej wody serie I z IV to mozna zauwazy¢,
ze zmniejsza si¢ zapopielenie koncentratu i ilo$¢ dodanej wody na korzys¢ flotacji z emul-
gowanym odczynnikiem.

6. Wnhnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowac nastepujace wnioski:

1) dodatkowe napowietrzanie metow flotacyjnych przy flotacji solnej powoduje, ze pro-
ces flotacji przebiega selektywniej, a otrzymany flotokoncentrat zawiera wigcej ziaren
weglowych a wigc ma nizsze zapopielenie;
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2)

3)

4)

5)

ilo§¢ dodawanej wody przy odbiorze flotokoncentratu jest takze najnizsza w serii
w ktorej mety flotacyjne przy flotacji solnej byty dodatkowo napowietrzane;

obecno$¢ pakietu wktadow lamelowych w komorze flotacyjnej wplywa korzystnie na
proces flotacji solnej, co ma odzwierciedlenie w obnizajacej si¢ w koncentracie flota-
cyjnym zawarto$ci popiotu;

optymalne rezultaty procesu flotacji uzyskano w przypadku flotacji solnej z wypetnie-
niem komory pakietem wkladéw lamelowych o przewodach nachylonych pod katem
60° z wykorzystaniem dodatkowego napowietrzania;

z przeprowadzonych badan wynika, Ze nie ma potrzeby stosowania odczynnikow flo-
tacyjnych. Ziarna skaty ptonne;j stajac si¢ hydrofobowymi, przechodza do flotokoncen-
tratu podwyzszajac w nim zawarto$¢ popiotu, co obniza jego warto§¢ handlowa.

Podsumowanie

Zastosowanie w komorze flotacyjnej wypetienia pakietem wktadow lamelowych oraz

wykorzystanie dodatkowego napowietrzania wptywa korzystnie na jako$¢ otrzymywanych
koncentratow. Wyniki badan laboratoryjnych zachgcaja do przeprowadzenia prob w skali
wielkolaboratoryjnej z uzyciem profesjonalnych wktadéw lamelowych.
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