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POMIARY HALASU NA STANOWISKACH PRACY
W ZAKLADZIE PRZEROBCZYM KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO

1. Wstep

Hatas, rozumiany jako drgania o$rodka sprezystego, dziatajacy na organizm czlowieka
jest zjawiskiem niepozadanym, nieprzyjemnym, dokuczliwym lub wrecz szkodliwym. Zna-
jomos¢ parametrow hatasu wystepujacego w srodowisku pracy i zycia cztowieka stanowi
podstawe do oceny stwarzanego przez nie zagrozenia, a takze podstawe do wszelkiej dzia-
falno$ci majacej na celu ochrong przed tego typu zagrozeniami lub uciazliwos$ciami [6].

Najstabszy dzwigk slyszany przez zdrowego czlowicka posiada amplitud¢ 20 pPa
(0 dB), natomiast ucho ludzkie przestaje odczuwaé dzwigk, a zaczyna odczuwaé bol przy
cisnieniu powyzej 20 Pa (120 dB). Wartos$¢ graniczna, po przekroczeniu ktorej hatas zaczy-
na by¢ szkodliwy zostata ustalona na 85 dB. Jest to dawka hatasu dla normalnego, 8-go-
dzinnego dnia pracy. W przypadku codziennego przebywania w srodowisku, w ktorym na-
tezenie dzwigku przekracza wyzej wymieniona wartos¢, ochrona shuchu staje si¢ koniecz-
no$cia. Za maksymalny dopuszczalny poziom dzwigku w §rodowisku uznaje si¢ 115 dB.

Ocena potencjalnego ryzyka utraty stuchu w danym $rodowisku hatasowym zalezy
zatem od dwoch parametrow:

1) poziomu hatasu,
2) czasujego trwania.

Okreslenie powyzszych wartosci dla hatasu przy stalym poziomie jest tatwe. Dla ha-
fasu zmiennego w czasie, warto$¢ poziomu cisnienia akustycznego musi by¢ okresowo prob-
kowana w doktadnie okreslonych odcinkach czasu zwanych czasem probkowania. W wyniku
takich pomiar6w wyznacza si¢ pojedyncza warto$¢ zwana réwnowaznym poziomem
dzwigku i oznaczana L., wyrazajaca ta sama energi¢ i jednocze$nie to samo potencjalne
ryzyko uszkodzenia stuchu, co mierzony hatas o zmiennym poziomie.
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W prezentowanym artykule, ktory stanowi kontynuacje¢ badan opisanych w [1], przed-
stawiono wyniki badan poziomu hatasu na niektorych stanowiskach pracy zaktadu przerdb-
czego kopalni wegla kamiennego.

2. Aparatura uzyta w badaniach halasu
i sposob przeprowadzania pomiarow

Badania hatasu na trzydziestu o$miu stanowiskach pracy wykonano precyzyjnym
miernikiem poziomu dzwigku SONOPAN typu IM-10, dla nastgpujacych jego nastaw:
charakterystyka korekcji czgstotliwosciowej A, czas pomiaru 45 s, stala czasowa Slow, za-
kres pomiarowy od 30 do 130 dB. Miernik ten przed kazda z serii pomiarowej i po niej
kalibrowano kalibratorem akustycznym SONOPAN typu KA-10. W pomiarach poziomu
narazenia na halas wybranych cztonkoéw zatogi, ktorzy przemieszczaja si¢ po terenie zaktadu
przerdbczego, uzyto dozymetru Briel&Krigl typu 4436. Wymienione przyrzady posiadaty
klasg 1 z aktualnymi $wiadectwami wzorcowania. Parametry pomocnicze w badaniach takie
jak ci$nienie atmosferyczne, temperaturg powietrza i jego wilgotno$¢ mierzono elektronicz-
nym aneroidem cyfrowym typu EAC-01 i cyfrowym termohigrometrem typu CTH-02.

Wielkosci akustyczne mierzone w badaniach miernikiem poziomu dzwigku SONOPAN
typu IM-10 to: rownowazny poziom dzwigku — L., [dB], maksymalny poziom dzwigku
skorygowany charakterystyka czestotliwosciowa A — Lgyax [dB], minimalny poziom
dzwigku skorygowany charakterystyka czestotliwo§ciowa A — Lgyn [dB], 2 w przypadku
dozymetru — L., [dB]. Wykonanie pomiaru polegalo na odczycie maksymalnej wartosci
zadanej wielkosci akustycznej bezposrednio z miernika. Pomiar hatasu na stanowiskach pracy
wykonywany byl zgodnie z obowiazujacymi zaleceniami [3, 4, 5], w odlegloéci nie wigk-
szej niz 0,5 m od ucha pracownika obstugujacego dane stanowisko. Praktycznie byta to wy-
soko$¢ 1,7 m.

3. Woyniki uzyskane z pomiaréw halasu na stanowiskach pracy

Przyjeto, ze podstawa wyznaczenia wyniku identyfikujacego hatas beda pigciokrotne
pomiary na kazdym ze stanowisk pracy objetych badaniami. Srednie z pomiaréw elemen-
tarnych wyznaczano z zaleznosci [5]

n 0,1L ¢y

Ly =101og1210 (1)
Ni=1
gdzie:
L 4eqs» — S$redni poziom halasu, dB;
n — liczba pomiardéw elementarnych w serii;
L 4., — wynik pomiaru elementarnego, rownowazny poziom dzwigku skorygowany

charakterystyka czg¢stotliwosciowa A, dB.

26



Przyktadem wyniku identyfikacji hatasu na stanowisku obstugi przesiewaczy jest tabela. 1.

TABELA 1
Wyniki pomiaréw halasu na stanowisku obstugi przesiewaczy wibracyjnych
. . Pomiar nr L,
Wielko$¢ Wartos¢
mierzona $rednia
1 2 3 4 5
Lyeq dB 101,8 101,3 101,3 101,2 101,9 101,3
Lgyiax, dB 102,3 101,8 101,8 101,4 101,6 101,8
Loy, dB 98,0 100,8 100,8 100,2 100,8 100,2

Dzienna ekspozycj¢ na stanowisku pracy, to znaczy ekspozycj¢ normalizowana do os-
miu godzin, wyznaczano z zaleznosci

T
L =L, . +10log, | —— 2
EX, 8h Aegsr Zio (28 800) (2)
gdzie:
Lgx sn — poziom dziennej ekspozycji na stanowisku pracy normalizowanej do o$miu
godzin, dB;
L jeqs» — S$redni poziom hatasu, dB.

Zalezno$¢ ta poshuzyta do opracowania wykreséw pozwalajacych na wyznaczenie
czasu pracy na danym stanowisku, dla ktérego zmierzony zostat poziom hatasu. Przyktady
tych wykresow podane zostaty na rysunku 1 (na podstawie danych z tab.1; L., = 101,3)
i rysunku 2.

Zaprezentowane rysunki pokazuja skrajne przypadki sytuacji, w ktdrej nieznacznie
oraz bardzo wysoko przekroczony zostat poziom hatasu na stanowiskach pracy. Na podsta-
wie wynikow uzyskanych z pomiaréw wyznaczono diametralnie r6zne dopuszczalne czasy
pracy — 11 min i 7 h 15 min — na tych stanowiskach.

Nieco innym rodzajem pomiardéw objgto nizsza kadre kierownicza zaktadéw. Pracow-
nicy ci podczas swojej pracy przemieszczajg si¢ na terenie zakladu, przechodzac przez
rejony o réznym natgzeniu dzwigku.

Badaniom takim poddano pigciu pracownikow. Czterej z nich pracowali na drugiej,
a jeden na trzeciej zmianie. Wyposazono ich w dozymetry, ktére rejestrowaly w sposob
ciagly poziom dzwigku w miejscach, na jaki narazony byl pracownik. Pracownik musiat
W ciagu zmiany odnotowywac miejsca swojego pobytu, co umozliwiato identyfikacjg rejonow
0 wysokim poziomie hatasu.

Przyktad rejestracji poziomu hatasu dozymetrem, w ktory wyposazony zostat jeden
z pracownikow pokazano na rysunku 3.

27



105,0

103,0 - - — = |

1010

97.0 = - - : = -

95,0 —~

93,0 —

91,0 I ] 1 R

87.0

85,0 4 - — }

83.0

810 EEEEEEE— e =

79,0 -

770 1

poziom ekspozycji na stanowisku Lgp 4, dB

75.0 B e o _ = =

1 1
: 1 i
— T - p
1 T -
= ; i e

S 82228 8R8c88¢28

czas pracy na stanowisku #, min

730

71,0 |

10 +
30
50
70
%

110

470 -

$ 8

410

Rys. 1. Poziom ekspozycji — stanowisko obstugi przesiewaczy
L jegsr = 101,3 dB; dla Ly 5, = 85 dB czas pracy ¢ = 11 min
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Rys. 2. Poziom ekspozycji — stanowisko obstugi przenosnika tasmowego
L jegsr = 85,4 dB; dla Lgy g, = 85 dB czas pracy t =7 h 15 min
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Rejestrowana dozymetrem warto$¢ L., pozwolita na wyznaczenie poziomu dziennej
ekspozycji na stanowisku pracy, normalizowanej do o$miu godzin pracy Lgy s;. Poziom
dziennej ekspozycji na hatas wyznaczano z (2) na podobnej zasadzie jak w przypadku
pomiaréw stanowiskowych. Dla pracownika, ktérego zapis dozymetru pokazano na rysun-
ku 3 przekroczenie dopuszczalnego poziomu Ly g, wyniosto 7,8 dB.

dB

40 + - .

14:31:00 15:54:00 17:17:00 18:40:00 20:03:00 21:26:00

Rys. 3. Przebieg zmian poziomu hatasu na jaki narazony jest pracownik dozoru
przemieszczajacy si¢ na terenie zakladu przerdbczego: 1 — Loy, 2 — Lgviax

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw poziomu hatasu dla poszczegdlnych stanowisk
pracy wraz z dopuszczalnym na nich czasem pracy i wielko$cia przekroczenia poziomu
dopuszczonego norma przedstawiono w tabeli 2.

TABELA 2

Wyniki pomiaréw poziomu halasu dla poszczegoélnych stanowisk pracy
w zakladzie przerobki kopalni wegla kamiennego

D21§nny Przekroczenie | Dopuszczalny
. poziom .
Stanowisko .. poziomu czas pracy,
ekspozycji I dB min
Ly s, dB e
Zsypy nadawy do wzbogacalnikow 97,3 12,3 28
Wzbogacalnik (strona napgdu) 95,4 10,4 44
Naped przenosnika tasmowego 1 92,9 7,9 77
Przesiewacz 1 101,3 16,3 11
Przesyp przenosnika poz.16m 101,2 16,2 12
Przesiewacz 2 93,6 8,6 67
Zbiorniki cieczy cigzkiej 88,5 3,5 213
Naped przenosnika tasmowego 2 92,3 73 89
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TABELA 2 cd.

Dzignny Przekroczenie | Dopuszczalny
Stanowisko poziom | poziomu czas pracy,

ekspozycji Ley s, dB min

Lgy s, dB :
Pompa 1 91,2 6,2 115
Kruszarka 1 89,7 4,7 161
Naped przeno$nika tasmowego 3 91,6 6,6 104
Stanowisko rzygotowania magnetytu 95,7 10,7 41
Pompa 2 84,4 - 480
Pompa 3 81,2 - 480
Naped przenosnika tasmowego 4 89,8 4,8 159
Przesiewacz 3 96,6 11,6 33
Pomieszczenie pomp (praca 1 pompy) 92,5 7,5 83
Pomieszczenie pomp (praca 2 pomp) 93,5 8,5 67
Rejon 2 napeddéw przenosnikow tasmowych 91,4 6,4 109
Przenos$nik tasmowy (trasa) poz. 16 83,3 - 480
Przesiewacz 4 98,1 13,1 23
Stacje zwrotne przenosnikoéw 5,6,7,8 90,9 5,9 123
Stacja zwrotna przenosnika 2 88,1 3,1 233
Kruszarka 2 90,3 5,3 202
Dozownik kamienia 934 7.4 85
Przeno$nik 3 (trasa) 79,1 - 480
Napedy przenosnikow 5,6,7,8 99,4 14,4 17
Napedy przenosnikow 9,10, 11 94,8 9,8 49
Przenosnik 6 (trasa) 84,4 - 480
Zbiornik miatu 93,5 8,5 67
Zwrotnia przenos$nika 6 85,4 0,4 435
Naped przeno$nika 12 93,0 8,0 76
Przenos$nik 12 (trasa) 84,3 - 480
Stanowisko kontroli jakosci (przenosnik zat.) 83,7 - 480
Wozek szybkiego zatadunku wegla 87,6 2,6 260
Zatadunek kamienia na samochody 91,6 6,6 104
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Natomiast w tabeli 3 zaprezentowano wyniki pomiaréw przeprowadzonych z uzyciem
dozymetru wykonane dla pigciu pracownikdéw dozoru przemieszczajacych si¢ na terenie
zaktadu przerobki.

TABELA 3

Wyniki pomiaréw poziomu hatasu dla poszczegélnych stanowisk pracy
w zakladzie przerobki kopalni wegla kamiennego

Dzienny poziom Przekroczenie
. - . Dopuszczalny czas
Pracownik ekspozycji poziomu pracy, min

Lex sir dB Lex gi» dB ”

1 92,8 7,8 79

2 92,2 7,2 91

3 86,4 1,4 77

4 88,0 3,0 202

5 (zmiana nocna) 87,0 2,0 308

4. Podsumowanie

Wykonane badanie natgzenia halasu na wybranych trzydziestu szesciu stanowiskach
pracy w zakladzie przerobczym kopalni wegla kamiennego wykazaly znaczne przekrocze-
nia w stosunku do poziomu 85 dB, ktory jest wymagany przedmiotowa norma. Z przepro-
wadzonych badan wynika, ze tylko na siedmiu stanowiskach nie odnotowano przekroczenia
wymaganego poziomu nat¢zenia hatasu. Na dwudziestu dziewigciu stanowiskach przekro-
czenie poziomu dzwigku wahato si¢ w granicach od 0,4 do 16,3 dB. Istotnym tez wydaje
si¢ wynik badan narazenia na hatas os6b dozoru przemieszczajacych sig na terenie zaktadu.
We wszystkich przypadkach tego badania odnotowano przekroczenie dziennego poziomu
ekspozycji, co wynika ze znacznych przekroczen poziomu hatasu emitowanego przez po-
szczegblne maszyny i urzadzenia stanowiace wyposazenie ciagdw procesu technologiczne-
go zaktadu.

Rejestrowane przekroczenia poziomu hatasu zobowiazuja pracodawce do podejmowa-
nia radykalnych dziatan ograniczajacych szkodliwe oddziatywanie na cztowieka jego sro-
dowiska pracy. Przedmiotowe przepisy wymagaja, aby w pierwszej kolejnosci podejmowa-
ne byly odpowiednie $rodki techniczne do ktérych zalicza si¢ wyciszenie pracy maszyn,
adaptacje hal technologicznych do stworzenia odpowiednich warunkéw pracy (zastosowa-
nie ekranéw dzwigkochtonnych, aktywnych $rodkow obnizania poziomu hatasu, itp.). Al-
ternatywa jest podjmowanie odpowiednich $rodkéw organizacyjnych, do ktérych zaliczy¢
nalezy np. skrocenie czasu pracy na danym stanowisku. Zaprezentowane w tabeli 3 wyniki
wskazuja, ze dzialanie takie, podjete dla spelnienia wymogdéw normy, pociaga za soba
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znaczne ograniczenia czasu pracy nawet do kilkunastu minut. Jeszcze innym rozwigzaniem,
ktére uznaje si¢ za mniej komfortowe dla pracownikow, jest wyposazanie ich w ochronniki
shuchu takie jak: nauszniki przeciwhatasowe, nauszniki nahelmowe przeciwhatasowe czy
wktadki przeciwhatasowe.

Tak nieprzyjazne, ze wzgledu na hatas, srodowisko pracy zaktadu przerobczego kopal-
ni wegla kamiennego jest przyczyna zapadalnosci na choroby zawodowe. Pokazuje to sta-
tystyka zamieszczona w [2]. Wynika z niej, ze w latach 19962004 u 84,5% pracownikow
zaktadow przerdbezych przyczyna choroby zawodowej byly choroby stuchu. Pozostate przy-
czyny takie jak drgania, zapylenie i inne stanowily tylko 15,5%.

Z tego wzgledu dzialania ograniczajace poziom hatasu w zaktadach przerobezych we-
gla kamiennego wydaja si¢ bezwzglednie konieczne.
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