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Wstep

Istotnym zagrozeniem wynikajacym z zastosowania
w zabiegach chirurgii naczyniowej biomateriatow wyko-
nanych z politereftalanu etylenu (PET) jest pojawianie sie
zakazen. Spowodowane sg one gtownie kontaminacjg
podczas operacji oraz wysokim powinowactwem bakte-
rii Staphylococcus epidermidis Staphylococcus aureus
i Escherichia coli do tego typu materiatéw [1]. W celu
zmniejszenia ryzyka takich infekcji stosuje sie modyfikacje
biomateriatéw substancjami bakteriobéjczymi.

Cel pracy

Gtoéwnym celem pracy byta optymalizacja warunkéw
wigzania sparfloksacyny do protez naczyniowych Trico-
gel® i Uni-Graft® wykonanych z PET i wykorzystywanych
w chirurgii naczyn.

Metodyka

Wiazanie sparfloksacyny do protez Tricogel® (Tricomed,
Polska) i Uni-Graft® (Braun, Niemcy) prowadzono z uzy-
ciem aldehydu glutarowego — czynnika tworzacego ramie
przestrzenne pomiedzy protezg a lekiem. Immobilizacje
sparfloksacyny na wybranym nosniku prowadzono zgodnie
z procedurg opisang w zgtoszeniu patentowym [2]. llosé
leku zwigzanego z nosnikiem oraz wydajnos$¢ procesu
immobilizacji okreslono metodami spektrofotometrycznymi
w opracowaniu wiasnym. Mikrobiologiczng kontrole ak-
tywnosci modyfikowanych hybryd (proteza-lek) testowano
w stosunku do szczepu E. coli ATCC 25992.

Badania wtasne

Na podstawie przeprowadzonych testéw wstepnych
stwierdzono mozliwos¢ wigzania sparfloksacyny za pomo-
cq aldehydu glutarowego do testowanych biomateriatow.
W nastepnej kolejnosci dokonano doboru odpowiedniego
rodzaju i pH Srodowiska reakcji wigzania leku do protez PET
(TABELA 1). Najlepsze rezultaty wigzania leku do obydwu
testowanych materiatéw (Tricogel® i Uni-Graft®) uzyskano
stosujac bufor Sérensena o pH 7,4.

Nastepnie sprawdzono zalezno$¢ wydajnosci procesu im-
mobilizacji od stezenia aktywatora — aldehydu glutarowego
(GA). Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem stezenia tego
aktywatora rosnie ilos¢ zwigzanego z testowang proteza an-
tybiotyku oraz wydajnos$¢ procentowa immobilizacji (RYS.1).
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Introduction

The important problems are appearing while using in
vascular surgery polyethylene terephthalate (PET) bioma-
terials postoperative bacterial infections. They are caused
by contamination during operation and bacterial (Staphy-
lococcus epidermidis Staphylococcus aureus i Escherichia
coli) adhesion with such type of biomaterials [1]. To avoid
such infections, biomaterials are modified with antibacterial
substances.

Research aim

The aim of our research was optimization of sparfloxacin
immobilization conditions with vascular prosthesis Tricogel®
i Uni-Graft® made by PET and used in vascular surgery.

Methods

The sparfloxacin immobilization process with prostheses
Tricogel® (Tricomed, Poland) i Uni-Graft® (Braun, Germany)
was performed using glutaraldehyde — the reagent created
space-arm between prosthesis and drug. Immobilization
process of sparfloxacin on selected biomaterials was per-
formed according to procedure described in our Patent [2].
The amount of drug bound to biomaterial and immobiliza-
tion yield was estimated according to spectrophotometric
method suitable for our conditions. Microbiological tests of
activity of hybrid (prosthesis — drug) were performed using
E. coli ATCC 25992 strain.

Results

On the basis of our investigation it was found, that
sparfloxacin binds by glutaraldehyde to all tested vascular
biomaterials. Next, the type of buffer and its pH value for
sparfloxacin binding to PET prostheses were optimized
(TABLE 1). The best result of immobilization process for
two examined biomaterials (Tricogel® and Uni-Graft®) were
obtained for Sérensen buffer pH 7,4. Next, the correlations
between immobilization yield and concentration of activator
factor — glutaraldehyde (GA) was tested. It was observed,
that the higher was used this concentration, the higher was
the amount of bound antibiotic also higher was immobiliza-
tion yield (FIG.1). Additionally in next experiment it was ob-
served, that the higher was the amount of initial sparfloxatin
concentration the higher was the amount of bound drug, but
lower was immobilization yield. The similar effect of this type
of dependence was obtained for sparfloxacin binding with
Tricogel® and Uni-Graft® prostheses as well (TABLE 2).
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TABELA 1. Dobor optymalnego pH srodowiska do
immobilizacji sparfloksacyny na protezach PET.
TABLE 1. Optimization of type of medium pH for
sparfloxacin immobilization on PET prostheses.

Dodatkowo, w kolejnym doswiadczeniu zaobserwowano,
ze wraz ze wzrostem wyjsciowego stezenia sparfloksacyny
rosnie ilos¢ unieruchomionego leku, maleje zas wydajnosé
immobilizacji. Analogiczny efekt powyzszej zaleznosci
osiggnieto w przypadku taczenia leku zaréwno do protez
Tricogel® jak i Uni-Graft® (TAB.2).

Whioski “

Stwierdzono mozliwos¢ wia-
zania sparfloksacyny za pomocg
aldehydu glutarowego do bioma-
teriatow Tricogel® i Uni-Graft®.
W celu zwiekszenia ilosci spar-
floksacyny zwigzanej z badang
proteza, dokonano optymalizacji

Wydajno$c%

7,5% GA
5% GA

TABELA 2. Optymalizacja stezenia sparfloksacyny
w procesie immobilizacji na protezach Tricogel®
i Uni-Graft®

TABLE 2. Optimization of sparfloxacin concentra-
tion for immobilization process on Tricogel® and
Uni-Graft® prostheses.

Conclusions

It was found that sparfloxacin binds to Tricogel®
and Uni-Graft® biomaterials using glutaraldehyde.
The immobilization conditions have been optimized to ob-
taining higher amount of sparfloxacin bound with examined
prosthesis. Positive influence for immobilization process
have: - neutral medium (pH to
7.,4), - dependence of immobili-
zation yield on glutaraldehyde’s
higher concentrations. Perform-
ing the immobilization process
for more then 2 hours in tem-
perature less then 37°C (data

UniGraft |§ ¢ shown) is positive.

Tricogel
2,5% GA

warunkow jej unieruchamiania.
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