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1. ZASOBY WEGLOWODOROW W POLSCE

1.1. Zloza gazu ziemnego

W Polsce ztoza gazu ziemnego wystepuja przede wszystkim na obszarze Nizu Polskiego
i na Pomorzu Zachodnim oraz zapadliska przedkarpackiego, a ponadto niewielkie zasoby
gazu wystepuja rowniez na obszarze Karpat oraz w polskiej strefie ekonomicznej Battyku.
Okoto trzy czwarte zasobéw gazu znajduje si¢ w utworach miocenu i czerwonego spagowca,
pozostate za§ w utworach kambru, dewonu, karbonu, cechsztynu, jury i kredy [1-9].

Na Nizu Polskim zloza gazu ziemnego wystgpuja w regionie przedsudeckim i wielkopol-
skim w utworach permu, a na Pomorzu Zachodnim w utworach karbonu i permu. W obszarze
tym jedynie 4 zloza zawieraja gaz wysokometanowy, w pozostatych ztozach dominuje gaz
ziemny zaazotowany zawierajacy od 30 do ponad 80% metanu. Ztoza, w ktoérych gaz ziemny
zawiera ponad 90% azotu okreslane sa jako ,,azotowy gaz ziemny” [6].

Na obszarze zapadliska przekarpackiego (Przedgdérze Karpat) ztoza gazu ziemnego
wystepuja w utworach jurajskich, kredowych i miocenskich. Jest to najczesciej gaz wysoko-
metanowy. Jedynie w 4 ztozach wystepuje gaz zaazotowany.

W Karpatach gaz ziemny wystepuje w utworach kredowych i trzeciorzgdowych zaréwno
w zlozach samodzielnych, jak i towarzyszac ztozom ropy naftowej lub kondensatu. Jest to
gaz wysokometanowy o zawarto$ci metanu powyzej 85%.

W Polskiej strefie ekonomicznej Baltyku gaz ziemny wystgpuje w ztozach B 41 B 6
oraz towarzyszy ropie naftowej w zlozach B 3 1 B 8.

W 2005 r. w ztozach nizowych wystgpowato 66% udokumentowanych zasobow gazu
ziemnego, zasoby Przedgdrza Karpat stanowity 29,3% zasobow krajowych, zasoby polskiej
ekonomicznej strefy morskiej Battyku 3,2%, a zasoby Karpat — tylko 0,9% [6, 9].

* Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow
*% Praca wykonana w ramach badan wtasnych w roku 2007
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W tabeli 1 zestawiono wielko$¢ zasobow wydobywalnych gazu ziemnego ze zt6z ga-
zowych oraz zt6z ropnych i kondensatowych, z uwzglednieniem stopnia ich rozpoznania
i stanu zagospodarowania.

W 2005 r. stan wydobywalnych zasobow gazu ziemnego wynosit 151 181 mln m?
i w porownaniu z rokiem poprzednim zasoby te zmniejszyty si¢ 0 3 174 min m°.

W bilansie ujgto zasoby gazu ze zt6z wytaczonych z eksploatacji i przeznaczonych na
magazyny gazu ziemnego. Pozostate w nich zasoby gazu sa traktowane jako poduszka gazowa
(pojemnos¢ buforowa) i nie beda wydobyte w okresie istnienia magazynu.

Tabela 1
Zasoby gazu ziemnego w Polsce (wg Przeniosto S. i inni, 2006)
Razem: ze zt6z ropnych i kondensatowych, ze z16z gazowych, gaz buforowy PMG

Zasoby wydobywalne
. Zasoby
e Liczba .
Wyszczegolnienie o7 Bilansowe pozabi- | Przemys-
Razem A+B C lansowe fowe
1. ZASOBY 260 151 103 111 48 070 2221 75 371
OGOLEM 63 1815 11 641 13 928 655 9 668
191 25570 86 32336 1566 60 953
6 119 048 6711 0 0 4749
4758 4758

w tym — zasoby zl6z zagospodarowanych
Razem 180 120 956 90 403 30553 21 74 532
48 17 880 9196 8 684 5 9668
126 98318 76 449 21 869 15 60 114
6 4758 4758 0 0 4749
Karpaty _31 1092 671 422 19 509
114 24 91 4 9
856 526 331 15 381
122 122 0 0 121
Przedgorze _65 41579 29 536 12 043 0 17 706
6 201 199 1 0 5
57 40 839 28798 12 041 0 17 170
4(2) 539 539 0 0 530
Niz _81 77 265 59 590 17 675 1 55296
26 16 545 8367 8179 1 8 636
54 56 622 47 125 9497 0 42 562
1 4098 4098 0 0 4097
Baltyk 1 1019 606 413 0 1019
1 1019 606 413 0 1019
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
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Tabela 1 cd.

w tym — zasoby zl6Z niezagospodarowanych

Razem 65 | _30026 12 708 17318 2073 839
9 7681 2446 5235 650 0

56 | 20539 10 262 10277 1423 839

Karpaty 2 240 240 0 73 0
0 0 0 0 0 0

2 240 240 0 73 0

Przedgérze 14 2962 101 2861 3 454
0 0 0 0 0 0

14 2962 101 2861 3 454

Niz _46 | _22903 12 367 10 536 1997 384
6 5567 2446 3121 650 0

40 17337 9921 7415 1347 384

Baltyk _3 3920 0 3920 0 0
3 2114 0 2114 0 0

0 0 0 - 0 0

w tym — zloza ktérych eksploatacji zaniechano

Razem _ 15 200 0 200 128 0
6 9 0 9 0 0
9 191 0 191 128 0
Karpaty _ 4 0 0 0 92 0
3 0 0 0 0 0
1 0 0 0 92 0
Przedgorze 3 0 0 0 36 0
0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 36 0
Niz _8 200 0 200 0 0
3 9 0 9 0 0
5 191 0 191 0 0

Uwaga: zasoby gazu ziemnego w [mln m?*].

Na magazyny podziemne przeznaczono ztoza: Wierzchowice (4 098 min m?), Strachoci-
na (122), Husow (373), Jasniny PéInoc (92), Brzeznica (46), Swarzéw (29). W rozwazaniach
studialnych brane sa pod uwage ztoza Brzostowo, Zuchlow i Zalecze. Laczne zasoby gazu
w poduszkach buforowych wynosza 4 758 mln m® [6].

W 2005 r. wydobycie gazu ziemnego ze z16z o zasobach udokumentowanych i szacun-
kowych (tab. 2) wynosito 5 306,38 mln m® i byto nieco wyzsze jak w roku ubiegtym. Udziat
poszczegolnych regiondw w wydobyciu przedstawia si¢ nastgpujaco: Niz— 67 %, Przedgorze
Karpat — 32,9 %, Karpaty — 0,7 %, a strefa ekonomiczna Battyku — ponizej 0,5 %.
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Tabela 2

Wydobycie gazu ziemnego w Polsce [6]

Wyszczegdlnienie

Ogodtem

Z udokumentowanych zasobdéw

bilansowych

pozabilan-

Razem A+B C sowych
OGOLEM  w tym: 530638 | 530436 | 493809 366,27 2,02
— ze zk6z gazowych 491943 4 918,80 4593,43 325,37 0,63
— ze 716z ropy naftowej 296,83 295,44 261,59 33,85 1,36
— ze 76z kondensatu 0,22 0,22 0,22 - —
—w tym hel 1,17 1,17 1,17 - -
KARPATY w tym: 36,98 36,02 31,50 4,52 0,96
— ze zk6z gazowych 34,37 33,79 29,49 4,30 0,58
— ze zY6z ropy naftowej 2,39 2,01 1,79 0,22 0,38
— ze z10z kondensatu 0,22 0,22 0,22 - -
—w tym hel - - - - -
PRZEDGORZE  w tym: 169034 | 169034 | 143961 250,73 -
— ze z}6z gazowych 1 688,34 1688,34 1437,61 250,73 -
— ze zt6z ropy naftowej 2,00 2,00 2,00 - -
— ze zk6z kondensatu - - - - -
—w tym hel - - — - -
NIZ  wtym: 3553,61 | 3552,55 | 344743 105,12 1,06
— ze zk6z gazowych 3196,72 3196,67 3126,33 70,34 0,05
— ze zt6z ropy naftowej 66,99 265,98 238,25 27,73 1,01
— ze zt6z kondensatu - - - - -
—w tym hel 1,17 1,17 1,17 - -
BALTYK wtym: 25,45 25,45 19,55 5,90 -
— ze 716z gazowych - - - - -
— ze zt6z ropy naftowej 25,45 25,45 19,55 5,90 -

— ze z6z kondensatu

—w tym hel

Uwaga: wydobycie gazu ziemnego w [mln m?].
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W 2005 r. produkcja gazu pokrywata 42,7% krajowego zapotrzebowania. Niedobor
zostat uzupetniony importem, ktéry wyniost 7 119 mln m?. Kierunki i wielkos$ci importu oraz
eksportu gazu ziemnego podano w tabeli 3.

Tabela 3
Kierunki polskiego importu i eksportu gazu ziemnego [6]

IMPORT EKSPORT
T R

Swiat (ogotem) 71196 | 5829 194 Swiat (ogotem) 27 11031
1 | Rosja 4651 | 3730735 || 1 | Niemcy 26 10 829
2 | Kazachstan 985 757250 || 2 | Szwecja 0 177
3 | Uzbekistan 612 450792 | 3 | Lotwa 0 25
4 | Norwegia 355 421 411
5 | Turkmenistan 322 252710
6 | Niemcy 192 215 684

Zasoby perspektywiczne gazu ziemnego oceniane byty przed kilku laty na 650 mld m®.
W ostatnich latach nastapity nowe udokumentowania zasobow, ale przy tym nie wyczerpano
zasobow perspektywicznych. Wskazuja one na mozliwos¢ odkrycia nowych ztéz i pokrycia
w wigkszym stopniu zapotrzebowania krajowa produkcja [9].

1.2. ZLOZA ROPY NAFTOWEJ I KONDENSATU

W Polsce wystgpuje 86 zt6z ropy naftowej, w tym w Karpatach — 32 zloza, na ich
przedgorzu (w zapadlisku przedkarpackim) — 11, na Nizu Polskim 41 zt6z oraz w obszarze
polskiej strefy ekonomicznej Battyku — 2 ztoza. Najwigksze znaczenie gospodarcze maja
ztoza ropy naftowej wystepujace na Nizu Polskim [6].

Na Nizu Polskim ztoza ropy naftowej wystgpuja w utworach permu, karbonu i kambru.
Najwiekszym zlozem jest BMB (Barnowko-Mostno-Buszewo) koto Gorzowa Wielko-
polskiego, ktérego zasoby sa ponad dwukrotnie wigksze od stanu zasobow ropy naftowe;j
w Polsce przed jego odkryciem. Na Nizu wystepuja rowniez takie znaczace zasobowo ztoza
ropy naftowej jak: Lubiatéw, Grotow i Cychry [6].

W Karpatach ztoza ropy naftowej wystepuja w kilku jednostkach tektonicznych, ale
wigkszo$¢ z nich wystepuje w jednostce slaskiej. Zasoby z16z karpackich sa niewielkie,
uzaleznione od wielkosci i charakteru struktur, w ktérych wystepuja. W wyniku wieloletniej
eksploatacji nastapito znaczne sczerpanie si¢ zasobow tego regionu.
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W zapadlisku przedkarpackim ztoza ropy naftowej wystepuja w podtozu trzeciorzedu,
w osadowych utworach mezozoicznych typu platformowego (gtownie w weglanowych
utworach jury, rzadziej w piaskowcach kredy), przewaznie pod uszczelniajacymi utworami

ilastymi miocenu.

W 2005 r. wydobywalne zasoby z16z na Nizu stanowity — 81,6%, na Battyku — 15,7%,
a w Karpatach 1,25%, i na przedgérzu Karpat — 1,4% zasobdw krajowych [6, 9].

Wielko$¢ udokumentowanych zasobdw ropy naftowej i kondensatu oraz stopien ich
rozpoznania i zagospodarowania przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4
Zasoby ropy naftowej kondensatu w Polsce [6]
Razem: ropa naftowa i kondensat ropny

Zasoby wydobywalne
e Liczba . Zasoby
Wyszczegodlnienie 165 Bilansowe . przemy-
7107 pozabi- stowe
lansowe
Razem A+B C
1. ZASOBY 86 21 631 6190 15 441 423 15 545
OGOLEM 80 20 155 6167 13 988 423 15 481
6 1476 24 1452 - 63
w tym — zasoby z16Z zagospodarowanych
Razem 67 18 544 6 082 12 462 93 15 545
64 17 218 6077 11 141 93 15481
3 1326 5 1321 - 63
Karpaty 30 272 155 117 42 120
29 270 155 115 42 120
1 2 - 2 - -
Przedgorze 7 187 187 — 45 106
6 182 182 - 45 106
1 5 5 - - -
Niz 29 15 440 4 488 10 6 12 673
28 14121 4 488 953 6 12 610
1 1319 - 9634 - 63
1319
Baltyk 1 2 645 1252 1392 — 2 644
1 2 645 1252 1392 - 2 644
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Tabela 4 cd.

w tym — zasoby zl6Z nie zagospodarowanych

Razem _ 11 2937 108 2 829 330 —
8 2787 89 2 698 330 -
3 150 19 131 - -
Karpaty — - — — - _
Przedgorze _4 121 - 121 330 —
4 121 - 121 330 -
Niz _6 2 066 108 1958 — —
3 1916 89 1827 - -
3 150 19 131 - —
Battyk _1 750 — 750 - -
1

750 - 750 - -

w tym — zloza, ktorych eksploatacji zaniechano

Razem _ 8 150 — 150 — —
8 150 - 150 - -

Karpaty _2 — - - _ _
) _ _ _ _ _

Niz _6 150 - 150 - -
6

150 - 150 - -

Uwaga: zasoby ropy naftowej i kondensatu w [tys. t].

W 2005 roku stan bilansowych zasobéw wydobywalnych ropy naftowej i kondensatu
wynosit 21 631 tys. ton i w porownaniu z rokiem poprzednim zwigkszyt si¢ 0 2 112 tys. ton.
Przyrost zasobow zwiazany jest przede wszystkim z wlaczeniem do krajowego bilansu zaso-
bdéw nowo udokumentowanego ztoza Grotow i1 Stawoborze oraz dodatkéw do dokumentacji
zt6z Lubiatéw 1 Brzezowka.

Wydobycie ropy naftowej i kondensatu w 2005 r. wynosito 818,70 tys. t. W stosunku do
roku poprzedniego wydobycie spadto 0 47,11 tys. t. Wydobycie ropy naftowej i kondensatu
ogdtem oraz w poszczegdlnych regionach geologicznych Polski przedstawiono w tabeli 5.

W 2005 r. import ropy naftowej wyniost 17 316 tys. t i byt nizszy od importu w roku
poprzednim o 132 tys. t. Kierunki i wielkosci importu oraz eksportu ropy naftowej przed-
stawiono w tabeli 6.
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Tabela 5
Wydobycie ropy naftowej i kondensatu [6]

Razem: ropa naftowa i kondensat ropny

z udokumentowanych zasobodw
Wyszczegodlnienie Ogodtem bilansowych pozabilan-
Razem A+B C sowych
OGOLEM 818.70 810.56 707.38 103.18 8.14
815,95 807,81 707,38 100,43 8,14
2,75 2,75 - 2,75 -
w tym:
KARPATY 27.45 21,35 19.95 1,40 6,10
27,45 21,35 19,95 1,40 6,10
PRZEDGORZE 23.03 23.03 23.03 0,03
23,03 23,03 23,03 0,03
NIZ 534,22 532.18 487,34 44.84 2,04
531,47 529,43 487,34 42,09 2,04
2,75 2,75 - 2,75 -
BALTYK 234,00 234,00 177.09 56,91
234,00 234,00 177,09 56,91
Uwaga: wydobycie ropy naftowej i kondensatu w [tys. t].
Tabela 6
Kierunki polskiego importu i eksportu ropy naftowej [6]
IMPORT EKSPORT
. Ios¢ Wartosé . Ilos¢ Wartosé
Lp. Kraj tys. ton tys. PLN Lp. Kraj tys. ton tys. PLN
Swiat (ogdtem) 17 641,27 |19 963 760 Swiat (ogbtem) 216,25 289 591
1 |Rosja 16 669,79 (14798 371 | 1 |Niemcy 216,25 289 589
2 | Kazachstan 142,96 174 256
3 |[Norwegia 130,23 164 360
4 | Wielka Brytania 87,14 114 228
4 | Ukrainaa 63,85 68 738
5 | Czechy 17,74 23509
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2. PROGNOZY WYDOBYCIA WEGLOWODOROW
ORAZ PERSPEKTYWY ODKRYCIA NOWYCH ZLOZ

Poszukiwaniem zt6Z ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze ladowym Polski zajmuja
si¢ nastepujace firmy (rys. 1):

PGNIiG S.A. — 68 koncesji 0 powierzchni 43 605,0 km?;
CalEnergyGas Polska Sp. z 0.0. — 5 koncesji o powierzchni 3 190,7 km?;
Energia Zachdd Sp. z o.o. — 2 koncesje o powierzchni 1 578,4 km?;
Eurogas Polska Sp. z o.0. — 8 koncesji o powierzchni 3 520,0 km?;
FX Energy Polska Sp. z o.0. — 6 koncesji o powierzchni 4 079,7 km?;
Medusa Polska Sp. z o.0. 4 koncesje o powierzchni 2 152,0 km?;
RWE-DEA Polska Sp. z o0.0. — 16 koncesji o powierzchni 10 559,9 km?;

Na obszarze Battyku pracg poszukiwawcze prowadzi Petrobaltic, ktory posiada 8 konces;ji
o0 tacznej powierzchni 8200 km?.

Strategicznymi celami PGNiG S.A., firmy ktéra posiada wigkszo$¢ koncesji na poszu-
kiwanie z16z ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce, na najblizsze lata sa [7]:

— wzrost wydobycia gazu ziemnego do poziomu okoto 5,5 mld m3 rocznie;

— wazrost wydobycia ropy naftowej do poziomu okoto 1,4 mln ton rocznie;

— utrzymanie wskaznika odbudowy zasobow gazu ziemnego i ropy naftowej na poziomie
nie nizszym niz 1,1 w stosunku do wydobycia.

Zaktadany poziom wydobycia jest mozliwy do osiggnigcia na bazie juz odkrytych
i dokumentowanych z16z. Utrzymanie tego poziomu przez nastgpne lata wymaga odkrywania
i dokumentowania nowych zasobow ztéz dla pokrycia ubytkéw powstalych z naturalnego
spadku wydobycia ze zt6z eksploatowanych.

Zaktada si¢ przeznaczenie na prace poszukiwawcze i rozpoznawcze w latach 2006
— 2008 naktadow na poziomie 540 mln zt rocznie. Strategia na lata 2006 — 2008 zaktada
odkrycie i udokumentowanie nowych zasobow gazu w ilosci 28,4 mld m® w przeliczeniu na
gaz wysokometanowy oraz odkrycie i udokumentowanie nowych zasobow ropy naftowe;j
w ilosci okoto 9,34 mln ton, ponadto zagospodarowanie z16z odkrytych i udokumentowanych
i rozbudowe kopaln istniejacych [7].

Na lata po 2008 roku PGNiG S.A. przygotowalo wstepnie okoto 90 obiektéw do
poszukiwania zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego. Szacowane mozliwe do odkrycia i udo-
kumentowania zasoby wydobywalne wynosza okolo 16 mln ton ropy naftowej i okoto
40 mld m? gazu ziemnego. Dla zrealizowania powyzszych zatozen na kolejne lata po 2008
roku naktady na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z weglowodoréw powinny wynosi¢ okoto
700 mln zt rocznie [7].

Strukture naktaddw, przyrostu zasobéw oraz wydobycia ropy naftowej 1 gazu ziemnego
w latach 2001-2005 przedstawiono w tabeli 7.

Uwzgledniajac stan zasobow ropy naftowej i gazu ziemnego oraz zalozenia prac po-
szukiwawczych przy uwzglednieniu niezbednych naktadow na zagospodarowania zt6z do
eksploatacji, mozliwosci wydobycia ropy naftowej ze zt6z krajowych w latach 2003-2015
przedstawiono w tabeli 8.
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Tabela 8
Mozliwos$ci wydobycia ropy naftowej ze ztdz krajowych w latach 2003-2015 [3]

Lata
Wyszczegdlnienie
2003. 2004. 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2010 | 2015
wykonanie | wykonanie | plan
Wydobycie ropy
naftowej 497 624 593 594 652 | 1013 | 1200 | 1400
w tys. ton

Natomiast mozliwosci wydobycia gazu ze zt6z krajowych, w przeliczeniu na gaz wy-
sokometanowy w latach 2003-2015 przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9
Mozliwos$ci wydobycia gazu ziemnego ze zt6z krajowych w latach 20032015 w mln m® [3]
Lata
Wyszcze-
golnienie 2003 . 2004 . 2005 2006 | 2007 | 2008 | 20010 | 2015
wykonanie | wykonanie plan
Gaz wyso- 1731 1946 1903 | 1956 | 2146 | 2245 | 2245 | 2124
kometanowy
Gaz
2328 2 381 2409 | 3043 | 3073 | 3243 | 3513 | 3612

zazotowany
Razem 4059 4327 4312 | 4999 | 5219 | 5489 | 5759 | 5736

W najblizszych latach prace poszukiwawcze bgda prowadzone na obszarach dotych-
czasowej dziatalnosci PGNIG S.A., a wigc gtownie na obszarze monokliny przedsudeckiej
i zapadliska przedkarpackiego oraz w nowych rejonach na obszarze Karpat, lubelszczyzny,
Pomorza i syneklizy battyckiej (rys. 1-9).

Seriami perspektywicznymi dla poszukiwan weglowodordéw sa:

— utwory fliszu karpackiego i jego podloza na obszarze Karpat;
— utwory miocenu, mezozoiku i paleozoiku na obszarze Przedgorza Karpat;
— utwory permu i karbonu na obszarze basenu permskiego w zachodniej i centralnej

Polsce;

— utwory permu, karbonu i dewonu na obszarze zachodniego i §rodkowego Pomorza;
— utwory karbonu i dewonu na obszarze niecki lubelskiej i warszawskiej;

— utwory kambru i dolomitu gtéwnego na obszarze syneklizy baltyckie;j.
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Rys. 1. Mapa koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie z16z ropy naftowej i gazu
ziemnego w Polsce (Ministerstwo Srodowiska)

Kluczowa sprawa do poszukiwan zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego w Polsce jest ocena
tak zwanych zasobdéw prognostycznych w utworach kambru, dewonu i karbonu, permu oraz
mezozoiku i trzeciorzedu na obszarze ladowym i morskim polskiej strefy ekonomiczne;j [2].
Wyniki badan basendw naftowych w Polsce upowazniaja do sformutowania opinii, ze zasoby
prognostyczne sg wigksze jak do tej pory zaktadano. Wedtug W. Géreckiego [2] wielkosé
zasobow prognostycznych dla ropy naftowej w obszarze ladowym Polski wynosi 320 mln
ton. Wielko$¢ zasobdéw prognostycznych umozliwia wiarygodne przygotowanie programow
poszukiwawczych na lata 20062015 i odtworzenie zasobow geologicznych i wydobywalnych
przy stale wzrastajacym wydobyciu rocznym ropy naftowej i gazu ziemnego.
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Zaktada sig, ze przy okreslonym zapotrzebowaniu na weglowodory powinny by¢ za-
angazowane odpowiednie $rodki inwestycyjne, co przy nieustannym postepie technicznym
i technologicznym w geofizyce, geologii naftowej, inzynierii ztozowej i wiertnictwie dopro-
wadza do przekwalifikowania czg¢sci zasobow prognostycznych w wydobywalne.

W najblizszych latach pierwszoplanowym obszarem poszukiwawczym dla ropy naftowej
i gazu ziemnego beda jednostki geologiczne na Nizu Polskim, w tym monoklina przedsudecka
i Pomorze zachodnie (rys. 2-5).

W rejonie tym odkryto najwigksze do tej pory zloze ropy naftowej w Polsce BMB.
Ztoze Buszewo-Mostno-Barnowek (BMB) — znajduje si¢ w utworach dolomitu gtéwnego,
ktory tworzy tam rozlegla i wysoka strukture. Odkryte zostato w 1993 r. otworem Mostno-1
odwierconym przez Zielonogorski Zaktad Gérnictwa Nafty i Gazu. Ztoze zostalo odkryte
w wyniku prowadzonych prac sejsmicznych przez Geofizyke Torun. Zasoby geologiczne
ropy naftowej w ztozu BMB wynosza 60,0 mln ton, a zasoby geologiczne gazu 28,4 mld m*.
Zasoby wydobywane ropy naftowej wyliczone w oparciu o symulacj¢ przebiegu eksploatacji
ztoza wynosza 12,6 mln ton, natomiast zasoby wydobywane gazu ziemnego — 7,65 mld m°.
Eksploatacje ztoza BMB rozpoczgto w marcu 2000 r. po zakonczeniu budowy instalacji
technologicznej zwanej Kopalnia Ropy Naftowej i Gazu Ziemnego Debno [1].

Zespot z16z ropy naftowej i gazu ziemnego Lubiatéw—Migdzychod—Grotow (LMG)
obejmuje ztoza ropy naftowej Lubiatow i Grotéw oraz ztoze gazu ziemnego Migdzychod.

Rys. 2. Mapa perspektyw poszukiwawczych w utworach dolomitu gléwnego w zachodniej Polsce
(monoklina przedsudecka) (wg Buniak, Kwolek, Pikulski)
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Ztoza te zostaly odkryte i wstgpnie rozpoznane w latach 2001 — 2005 w utworach dolomitu
gtéwnego [1, 9].

W najblizszych latach prace poszukiwawcze skoncentrowane beda w rejonach naj-
wigkszych odkry¢ od Gorzowa Wielkopolskiego po Migdzychod i Pomorze zachodnie (rys.
2-5).

Obszar Karpat pomimo 150-letniej eksploracji w dalszym ciagu jest perspektywicznym
dla poszukiwan. Oprocz utwordw fliszowych perspektywicznymi do poszukiwan sa utwory
paleozoiku (karbon, dewon) i mezozoiku (kreda, jura) zalegajace pod nasunigciami fliszo-
wymi. Obecnie w Karpach realizowany jest stosunkowo niewielki zakres prac poszukiwaw-
czych. Wysokie koszty wiercenia otworéw w skomplikowanych warunkach geologicznych,
duze jednostkowe koszty dokumentowania wegglowodoréw spowodowaly zmniejszenie
naktadow na poszukiwania w Karpatach. Biorac pod uwagg stabe rozpoznanie sejsmiczne
i wysokie koszty glebokich wiercen, praktycznie zrezygnowano z rozpoznania nizszego pigtra
strukturalnego Karpat fliszowych. Z pigtrem tym moze by¢ zwigzane odkrycie duzych ztoz
weglowodoréw (rys. 6).

Perspektywy odkrycia znaczacych ztoz ropy naftowej i gazu ziemnego wystgpuja w re-
jonie obejmujacym wschodnig czgs$¢ Karpat polskich i zachodnig cz¢s$¢ Karpat ukrainskich.
Poszukiwania obejma tak zwane faldy wglebne jednostki borystawsko-pokuckiej, zaktadajac
ich wystgpowanie w obrebie polskiej czgsci Karpat wschodnich w transgranicznej strefie tzw.
sigmoidy przemyskiej. W chwili obecnej wiercony jest w tej strefie otwor Huwniki-1, ktérego
planowana glgbokos¢ koncowa wynosi 5 500 m (rys. 7).

Rys. 3. Mapa perspektyw poszukiwawczych w utworach czerwonego spagowca w zachodniej Polsce
(monoklina przedsudecka) (wg Buniak, Kwolek, Nowicka, Pikulski)
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Rys. 4. Mapa perspektyw poszukiwawczych w utworach dolomitu gtéwnego na Pomorzu zachodnim
(wg Buniak, Nowicka, Knitter)

Rys. 5. Mapa perspektyw poszukiwawczych w utworach czerwonego spagowca na Pomorzu zachodnim
(wg Buniak, Kwolek, Nowicka, Pikulski)
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W osadach piaszczysto-ilastych miocenu zapadliska przedkarpackiego, pod bezposrednim
nasunigciem Karpat, tuz przy granicy z Ukraina w roku 1958 odkryto najwigksze w Polsce
ztoze gazu wysokometanowego Przemysl o zasobach okoto 80 mld m?. Mimo znacznego
stopnia rozwiercenia i rozpoznania basenu miocenskiego gdérnictwo naftowe nadal odnosi
sukcesy w postaci nowo odkrytych zt6z gazu. Obecnie prace koncentruja si¢ w rejonie: Tarnéw
— Rzeszo6w — Przemysl — Lubaczéw — Tarnogrod. W rejonach tych pracami sejsmicznymi
udokumentowano kilkanascie nowych obiektéw do poszukiwan gléwnie z16z gazu w miocenie
i w mniejszym stopniu w utworach kredy, jury, karbonu i dewonu (rys. 6, 7).

Zapadlisko przedkarpackie jest dalej wysoko perspektywicznym obszarem do poszukiwan
z}6Z ropy naftowej 1 gazu ziemnego. Wysoki stopien trafnosci w odkrywaniu zt6z zwiazany
jest z duzym postgpem w technice i interpretacji badan geologiczno-geofizycznych. Jedna z
najbardziej perspektywicznych stref dla poszukiwan weglowodordéw jest potudniowa czgsé
zapadliska przedkarpackego pod nasuni¢ciem karpackim. Ztoza moga wystepowaé w catym
profilu mezopaleozoicznym (rys. 6).

Mniejszy zakres prac poszukiwawczych obejmie utwory paleozoiczne od kambru po
karbon, od obszaru syneklizy perybattyckiej po niecke lubelska i obrzezenie Gér Swigto-
krzyskich (rys. 8, 9).
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Rys. 6. Mapa z16z ropy naftowej i gazu ziemnego oraz perspektyw poszukiwawczych na obszarze
Karpat i zapadliska przedkarpackiego [3]
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Rys. 7. Przekrdj geologiczny przez Karpaty i zapadlisko przedkarpackie [5]

Rys. 8. Mapa perspektyw poszukiwawczych w rejonie lubelskim [3]
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Rys. 9. Mapa perspektyw poszukiwawczych w rejonie syneklizy baltyckiej [3]

3. PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU (PMG)

Zgodnie z zalozeniami Polityki Energetycznej Polski do 2025 roku [10] pokrycie
przyrostow zapotrzebowania na energi¢ pierwotng bgdzie realizowane migdzy innymi przez
wzrost udzialu paliw gazowych. W chwili obecnej krajowy rynek gazu ziemnego zasilany
jest z kilku zrédet z tego import stanowi okoto 68% zuzywanego w kraju gazu (w tym import
z Rosji stanowi ok. 53% krajowego bilansu gazu, z Ukrainy ok. 8%, z Norwegii ok. 4%,
z Niemiec ok. 3%), natomiast wydobycie krajowe pokrywa 32% krajowego zapotrzebowania
na gaz. Pojemnos$ci magazynowe pozwalaja na zapewnienie mozliwosci utrzymania dostaw
gazu podczas awarii i krotkotrwatych przerw w dostawach z importu (KPMG Mogilno) oraz
pokrywaniu dtugotrwatych znacznych zapotrzebowan w okresach jesienno-zimowych (PMG
Wierzchowice i PMG Huséw).
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Obecna pojemnos$¢ czynna eksploatowanych przez PGNiG S.A. podziemnych magazy-
néw gazu (PMG) wynosi ok. 1,56 mld m? (tab.10), co odpowiada 30-60 dniom krajowego
zapotrzebowania.

Wielko$¢ pojemnosci czynnych w podziemnych magazynach gazu przedstawia ta-
bela 10:

Tabela 10
Pojemnos¢ czynna polskich magazyndéw gazu ziemnego [9]
Podziemny magazyn gazu (PMQG) Pojemnos¢ czynna [mln m?]
Wierzchowice 480
Huséw 400
Mogilno 390
Strachocina 130
Swarzow 90
Brzeznica 65

Aktualne plany zwigkszenia pojemnosci roboczej magazynow dotycza PMG Wierzcho-
wice. Prowadzona jest rozbudowa obiektu (od roku 2000) zaktadajaca docelowo (w II etapie)
osiagnigcie 3,5 mld m?® pojemnosci czynnej. Prowadzone jest inwestycja PMG Kossakowo,
(docelowa planowana pojemnos$¢ ma wynie$¢ 250 mln m?).

Prace koncepcyjne lokalizacji innych magazyndw sa prowadzone w centralne cz¢séci Nizu
Polskiego (Pongtow, Wartkowice), w centralnej (rejon Warszawy), a takze w potudniowe;j
czesci Polski (Tuliglowy, Tarndw). Lokalizacja magazyndw w potnocnej Polsce powinna
uwzglednia¢ aktualne i przewidywane zuzycie w tej czgsci Polski.

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1) Zwigkszenie krajowej bazy zasobowej ropy naftowej i gazu ziemnego jest mozliwe
poprzez intensyfikacje prac poszukiwawczych i zwigkszenie naktadéw na ten cel.

2) Ztozonos¢ budowy geologicznej obszaréw perspektywicznych dla poszukiwan z16z ropy
naftowej i gazu ziemnego wymaga stosowania wysokiej jakosci srodkow technicznych
i zaawansowanych technologii.

3) Celem strategicznym PGNiG S.A. jest utrzymanie przez najblizszych 15 lat bazy za-
sobowej gazu ziemnego i ropy naftowej na poziomie aktualnych zasobéw wydobywal-
nych.

4) Zwigkszenie bazy zasobowej bedzie mozliwe dzigki odkryciu nowych zt6z w nowych
rejonach, na gigbokosciach ponizej 3000 m.
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