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Biomateriaty zajmujg state miejsce w chirurgii cztowie-
ka. Sposrdd licznej grupy materiatéw, ktére wprowadza sie
w ludzkie tkanki znaczgce miejsce zajmujg polimery oraz
hydroksyapatyt. Polimery kwasu mlekowego wykorzysty-
wane sg jako nosniki lekow, materiat szewny, jako materiat
wypetniajgcy ubytki kostne po operacji np. torbieli, jako ele-
menty zespalajgce ztamania kosci. Materiaty te degradujg
w Srodowisku tworzgc proste a-hydroksykwasy. Kinetyka
degradaciji polimeréw decyduje o ich zastosowaniu. Pomi-
mo przeprowadzenia licznych badan nie wyjasniono w pet-
ni mechanizmoéw degradacji polimerow PLLA [2]. Wiasci-
wosci polimeréw pozwalajg na tworzenie kompozytéw, np.
z hydroksyapatytem. Hydroksyapatyt jest stosowany w chi-
rurgii kostnej od wielu lat. Jest podobny do kosci i stymulu-
je jej wzrost [3]. W zaleznosci od stopnia krystalizacji hy-
droksyapatytu mozna ustali¢ przypuszczalny czas jego re-
sorpcji. Podobne mozliwo$ci dajg kopolimery laktydu i gli-
kolidu. W zaleznosci od sktadu procentowego kopolimerow
ustala sie przypuszczalny czas ich rozktadu. Zastosowanie
biomateriatow jest uzasadnione w przypadkach, w ktorych
wazne jest zachowanie ksztattu i wysokosci odbudowywa-
nej kosci. Biomateriat stanowi szkielet do odbudowy nowej
tkanki kostnej [1]. Z czasem powinien on ulec wchionieciu,
a w jego miejscu wytwarza sie kos¢. Celem powyzszych
badan byta ocena in vivo kompozytéw kopolimeru laktydu i
glikolidu z hydroksyapatytem.

Badania przeprowadzono na grupie 30 krolikéw nowoze-
landzkich, ktérym wszczepiano badane kompozyty. Zabie-
gi przeprowadzano w Centralnej Zwierzetarni Doswiadczal-
nej Slaskiej Akademii Medycznej w Katowicach po uzyska-
niu zgody Komisji Bioetycznej Slgskiej Akademii Medycz-
nej. Badany materiat w ksztatcie walca o $rednicy 3 mm
wprowadzano w kanat wykonany w trzonie zuchwy po stro-
nie lewej (RYS. 1).

Probki materiatu wszczepiano takze w miesien prosty grzbie-
tu i kieszen wytworzong w tkance podskérnej na grzbiecie.
Rany szczelnie zaszywano. W okresach kontrolnych przy-
padajgcych na 1, 2, 3, 6, 12, 24, 48 tydzieh wykonywano
badania laboratoryjne, radiologiczne i histopatologiczne tka-
nek z miejsc wprowadzenia implantéw. Pobierano rowniez
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Biomaterials are very often used in human surgery. The
polymers and hydroxyapatite have a solid place in a large
group of biomaterials. Llactide acid polymers are used as
a drug delivers, sutures, as material which is used in filling
bone defects after cysts resection as well as materials for
osteosynthesis. These materials decompose in environment
to simple a-hydroxyacids. Kinetics of its decomposition proc-
esses determine the polymers using. Many experiments
were performed, but decomposition process of polymers
PLLA is still not explained [2]. Properties of the polymers
allow to form composites for example with the hydroxyapa-
tite. The hydroxyapatite have been used in bone surgery
for many years. It is similar to bone and it stimulates its
growth [2]. Depending on crystallization degree of hydroxya-
patite probable time of its resorbtion can be established.
The same properties have lactide and glycolide copoly-
mers. By changing percent relation of copolymers, sup-
pose time of its degradation is established. Biomaterials are
used in guided bone regeneration when sufficient bone high
is required. [1]. Within few months biomaterial should have
been absorbed and replaced with new bone formation.
The aim of these experiment was in vivo evaluation of com-
posites polylactide-co-glycolide + hydroxyapatite. Examina-
tions were performed on the group of 30 white rabbits in
Central Experimental Hospital Silesian medical University
in Katowice after obtaining agreement of Bioetics Commision
of Silesian Medical University. The examined cylinder
shaped, 3 mm diameter implant was placed into canal which
was made in the mandible corpus of the left side (FIG. 1).
This biomaterial was also implanted into straight muscle of
the dorsum and subcutaneous tissue. Wounds were su-
tured. In 1, 2, 3,6, 12, 24, 48 week of experiment labora-
tory, histopathological evaluation and radiological exami-
nations were performed. Healing of wounds was correct.
There was no swelling and pathological secretion from
wound. After 3 weeks wounds were healed primary. After 3
weeks on X ray 3mm diameter bone defect was seen with
smooth edge. Around the defect trabecular bone was seen.
There was no trace of inflammatory response (FIG. 2). His-
topathological evaluation reveled young fibrous tissue with



watrobe i nerke do oceny histopatologicznej.
Badaniem klinicznym stwierdzono prawidtowe gojenie sie
ran pooperacyjnych. Nie stwierdzono obrzeku ani patolo-
gicznej wydzieliny z rany w poszczegolnych okresach kon-
trolnych. Obserwowano gojenie sie przez rychtozrost. Po
okresie 3 tygodni rany byty catkowicie wygojone.
Badaniem radiologicznym po okresie 3 tygodni stwierdzo-
no ubytek kostny o srednicy koto 3 mm o gtadkich brze-
gach. Wokot ubytku znajdowata sie ubeleczkowana kos$c.
Nie stwierdzono cech odczynu zapalnego ze strony kosci
(RYS. 2).
W badaniu histopatologicznym zuchwy po 7 dniach do-
Swiadczenia kanat wszczepu pokryty byt mtodg tkanka tgcz-
ng witoknistg. Na jej powierzchni i w gtebi obserwowano
bardzo zywg odbudowe tkanki kostnej. Po 3-tygodniowym
okresie obserwacji kanat wszczepu byt wyraznie uformo-
wany i pokryty dojrzatg tkankg kostng. W skorze wiasciwej
lub tkance podskérnej obecna byta cienka torebka tgcznot-
kankowa pokrywajgca wszczep. Wewnatrz niej widoczne
byly mgietkowate ztogi hydroksyapatytu i polilaktydu. Po 3
tygodniach obserwac;ji torebka byta nieco pogrubiata, z
obecnymi wiéknami kolagenowymi. W Scianie torebki i wo-
két niej, w otaczajgcej tkance obserwowano pojedyncze
olbrzymiokomorkowe ziarniniaki typu okoto ciata obcego
powstate wokot drobin hydroksyapatytu lub polilaktydu. Nie
obserwowano wokot torebki odczynu zapalnego.
Zmiany w tkance mies$niowej przebiegaty w sposob typo-
wy. Po 1 tygodniu obserwacji wyraznie zaznaczona byta
wokot wszczepu torebka fgcznotkankowa, cechy bliznowa-
cenia i regeneracji widkien miesniowych oraz niezbyt obfity
wysiek zapalny. Po 3 tygodniach doswiadczenia torebka
tgcznotkankowa w tkance miesniowej byta wyraznie wy-
ksztatcona i znacznie pogrubiata w miejscach obecnosci
blizny fgcznotkankowej. Posiadata liczne wtdkna kolageno-
we. Ponadto obserwowano pojedyncze ziarniniaki typu okoto
ciata obcego. Badania histopatologiczne watroby i nerek
wykazaty prawidtowy obraz tych narzaddw.

WhiosKi

1. Badane wszczepy nie wywotujg odpowiedzi patologicz-
nej po wszczepieniu do zywego organizmu.

2. Gojenie wszczepow w kosci odbywa sig na drodze oste-
ointegraciji.

Podziekowania

Badania przeprowadzono w ramach projektu badawcze-
go Komitetu Badar Naukowych nr 3 T0O9B 010 17.
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RYS. 1. Wszczep
P(LLA/GLA) + HA
wprowadzony w trzon
zuchwy po stronie
lewej. Widok od strony
przysrodkowej.

FIG. 1. Implant P(LLA/
GLA)+HA inserted in
mandibular corpus of
the left side.

RYS. 2. Rentgenogram

boczny zuchwy,
strona lewa, 3
tygodnie. Widoczny
ubytek w kosci
osrednicy 3 mm. Brak
cech odczynu

zapalnego ze strony
kosci.
FIG. 2. X ray, mandible,

left side, 3 weeks.
Bone defect 3 mm
diameter. There are no

evidence of
pathological
processes.

evidences of active bone regeneration. After 3 weeks ripe
bone covered well shaped implantation canal. In the sub-
cutaneous tissue thin fibrous capsule was reveled within
traces of HA and polylactide. After three weeks the wall of
the capsule was thicken with presence of foreign body
granulomas formed around Ha and PLLA particles. There
were no evidence of inflammatory response around cap-
sule. In the muscles changes were typical. After 3 weeks
fibrous capsule was formed and thicken with presence of
collagen fibers. There were single foreign body granulomas.
There were no trace of pathology in the examination of kid-
neys and leaver.

Conclusions

1. Examined implants do not induce pathological response
after implantation to leaving organism.
2. Implants connected directly to the bone that means that
osteointegration process was present.
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