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. Summary
Streszczenie

Opracowanie biomateriatu odpowiadajgcego tkan-
ce w rekonstrukcjach duzych ubytkéw tchawicy wyma-
ga zastosowania wysokiej jakoSci materiatow ztozo-
nych. Materiaty kompozytowe, ktore stanowig potgcze-
nie doskonatych, jednorodnych faz sg w tym przypad-
ku dobrymi kandydatami do takich zastosowan. Hete-
rogeniczne uktady takich faz pozwalajg na nieograni-
czong kombinacje morfologii materiatdw ztozonych i
takze ich wtasciwosci. Z uwagi na to, ze mikrostruktu-
ra decyduje o wtasciwoSciach kompozytow, istotnym
zagadnieniem jest dobor sktadnikéw do wytworzenia
takiego biomateriatu kompozytowego. Praca niniejsza
poswiecona jest ocenie charakterystyki mechanicznej
naturalnej tchawicy owiec w celu opracowania odpo-
wiedniego materiatu przydatnego w operacjach rekon-
strukcyjnych. Na podstawie wynikéw badarn mechanicz-
nych naturalnej tchawicy owcy zostat zaprojektowany i
wytworzony model sztucznej tchawicy wykonany z
materiatow kompozytowych. Do wykonania takiego
implantu autorzy pracy wykorzystali materiat kompo-
zytowy ztozony z aktywnych wtdkien weglowych, bio-
stabilnego polisulfonu i terpolimeru na bazie teflonu.
Przeprowadzono badania mechaniczne otrzymanego
implantu w warunkach obcigzen dynamicznych. Doko-
nano wstepnej oceny biologicznej protezy o dfugosci
50 mm w rekonstrukcji tchawicy owcy. Badania zme-
czeniowe wykazaty dobrg odporno$¢ zmeczeniowg
opracowanej protezy, poddanej cyklicznym obcigze-
niom o amplitudzie sity odpowiadajgcej 50 % wartoSci
Sity niszczgcej proteze w warunkach statycznych.

[Inzynieria Biomateriatow, 38-43, (2004), 211]

The elaboration of tissue adapted biomaterial in the
reconstruction of large tracheal defects requires the
use of high - performance complex materials. Com-
posite materials that combine the best properties of
their homogenous phases are optimal candidate for
such applications. Heterogeneous composite materi-
als consisting of various phases provide an unlimited
variety of morphologies and properties. Because the
microstructure affects the composite properties it is
important to find the proper constituents of the result-
ing composite biomaterials. The work is devoted to
evaluation of mechanical characteristic of natural tra-
chea. Based on the results of mechanical character-
istics of natural ovine trachea a representative model
of the artificial composite trachea has been designed
and prepared. Composite constituents, namely ac-
tive carbon fibres, biostable polysulfone and Teflon -
based ter-polymer were used to manufacture the im-
plant.

Mechanical tests were conducted to study the fa-
tigue behavior of the trachea prosthesis. Preliminary
biological evaluation on ovine model was also done.
The prostheses of 50 mm in length were used to re-
construct the tracheas in ovine and to evaluate their
efficacy. Mechanical examination revealed good fa-
tigue properties of the prosthesis subjected to dynamic
tensile force with the amplitude maximum of 50% of
static limit of strength.

[Engineering of Biomaterials, 38-43, (2004), 211]
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