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[Inzynieria Biomateriatow, 38-43, (2004), 192-193]

Proszek diamentowy ma bardzo wysokg bioaktywnos¢
w organizmie zywym. Proszek diamentowy hamuje perok-
sydacje lipidow w surowicy krwi [1]. Peroksydacja lipidow
jest jedng z wolnorodnikowych reakcji tancuchowych [3].
Produkty peroksydaciji lipiddw zmieniajg wtasciwosci btony
komaorkowej i wptywajg na transport jonoéw i wody z wne-
trza komérki do przestrzeni zewnatrzkomorkowej. Jest to
przyczyng uszkodzenia jgdra komoérkowego, a w nastep-
stwie rozwoju wielu choréb: np.: choroby Alzheimera, no-
wotwordw.
Wykonane doswiadczenie potwierdza teze, ze diament
wykazuje specyficzng, biologiczng aktywnos¢ w organizmie
zywym [2, 4]. Przeprowadzono reakcje nanokrystalicznego
diamentu z AAPH [5] jako induktorem stresu oksydacyjne-
go zostata. Mieszanina reakcyjna zawierata: 20mM AAPH
w buforze fosforanowym, zawiesiny proszkéw diamento-
wych (D1,D2,D3) w ilosci 1 mg/1 ml oraz 5mM ABTS [6].
Miesznine inkubowano w 37 stopniach Celsjusza a pomia-
ru absorbancji dokonano przy dtugosci fali 414 nm po 0,
60, i 120 minutach.
Wyniki wskazujg na udziat nanokrystalicznego diamentu w
reakcji z wolnymi rodnikami.
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Diamond Powder Particles has very high bioactivity in

living organism. Diamond Powder Particles inhibits lipid
peroxidation in blood plasma [1]. Lipid peroxidation is one
of the free radical chain reaction [3]. The products of lipid
peroxidation change the properties of cell membrane and
influence on transport ions and water from cell to external
environment. It is a cause to damage a nucleus and next to
developing the many human diseases, for ex.: Alzheimer
Disease, Cancers.
This research proved the thesis that diamond has specific
biological activity in the living organism [2, 4]. The effect of
nanocrystalline diamond induced by 2,2’-azobis(2-
amidinopropane) dihydrochloride (AAPH) [5] was studied.
The mixture contains: 20 mM AAPH in phosphate-buffered
saline, the suspension of Diamond Powder Particles (D1,
D2,D3) in amount 1mg/1ml and 5 mM ABTS [6]. The mix-
ture was incubated at 37°C and the measuring of absorb-
ance was at 1 =414 nm after O min., 60 min., 120 min.

The effect seems to be due to the reaction of
nanocrystalline diamond with peroxyl radicals.
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Streszczenie

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie nitino-
lem stopem niklowo-tytanowym (NiTi), ktéry jest mate-
riatem coraz czeSciej wykorzystywanym w kardiologii
interwencyjnej, m.in. do stentowania naczyn. [1] Uni-
kalne wfasciwoSci nitinolu wynikajg z jego pseudoela-
stycznosci i ziawiska pamieci ksztattu.[2] Sg to bardzo
korzystne cechy biorgc pod uwage rdznice wielkoSci
naczyn krwiono$nych, przez ktére wprowadzany jest
implant. Stenty naczyniowe z jednej strony wykazujg
odpowiednie wiasciwosci podporowe dla $ciany naczy-
nia z drugiej natomiast wptywajg niekorzystnie na jego
strukture. W celu zapewnienia biozgodnosci stentow
naczyniowych stosuje sie wytworzenie odpowiedniej
warstwy powierzchni izolujgcej biomateriat metaliczny
od otaczajgcych tkanek. Bardzo wazne jest, aby taka
powierzchnia nie pogarszata jego wtasciwo$ci fizycz-
nych i nie wywotywata odczyndéw alergicznych, reakcji
zapalnej oraz nie dziatata prozakrzepowo.

Celem naszych badan byta modyfikacja powierzch-
ni nitinolu przez naniesienie warstwy nanokrystalicz-
nego diamentu (NCD) w plazmie wysokiej czestotliwo-
Sci pod obnizonym ci$nieniem metodg RF PA CVD
(Radio Frequency Plasma Activated Chemical Vapour
Deposition) [3]. Po naniesieniu warstwy zostaty prze-
prowadzone badania wtasciwosci fizykochemicznych
NiTi. Zostata rowniez poddana ocenie biozgodnosc
zmodyfikowanej powierzchni. Oceniono in vitro, w jaki
Sposob naniesienie warstwy diamentowej wptywa na
aktywacje neutrofili i ptytek krwi. Zbadano zdolnos$¢
neutrofili do generowania wybuchu tlenowego oraz
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Abstract

Last years caused increasing interest in nitinol or
nearly equiatomic NiTi alloy which is more often used
in interventional cardiology e.q. for vascular stenting.[1]
Unique properties of nitinol are owing to its
superrelasticity and shape memory effect.[2] Thease
features are very profitable due to different dimention
of blood vessels which are catheterized in order to
place implant. On the one hand vascular stents dem-
onstrate suitable properities in order to support ves-
sel wall, one the other hand they affect its
structures.Due to assure biocompatibility of vascular
stents it is used manufacturing of suitable film iso-
lated metallic biomaterial from surrounding tissues. It
is very important this surface does not influence physi-
cal properties and does not cause allergic response,
inflammatory reaction and is not thrombogenic.

The aim of invastigation was surface modification
of nitinol by coating the material with nanocrystalline
diamond (NCD). The diamond layer was making by
radio frequency plasma activated chemical vapour
deposition (RF PA CVD) process [3]. After the layer
manufacturing examinations of mechanical and sur-
face properties were carried out and biocompatibility
of modified layer was examined. It was investigated
in vitro whether diamond film making on nitinol influ-
ences neutrophiles and platelets activity. The ability
of neutrophiles to respiratory burst and the expres-
sion of solutable form selections were examined.

Keywords: NiTi, modification surface,
biocompatybility.
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