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NOWOCZESNE SYSTEMOWE ROZWIAZANIE
OPTYMALIZACJI ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH
W KOPALNIACH WEGLA BRUNATNEGO

1. Wstep

Korozja i zuzycie systemow przemystowych powoduje utrat¢ do 10% produktu krajo-
wego brutto. Oprocz wymiernych kosztow ekonomicznych zjawiska te, w przypadku strate-
gicznych instalacji i urzadzen, moga prowadzi¢ do groznych dla srodowiska lub zdrowia
cztowieka awarii i braku mozliwosci zaspokojenia podstawowych potrzeb cztowieka. Nie-
watpliwie przedsigbiorstwa sektora energetycznego naleza do tego typu obszaru. Trwalosé
oraz niezawodnos$¢ sprzetu i instalacji, bezpieczenstwo pracownikow oraz $rodowiska sa
naczelnym priorytetem wymaganym od kopaln i elektrowni wggla brunatnego. Réwniez
postep techniczny w zakresie nowych rozwiazan konstrukcyjnych maszyn i urzadzen pra-
cujacych na terenie zakladow wydobywczych wymaga coraz doskonalszych metod ich och-
rony, tak aby wysokie koszty jego wprowadzania nie byty tracone z powodu zle lub niewtas-
ciwie zabezpieczonych urzadzen i konstrukcji.

2. Koncepcja systemowej optymalizacji
zabezpieczen antykorozyjnych

Najczgsciej do ochrony przed korozja i zuzyciem stosowane sa powtoki ochronne. Nie-
stety, przygotowanie powierzchni przed malowaniem, nakladanie powlok i ich p6zniejsze
uzytkowanie generuje znaczace iloéci zanieczyszczen przedostajacych si¢ do powietrza, wody
i gleby. Poprzez rozw6j nowych, bardziej odpornych na korozje¢ i bardziej przyjaznych $ro-
dowisku systeméw malarskich, innych technik przygotowania powierzchni, starannego na-
ktadania zgodnie z wymaganiami mozliwe jest nie tylko minimalizowanie niekorzystnego
oddziatywania na $rodowisko, ale réwniez wydtuzenie trwatosci zabezpieczenia oraz obni-
zenie kosztow. Programy rozwijajace technologie eliminujace lub ograniczajace stosowanie
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rozpuszczalnikdw organicznych, eliminujace toksyczne pigmenty, sa w tej chwili realizo-
wane przez wytworcow farb. Z drugiej strony dla wielu Srodowisk wystgpujacych w zakta-
dach przemystowych konieczne jest dobranie lub dostosowanie zabezpieczenia do warun-
koéw charakteryzujacych sig zawartoScia specyficznych substancji agresywnych korozyjnie
i zmianami parametréw fizycznych (temperatura, wilgotnos¢, ci$nienie). O ile w minionym
okresie czgsto wystarczalo prawidlowe postugiwanie si¢ katalogiem producenta farb o uz-
nanej renomie, to obecnie uzyskanie optymalnego zabezpieczenia dla specyficznych warun-
kow. np. zaktadow wydobywczych wegla brunatnego (rys. 1), wymaga wspodtpracy producenta
farb, niezaleznej naukowej jednostki testujacej proponowane rozwiazania i bezposredniego
uzytkownika. Taki system zindywidualizowanego projektowania, badania i wdrazania sys-
temow malarskich na potrzeby duzego, specyficznego odbiorcy powoduje uzyskanie znacz-
nych efektow ekonomicznych. Wysoka jakos$¢ zabezpieczen wiaze si¢ rowniez z nadzorem
inspektorskim ze strony producenta farb w trakcie naktadania powtok i pomoca w rozstrzy-
ganiu probleméw aplikacyjnych ze strony jednostki naukowej. Rowniez specyficzne po-
trzeby uzytkownika generuja postep w dziedzinie farb. Przyktadem moze by¢ powstanie
farb zimowych, ktore, ze wzgledu na specyficzny sktad, moga by¢ aplikowane w warun-
kach zimowych, oraz farby przeznaczone na gorzej oczyszczone powierzchnie.

Zgodnie z wiedza teoretyczna i praktyczna trwato$¢é zabezpieczenia powtokowego za-
lezy od ogdlnych warunkow, ktoére mozna sformutowac w postaci trzech punktow:

1) doboér odpowiedniego zestawu malarskiego do warunkow przysziej eksploatacji,
2) prawidlowe przygotowanie powierzchni podtoza przed natozeniem powtok,
3) nakladanie farby w odpowiednich warunkach (temperatura, wilgotno$¢, brak opadow).

Spehienie tych warunkéw spoczywalo dotychczas na inwestorze i firmie wykonaw-
czej. W nowej koncepcji w sktad systemowego wdrazania optymalnych rozwiazan zabez-
pieczen antykorozyjnych wlaczone zostaja dwie jednostki: producent farb i naukowa jed-
nostka testujaca wraz z cala swoja wiedza i doswiadczeniem. Taki uktad gwarantuje uzys-
kanie najlepszych rezultatow. Firmy wykonawcze, pomimo postgpu w tej dziedzinie, nie
posiadaja dostatecznie wysokokwalifikowanych kadr wykonawczych i brak odpowiedniego
nadzoru ze strony specjalistow uniemozliwia uzyskanie optymalnych rezultatow.
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Rys. 1. Stary (a) i nowy (b) model optymalizacji zabezpieczen antykorozyjnych
przeznaczonych dla kopalni wegla brunatnego
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3. Przyklady wykorzystania nowej koncepcji
w optymalizacji zabezpieczen antykorozyjnych

W warunkach kopalni wegla brunatnego najczesciej stosuje si¢ do ochrony antykoro-
zyjnej systemy o strukturze przedstawionej na rysunku 2.

powtoka poliuretanowa lub winylowa

powtoki epoksydowe

podtoze stalowe

Rys. 2. Ogolna struktura zabezpieczenia powlokowego stosowanego
w warunkach kopalni wegla brunatnego

Postegp w dziedzinie chemii polimeréw i surowcow powtokowych powoduje, ze ta struk-
tura ewoluuje, otrzymywane nowe wyroby powlokowe o zrdznicowanych recepturach wy-
kazuja specyficzne, zwykle coraz lepsze wlasciwosci. Optymalizowanie sktadu poprzez na-
turalng ekspozycj¢ w przysztych warunkach eksploatacji jest dtugotrwate i kosztowne. Od-
pornos¢ na specyficzne narazenia testuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, wykorzystujac
technike spektroskopii impedancyjnej [1-5].

Na rysunku 3 przedstawiono widma impedancyjne w uktadzie Bodego uzyskane w pow-
tarzalnych warunkach dla systemu malarskiego o strukturze przedstawionej na rysunku 2
poddanego oddziatywaniu cyklicznych naprgzen mechanicznych i zanurzeniu w 3% roz-
tworze NaCl [5].
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Rys. 3. Widma impedancyjne w uktadzie Bodego uzyskane dla zestawu malarskiego
o strukturze wedtug rysunku 2. Pomiary impedancyjne wykonano w obszarze migdzywarstwowym,
charakteryzujac w ten sposob adhezj¢ migdzywarstwowa w funkcji ilosci mechanicznych cykli
w zanurzeniu w 3% roztworze NaCl [5]
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Testowany obszar dotyczy obszaru migdzywarstwowego, co mozna interpretowac jako
zmiany adhezji migdzywarstwowej w wyniku oddzialywania napr¢zen mechanicznych i ag-
resywnego korozyjnie elektrolitu [5]. Por6wnanie tych zmian w warunkach bez zanurzenia
lub tylko w zanurzeniu bez oddziatywan mechanicznych pozwala scharakteryzowa¢ wiasciwos-
ci nowej powtoki. Analogicznie mozna scharakteryzowa¢ odporno$¢ powlok na $cieranie [6].

Na rysunku 4 przedstawiono widma impedancyjne uzyskane dla dwoch powtok A i B
w czasie 24-godzinnego testu na Scieranie. Jak tatwo zauwazy¢, powloka A ulega znacznie
mnigjszym zmianom niz powtoka B. Dalsza obrobka uzyskanych danych pozwala w spo-
sob obiektywny ocenié testowane powloki.
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Rys. 4. Widma impedancyjne uzyskane w funkcji czasu $cierania (liczby przy widmach
oznaczaja czas $cierania w godzinach) dla dwoch powtok A i B. Powtoka A (a) wykazuje
wigksza odporno$¢ na $cieranie w porownaniu z powtoka B (b) [6]

4. Podsumowanie

W pracy przedstawiono systemowe podejscie do optymalizowania powlokowych sys-
temow ochronnych przeznaczonych do ochrony urzadzen i instalacji w warunkach kopalni
wegla brunatnego. Przewiduje ono wspoétdziatanie kopalni wegla brunatnego, firmy wyko-
nawczej, producenta farb oraz naukowe;j jednostki testujacej nowe rozwiazania. Takie wspot-
dziatanie umozliwia zindywidualizowane dopasowanie wlasciwego systemu ochronnego,
wprowadzanie nowych rozwiazan sprawdzanych w warunkach laboratoryjnych. Zastoso-
wanie nowoczesnych metod badawczych, do ktorych nalezy zaliczy¢ technikg spektroskopii
impedancyjnej, pozwala na szybka oceng nowych rozwiazan w warunkach charakterystycz-
nych dla kopalni wggla brunatnego.
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