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WYSTEPOWANIE METANU
W POKLADACH WEGLA BRUNATNEGO

1. Wstep

Znaczna cz¢$¢ naturalnych proceséw chemicznych w skorupie ziemskiej zachodzi z wy-
dzieleniem si¢ gazow. Procesy powstawania w skorupie ziemskiej wegla i ropy naftowej za-
chodzity lokalnie i wymagaty dla swej realizacji specyficznych warunkow.

Rodzaj, ilo$¢ i sktad gazoéw powstajacych w procesie uwgglenia zalezal od szeregu czyn-
nikow, w szczegdlnosci od: typu genetycznego substancji wyjsciowej, sposobu i warunkow
jej nagromadzania, temperatury, ci$nienia oraz czasu geologicznego.

Gazonosnos$¢ poktadow wegla zalezy od [1, 3]:

— ci$nienia ztozowego gazu,

— sktadu gazu,

— skfadu petrograficznego i stopnia uweglenia wegli,
— zawartosci wody,

— temperatury zlozowe;j.

Istotng rol¢ odgrywaja w konkretnych przypadkach warunki geologiczne, a w szcze-
gblnosci grubosé i szczelnoé¢ nadktadu spoczywajacego na karbonie produktywnym oraz
wystepowanie uskokow.

2. Metodyka wykonania badan laboratoryjnych
probek wegla na zawarto$¢ metanu

Dla okres$lenia metano$nosci aktualnie eksploatowanych wegli brunatnych w kopal-
niach wegla brunatnego ,.Betchatow”, ,,Adaméw”, ,, Turéw” i ,,Konin” do badan laborato-
ryjnych pobrano dwadziescia probek wegla, po pig¢ z kazdej z kopaln [7].

*
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Miejsca poboru probek wegla zostalty dobrane w taki sposob, aby odzwierciedlaty wy-
stgpujace roznice w ich wyksztatceniu petrograficznym.

Pobrane do badan probki wegla byty transportowane bezposrednio do specjalistycz-
nego laboratorium Wydziatu Paliw i Energii Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie,
w ktorym przeprowadzono badania metanopojemnosci.

W oparciu o specjalnie do tego celu opracowang metodyke badan oraz przy wykorzys-
taniu specjalistycznej aparatury wykonal zespdt prof. A. Nodzenskiego badania sorpcji
i desorpcji gazéw (par) przy podwyzszonych ci$nieniach, z jednoczesnym pomiarem zmian
temperatury badanej probki wegla [4, 7].

Na rysunkach 1-4 przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan dla poszczegol-
nych kopaln przedstawiajacych zalezno$¢ sorpcji metanu od cis$nienia, ktora pozwala na
oceng potencjalnej pojemnosci magazynowej dla metanu.

Izotermy sorpcji nadmiarowej metanu na probkach wegla brunatnego
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Rys. 1. Zaleznos¢ sorpcji metanu od cisnienia — KWB ,,Belchatow’

Izotermy sorpcji nadmiarowej metanu na probkach wegla brunatnego
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Rys. 2. Zaleznos¢ sorpcji metanu od ci$nienia — KWB ,,Adamow”

446



Izotermy sorpcji nadmiarowej metanu na prébkach wegla brunatnego

1,8
1,6

1,4

1,2

v, dm®/kg

0,8
0,6

0,4

0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
p, Mpa

Rys. 3. Zaleznos¢ sorpcji metanu od cisnienia — KWB ,, Turow”

Izotermy sorpcji nadmiarowej metanu na prébkach wegla brunatnego
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Rys. 4. Zaleznos¢ sorpcji metanu od ci$nienia — KWB ,,Konin”

3. Obliczenie zasobéw metanu
w analizowanych zlozach wegla brunatnego

Zastosowana w pracy metodyka obliczania zasobéw metanu w weglu brunatnym opie-
ra si¢ na nastgpujacym wzorze:

Qmi=WTX(Gi_GI‘)XiQW,XW1,XW21 (1)
i=1

gdzie:
0,, — zasoby metanu sorbowanego, m’;
wr — wspotczynnik przeliczeniowy objetosci gazu w warunkach standardowych
(20°C; 0,101 MPa) na warunki normalne (0°C; 0,101 MPa);
G — érednia metanono$no$é catkowita (rzeczywista), m*/Mg c.s.w.;

G, — metanono$no$¢ resztkowa, ms/Mg C.S.W.;
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i — oznaczenie poziomu obliczeniowego;

0,, — zasoby geologiczne wegla w obregbie okonturowanej strefy ztozowej;
w; — wspotczynnik zwigkszajacy z tytutu nieudokumentowanych pokladéw wegla;
w, — wspodlczynnik zmniejszajacy z tytutu zawilgocenia i zapopielenia wegla.

Metanonos$nos¢ potencjalna G, jest to calkowita, maksymalna objgto$¢ metanu, ktora
moze znajdowac si¢ w weglu w danych warunkach ci$nienia i temperatury. Metanono$nos$¢ po-
tencjalna mozna wyznaczy¢, dla okreslonych warunkow ztozowych, z krzywych sorpcji metanu
w funkcji ci$nienia (rys. 1-4). Na wielko$¢ metanono$nosci potencjalnej ma wptyw stopien prze-
obrazenia (uwgglenia) substancji wegglowej oraz struktura przestrzeni porowej w weglu.

Metanonosno$¢ rzeczywista G jest to objgtos¢ metanu, ktora znajduje si¢ w okreslo-
nym pokladzie wggla, w okreslonych warunkach cisnienia i temperatury, przy uwzglgdnie-
niu desorpcji. Warto§¢ metanonosnosci rzeczywistej jest zdecydowanie nizsza od wartosci
metanono$nos$ci potencjalnej.

Najistotniejszymi czynnikami majacymi wptyw na wielkos$¢ (spadek) metanono$nos-
ci rzeczywistej sa:

— miazszos$¢ i litologia (szczelno$¢) skal wystepujacych nad serig weglono$na,
— stopien przeobrazenia substancji weglowe;,

— zmienno$¢ litologiczna serii weglono$ne;,

— tektonika uskokowa wystepujaca w obrebie serii zlozowej,

— odwodnienie serii ztozowe;j,

— odprezenie ztoza w wyniku eksploatacji.

Metanono$no$¢ rzeczywista mozna obliczy¢ na podstawie metanono$nosci potencjal-
nej za pomoca wzoru

G=kxG, 2)

gdzie:
G, — metanonosno$¢ potencjalna, m’/Mg c.s.w.;
G — metanono$nosé rzeczywista (catkowita), m’/Mg c.s.w.;
k — wspdlczynnik proporcjonalnosci, ktory moze by¢ wyznaczany eksperymental-
nie dla danego zloza, w utamku jednosci.

W celu obliczenia zasobéw metanu sorbowanego w weglu brunatnym niezbgdne jest
réwniez okreslenie tzw. metanonos$nosci resztkowej okreslajacej niedesorbowalng cze$¢ me-
tanono$nosci. Metanonosnos¢ resztkowa G, jest to objgtos¢ metanu, ktdra pozostata w zde-
sorbowanej probce wegla w warunkach normalnych (p = 0,101 MPa), zatem to ilo§¢ gazu
catkowitego, ktéra nie moze by¢ w sposob efektywny odzyskana. Metanono$no$¢ resztko-
wa mozna wyznaczy¢ z krzywej sorpcji metanu w funkcji cisnienia (rys. 1-4), przyjmujac
ci$nienie rowne p = 0,101 MPa (dla warunkéw normalnych).

Wspotczynnik w, przyjeto w oparciu o dane literaturowe w wartosci w, = 0,82, nato-
miast wspotczynnik wy przyjeto rowny 1. Wspdtczynniki przyjgte do obliczen oraz wyliczo-
ne zasoby metanu w poktadach wegla brunatnego zestawiono w tabeli 1 [7].
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4. Wytypowanie obiektow zlozowych do dalszych badan
z punktu widzenia mozliwo$ci akumulacji metanu

W oparciu o przeprowadzone w pracy badania dotyczace emisji metanu do atmosfery,
okreslenia metanopojemnosci probek wegla w funkcji ci$nienia, oceng metanono$nosci po-
tencjalnej, rzeczywistej i resztkowej oraz oceng zasobow metanu w poktadach wegla bru-
natnego zostaly wytypowane obiekty do dalszych badan.

Sposrdd czterech analizowanych zt6z najwyzsza metanopojemnoscia charakteryzuje
si¢ zloze wegla brunatnego w KWB ,Belchatow”. Pozostale cztery ztoza (KWB ,,Adamow”,
KWB ,,Turéw”, KWB ,,Konin”) posiadaja zdecydowanie nizsza metanopojemnos¢ poten-

cjalng (rys. 5).

Izotermy sorpcji nadmiarowej metanu na prébkach wegla brunatnego
1,8

—O— Betchatow L

—m— Oscistowo

14 4—
’ —O— Adaméw /<>/
1,2

—¥— Turéw

1,6 +—

y o e o
el —

i
(U3 ‘ ‘ ‘
0 0,2 0,4 0,6 0,8

v, dm3/kg

N
N
N

p. Mpa

Rys. 5. Poréwnanie potencjalnej metanopojemno$ci wegla brunatnego w funkcji cisnienia
dla czterech kopaln wegla brunatnego: KWB ,,Betchatow”, KWB ,,Adamow”,
KWB ,, Turé6w” i KWB ,,Konin” (Oscistowo)

Dla poréwnania, $rednia warto$¢ sorpcji wegla przy cisnieniu 1,0 MPa i temperaturze
25°C w kopalni ,,Belchatéw” wynosi okoto 1,7 dm3/kg, w kopalni ,,Adamow” — 0,84 dm3/kg,
w kopalni ,,Turéw” — 0,86 dm’/kg i w kopalni ,,Konin” — 0,61 dm’/kg.

Zasoby metanu wystepujacego w pokladach wegla brunatnego analizowanych kopaln
cechuja si¢ duza zmiennoscia.

Zdecydowanie najwigksze zasoby metanu wystgpuja w KWB ,,Belchatoéw” i wynosza
okoto 294,82 mln m®. Obliczone zasoby metanu w KWB | Adamow” wynosza zaledwie
0,10 mln m®, zasoby metanu KWB , Tur6w” wynosza 3,63 min m’>, natomiast zasoby w KWB
,,Konin” sg roéwne 0,53 min m’ (tab. 1).

Zdecydowanie najwigksza metanono$nos¢ wegli eksploatowanych w ztozu KWB ,,Bet-
chatéw” potwierdzaja réwniez badania stgzenia metanu w powietrzu wyptywajacym z od-
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wiertow hydrogeologicznych, obserwacyjnych i technicznych, zlokalizowanych w rejonie
pola Belchatow i Szczercow [5, 6].

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia, do dalszych badan powinno by¢ wytypowa-

ne zloze KWB , Belchatow” (pole Belchatow i Szczercow).

Zdaniem Autoréw szczegdtowe badania metanono$nosci wegli brunatnych nalezatoby

przeprowadzi¢ rowniez dla ztoza Legnica, ktore w perspektywie najblizszych 15 lat jest
przewidziane do eksploatacji [2].

S.

1)

2)

3)

4)

5)

Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono wyniki badan wystgpowania metanu sorbowanego w poktadach
wegla brunatnego, w rejonach najwigkszych, udokumentowanych z16z wegla bru-
natnego na obszarze Polski wraz z okre$leniem jego koncentracji w przeliczeniu na to-
ng czystej substancji weglowe;.

Wegle brunatne, eksploatowane w analizowanych kopalniach, w znacznym stopniu roz-
nig si¢ migdzy soba wielko$cia metanono$nosci. Najwyzsza metanopojemnoscia cha-
rakteryzuje si¢ ztoze wegla brunatnego w KWB ,.Belchatow”. Pozostale cztery zloza
(KWB ,,Adaméw”, KWB , Tur6w”, KWB , Konin”) posiadaja zdecydowanie nizsza
metanopojemnos¢ potencjalna. Dla poréwnania, srednia warto$¢ sorpcji wegla przy cis-
nieniu 1,0 MPa i temperaturze 25°C w kopalni ,,Belchatow” wynosi okoto 1,7 dm3/kg,
w kopalni ,,Adamow” — 0,84 dm3/kg, w kopalni ,,Turow” — 0,86 dm3/kg i w kopalni
,,Konin” — 0,61 dm3/kg.

Najwicksza metanonosnos$¢ wegli eksploatowanych w ztozu KWB ,,Betchatow”, w po-
réwnaniu z innymi kopalniami weggla brunatnego potwierdzaja rowniez badania stgze-
nia metanu w powietrzu wyplywajacym z odwiertow hydrogeologicznych, obserwa-
cyjnych i technicznych, zlokalizowanych w rejonie pola Betchatow i Szczercow.
Zdecydowanie najwigksze zasoby metanu wystepuja w KWB , Belchatow” i wynosza
okoto 294,82 min m?>. Obliczone zasoby metanu w KWB ,, Adaméw” wynosza zaled-
wie 0,101 mln m?, zasoby metanu KWB ,, Turéw” wynosza 3,63 mln m’, natomiast za-
soby w KWB , Konin” sa rowne 0,527 mln m”.

Zdaniem Autoréw szczegdtowe badania metanono$nosci wegli brunatnych nalezatoby
przeprowadzi¢ réwniez dla zloza Legnica, ktore w perspektywie najblizszych 15 lat
jest przewidziane do eksploatacji.
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