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ZASTOSOWANIE SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
DLA POTRZEB SPORZADZANIA DOKUMENTACJI
MIERNICZO-GEOLOGICZNEJ ZAKLADU GORNICZEGO

1. Definicja dokumentacji mierniczo-geologicznej

Przedsigbiorca, ktory uzyskat koncesjg¢ na wydobywanie kopaliny, jest zobowiazany
posiada¢ dokumentacj¢ mierniczo-geologiczna i uzupehiaé ja w miarg postgpu robot gorni-
czych [1]. Dokumentacja mierniczo-geologiczna zawiera dokumenty wykonywane przez
stuzby miernicza i geologiczna na potrzeby zaktadu gorniczego. Charakter tych dokumentow,
ich rodzaj czy tez liczbie wynika ze specyfiki zaktadu gorniczego. Zgodnie z rozporzadze-
niem Ministra Gospodarki w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej [2] zawiera ona
dokumenty: pomiarowe, obliczeniowe i kartograficzne, przedstawiajace sytuacj¢ gornicza,
geologiczng oraz sytuacje powierzchni w granicach terenu gorniczego. Podajac ta ogdlna
definicj¢ rodzajow dokumentacji, rozporzadzenie [2] nie wymienia szczegblowo pozosta-
tych dokumentow, poza wyszczegdlnieniem w §6 ust. 1 najwazniejszych dokumentow kar-
tograficznych. O zaliczeniu (lub nie) innych dokumentéw do przedmiotowej dokumentacji
decyduje fakt spetnienia powyzszej, ogoélnej definicji. Dokumentacja mierniczo-geologiczna
sporzadzana jest na kazdym etapie prowadzenia dziatalnosci gorniczej: poczawszy od robot
zwigzanych z budowa zaktadu gorniczego, poprzez proces eksploatacji ztoza, na likwidacji
zakladu goérniczego konczac. Jezeli jest to niezbedne, m.in. dla zapewnienia bezpieczen-
stwa ruchu zaktadu gérniczego, gospodarki ztozem kopalin, ochrony $rodowiska, wlasciwy
organ nadzoru gorniczego moze nakaza¢ sporzadzenie odpowiednich dokumentéow mierniczo-
-geologicznych.

Osobami uprawnionymi do sporzadzania dokumentacji mierniczo-geologicznej sa mier-
niczy gorniczy i geolog gorniczy. Do sporzadzania takiej dokumentacji dla kopalin pospoli-
tych sa uprawnione réwniez osoby posiadajace kwalifikacje do sporzadzania dokumentacji
geologicznej, stwierdzone przez wlasciwy organ administracji geologicznej. Osoby te w zakre-
sie posiadanych kwalifikacji tworza dokumenty pomiarowe, obliczeniowe i kartograficzne
oraz je podpisuja.

«
Wyzszy Urzad Gorniczy, Katowice
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Nadzor i kontrolg dziatalno$ci stuzby mierniczo-geologicznej w zakresie pomiarow
i innych czynno$ci wykonywanych na potrzeby zakladu gorniczego sprawuja wtasciwe or-
gany nadzoru gorniczego.
Wymagania dotyczace sposobu sporzadzania dokumentacji kartograficznej i przedsta-
wiania tresci na mapach gérniczych okreslaja odrebne przepisy oraz Polskie Normy [4].
W odkrywkowych zaktadach gorniczych dokumentacja mierniczo-geologiczna sktada
si¢ z nastgpujacych dokumentow kartograficznych:
— map podstawowych i przegladowych: wyrobisk gorniczych, przekrojow geologicznych
oraz profili otworéw wiertniczych i wyrobisk gorniczych;
— map specjalnych: terenéw przemystowych i obiektoéw budowlanych zaktadu gornicze-
go, ewidencji gruntow zakladu gorniczego;
— przegladowych map sytuacyjno-wysokosciowych powierzchni w granicach terenu gor-
niczego.

Przepisy rozporzadzenia w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej [2] okreslaja
rodzaje skal, w jakich powinny by¢ sporzadzane dokumenty kartograficzne, przy czym ich
skalg, na wniosek przedsigbiorcy, ustala wlasciwy organ nadzoru goérniczego. Wszystkie
dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji mierniczo-geologicznej powinny by¢ ewiden-
cjonowane.

Dokumentacj¢ mierniczo-geologiczna przechowuje si¢ w zaktadzie gérniczym zgod-
nie z odrgbnymi przepisami. Dopuszczalne jest przechowywanie tej dokumentacji poza za-
ktadem gorniczym. O fakcie tym powiadamia si¢ wlasciwy organ nadzoru gorniczego.

W sktad dokumentacji mierniczo-geologicznej wchodzi rowniez ksiazka uwag, w kto-
rej informuje si¢ kierownika ruchu zakladu gorniczego o prowadzeniu robot gorniczych
niezgodnych z planem ruchu, nieprawidtowosciach zwiazanych z gospodarka zlozem oraz
zauwazonych zagrozeniach majacych wptyw na bezpieczenstwo ruchu zaktadu gérniczego.

Po zlikwidowaniu zaktadu gérniczego przedsigbiorca lub jego nastgpca prawny prze-
kazuje do archiwum dokumentacji mierniczo-geologicznej w Wyzszym Urzedzie Gérniczym
dokumentacj¢ mierniczo-geologiczna. Czynnosci zwiazane z przekazaniem wykonuje mier-
niczy gorniczy lub geolog goérniczy.

2. Wymagania formalnoprawne
dla sporzadzania dokumentacji mierniczo-geologicznej
w formie cyfrowej

Rozwdj metod i narzedzi informatycznych pozwolit na zmiang form sporzadzania doku-
mentow kartograficzno-tekstowych. Obowiazujace przepisy dotyczace dokumentacji mier-
niczo-geologicznej [2] dopuszczaja mozliwos$¢ sporzadzania i przechowywania dokumen-
tow pomiarowych, obliczeniowych i kartograficznych w formie numerycznej na nosnikach
elektronicznych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku map podstawowych wyrobisk
gorniczych na ich sporzadzanie i przechowywanie w formie numerycznej, przedsigbiorca
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musi uzyska¢ zgodg wlasciwego organu nadzoru goérniczego. Dla realizacji wymogow okres-
lonych w ustawie [1] oraz przepisach wykonawczych [2] niezbgdne jest spetnienie okreslo-
nych warunkow.

Ponizej wymieniono najwazniejsze, zdaniem autoroéw, wymagania, jakie powinny spet-

ni¢ poszczegodlne dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji mierniczo-geologicznej spo-
rzadzanej w formie cyfrowe;j:

wszelkie prace zwigzane ze sporzadzaniem mapy numerycznej nalezy wykonywac przy
uzyciu profesjonalnego sprzetu (wyrobow), spelniajacego wymogi zasadnicze odrgb-
nych przepisdéw, oraz za pomoca oprogramowania licencyjnego, z poszanowaniem praw
autorskich;

dzienniki pomiarowe, obliczenia i zestawienia wspotrzednych punktéw osnowy geo-
dezyjnej powinny stanowi¢ integralng cz¢$¢ dokumentacji mierniczo-geologicznej;
oryginatlem numerycznej mapy podstawowej wyrobisk gorniczych jest plik mapy bi-
towej zapisany na elektronicznym no$niku pamigei. Wydruk pliku jest obrazem mapy
numerycznej;

obraz mapy numerycznej musi by¢ opatrzony data ostatniego uzupelnienia, uwiary-
godniony podpisem mierniczego gorniczego (geologa gorniczego) i uwidocznionym
napisem: ,,Niniejszy dokument jest obrazem mapy numerycznej nr ewidencyjny....”;
podziat arkuszy mapy numerycznej powinien nawiazywac¢ do podzialu na jednostki
ewidencyjne systemu wspotrzednych;

tre$¢ mapy numerycznej powinna by¢ zgodna z trescia mapy podstawowe;j;

za przydziat tre§ci mapy do poszczegdlnych warstw odpowiada mierniczy gorniczy;
wszelkie zmiany na mapie numerycznej, musza by¢ odnotowane w odrgbnej warstwie
przez mierniczego gorniczego, za wiedza organu nadzoru gorniczego;

numeryczna mapg powierzchni sporzadza si¢ na podktadzie wektorowym lub rastro-
wym, dopuszczonym przez organ geodezji i kartografii;

wydruk graficzny jest obrazem mapy numerycznej powierzchni. Moze by¢ tworzony
systemem warstw na wspolnym podktadzie. Musi by¢ opatrzony data ostatniej aktuali-
zacji, podpisem mierniczego goérniczego i napisem: ,,Niniejszy dokument jest obrazem
mapy numerycznej nr ewidencyjny...”;

dokumentacj¢ nalezy trwale zabezpieczy¢, tak aby nie doszto do jej uszkodzenia lub znisz-
czenia.

Technologie informatyczne wspierajgce tworzenie
cyfrowej dokumentacji mierniczo-geologicznej

Przejscie z tradycyjnego sposobu sporzadzania i aktualizacji map gorniczych na elek-

troniczny system obstugi zasobu mapowego wymaga:

przeniesienia zasobu map w §rodowisko systemu CAD;

standaryzacji w zakresie warstw tematycznych;
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— stworzenia na bazie Polskich Norm biblioteki znakéw umownych;

— procedury aktualizacji postgpu wyrobisk i innych cyklicznie uzupetnianych elementow
stanowiacych tre§¢ map goérniczych.

Proces dostosowania map gorniczych do srodowiska CAD polega w pierwszym rzg-
dzie na skanowaniu map 1 uzyskaniu w komputerze tzw. obrazu rastrowego. Pozyskane pli-
ki wymagaja obrobki obrazu rastrowego map w zakresie kalibracji, skalowania i wpasowa-
nia w uktad wspotrzednych. Koncowym etapem jest wektoryzacja catosci lub czg$ci skano-
wanych map.

Do tworzenia map numerycznych wykorzystane sa komputerowe procedury aktualiza-
cji, ktore uwzgledniaja rowniez dane pomiarowe i analityczne.

Waznym elementem wspomagajacym ten proces jest wykorzystanie baz danych, ktore
sa taczone z obicktami wektorowymi i zawieraja poszerzone informacje numeryczne i teksto-
we opisujace obiekty mapy.

Efektem stanowigcym zawarto$¢ komputerowego archiwum map gorniczych sa:

— mapy rastrowe uzyskane w procesie skanowania,
— mapy wektorowe uzyskane w procesie wektoryzacji map rastrowych,
— mapy rastrowo-wektorowe (hybrydowe),

— mapy wektorowe uzyskane na podstawie danych pomiarowych i analitycznych.

Obshuga cyfrowego zasobu mapowego wymusza stosowanie szeregu procedur wspo-
magajacych aktualizacj¢ mapy. Do podstawowych mozna zaliczy¢:

— procedury uzupekniania postgpu wyrobisk gorniczych;

— procedury rysowania zinwentaryzowanych elementéw geologicznych dotyczacych bu-
dowy, formy i sposobu zalegania zloza, charakterystyki cech ilo§ciowych i jakoscio-
wych zjawisk zachodzacych w gorotworze czy tez geometryzacji tektoniki ztoza;

— procedury obshugi znakdéw powtarzalnych;

— procedury taczenia sekcji map;

— procedury grupowania typowych zestawow warstw, np. wy$wietlania i drukowania map
w réznych skalach.

Wdrazane w polskich zaktadach gorniczych technologie cyfrowe do tworzenia zasobu
kartograficznego zwiazane sa z programami AutoDesk i MicroStation.

W stosowaniu tego oprogramowania wyst¢puje pewna prawidlowosé, mianowicie
w kopalniach wegla kamiennego dominuja aplikacje z rodziny AutoDesk (AutoCAD, Auto-
CAD Map), a sporadycznie spotykane jest inne oprogramowanie (MineScape, MicroSta-
tion).

Natomiast w przypadku zakltadow odkrywkowych wydobywajacych wegiel brunatny
podstawowym narzedziem do tworzenia map jest program MicroStation.
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4. Podstawowe wymogi zarzadzania mapami cyfrowymi
w zakladach gérniczych

Liczba dokumentéw wchodzaca w sktad dokumentacji mierniczo-geologicznej zakta-
du gdrniczego jest trudna do oszacowania. Zalezna jest ona od rodzaju zaktadu goérniczego
oraz czasu jego istnienia. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze zaktady gornicze funkcjonowatly
w okresie roznych regulacji prawnych, stad zbior dokumentacji mierniczo-geologicznej, ja-
ka posiadaja dzialy miernicze i geologiczne, moze obejmowac:

— dokumentacje geologiczne,

— dokumentacje hydrogeologiczne,

— dokumentacje geologiczno-inzynierskie,

— projekt zagospodarowania zloza (dodatki do pzz),

— operaty ewidencyjne zasobow,

— inne dokumenty tworzone na potrzeby ruchu zaktadu gérniczego.

Dla zobrazowania skali zjawiska przedstawiono dane KWB ,, Turow” (tylko w zakresie
map), z 1998 roku, tj. na poczatku wdrazania map numerycznych (tab. 1) [3].

TABELA 1

Zestawienie ilosci i rodzajow dokumentacji geodezyjnej w KWB ,,Turow”
przed rozpoczeciem procesu wdrazania map numerycznych

Rodzaj dokumentacji geodezyjnej Liczba
Mapy podstawowe 724
Mapy przegladowe 384
Mapy specjalne 35
Zasoby Kopalni Wegla Brunatnego ,,Katawsk” 164
Zasoby archiwalne 30
Ogotem 1337

Tak duza liczba dokumentéw wymagata od przedsigbiorcy odpowiedniego wyposazenia
pomieszczen, w ktérym sa one gromadzone, opracowania systemow ewidencji, postgpowa-
nia przy udostgpnianiu (powielaniu) i wykorzystywaniu oraz wytaczania z uzytku zbgdnych
dokumentow.

Dla uporzadkowania tworzonego i stale aktualizowanego zasobu numerycznej doku-
mentacji mierniczo-geologicznej nalezy wprowadzi¢ rzeczowy podzial dokumentdéw geode-
zyjnych, kartograficznych, fotogrametrycznych, grawimetrycznych, magnetycznych i geolo-
gicznych wykorzystywanych na potrzeby zaktadu. Przy podziale rzeczowym wyr6znié
nalezy pojecia obejmujace dokumenty miernictwa powierzchniowego, dokumenty miernic-
twa podziemnego (dla podziemnych zakltadow gorniczych), dokumenty geologiczne i geo-
dezyjne oraz dokumenty ochrony powierzchni i szkod gérniczych.
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Wymienione powyzej pojgcia powinny posiadac strukturg uporzadkowana wedtug na-
stepujacego porzadku:

Grupa — to zbidr zawierajacy dokumenty dotyczace danego zagadnienia (specjalnosci).
Zespot — to zbior zawierajacy dokumenty grupy charakteryzujacej si¢ wspolnymi cecha-
mi w zakresie ich sporzadzania.
Rodzaj — to zbidr zawierajacy dokumenty zespohu charakteryzujacego si¢ podobna trescia.

Zarzadzanie mapami cyfrowymi w zaktadach goérniczych polega przede wszystkim na
odpowiednim ewidencjonowaniu i zabezpieczeniu posiadanego zasobu cyfrowego dokumen-
tacji mierniczo-geologicznych. Ponadto w zwiazku z biezacym pozyskiwaniem réznego ro-
dzaju informacji o charakterze geologicznym i mierniczym zarzadzanie mapami cyfrowymi
wymaga rowniez prowadzenia wlasciwej aktualizacji treSci posiadanego zasobu. Nastgp-
nym niezmiernie istotnym elementem zwiazanym z posiadaniem dokumentacji mierniczo-
-geologicznej zaktadu gorniczego sporzadzonej w formie cyfrowej jest opracowanie, prze-
strzeganie i nadzorowanie procedur jej udostgpniania innym uzytkownikom.

Zasady ewidencjonowania dokumentacji prowadzonej w formie tradycyjnej nie sa obec-
nie szczegotowo ustalone. Dotychczasowe regulacje okreslaly, ze zaktady prowadzace sktadnice
zoobowiazane sa do prowadzenia ewidencji posiadanych dokumentoéw, zawierajacej wykaz
ilosciowego stanu dokumentéw przychodzacych i wychodzacych ze skladnicy. W zakresie
ewidencji dokumentacji tworzonej technikami cyfrowymi przepisy [2] wskazuja na obo-
wiazek uwidaczniania miejsca i sposobu zapisu elektronicznego. Ponadto obraz graficzny
dokumentu sporzadzonego w formie numerycznej powinien posiada¢ oznaczenie identyfi-
kacyjne, zgodne z oznaczeniem zbioru danych w zapisie elektronicznym (Sciezka dostgpu)
oraz oznaczeniem ewidencjonowanych dokumentdéw (w ksiazce ewidencyjnej).

Zabezpieczenie dokumentacji mierniczo-geologicznej opracowywanej w formie nu-
merycznej w zaktadzie gorniczym wiaze si¢ z posiadaniem przez przedsigbiorcg odpowied-
niego pomieszczenia (sktadnicy) do jej przechowywania. W odniesieniu do dokumentacji
numerycznej przepis szczegdlowy podaje wymog, aby dokumenty pomiarowe, obliczeniowe
i kartograficzne, sporzadzane i przechowywane w formie numerycznej na nos$nikach elek-
tronicznych, posiadaty odpowiednie zabezpieczenie zbiorow informacji przed zniszczeniem,
dostgpem 0s6b nieupowaznionych, a takze przed uszkodzeniem badz falszowaniem danych.
Jest to istotne szczegdlnie w przypadku okreslania rodzaju zabezpieczenia dla map podsta-
wowych wyrobisk gorniczych.

Zabezpieczenie dokumentow tworzonych w technologii cyfrowej w pierwszym rzg-
dzie sprowadza si¢ do zabezpieczenia zbioru danych przed dostgpem 0sob niepowotanych.
Glownym sposobem zabezpieczenia jest wyodrebnienie zasobu geodezyjnego z sieci ogol-
nokopalnianej. Mozna to przyrowna¢ do tworzenia wirtualnej skladnicy dokumentacji
mierniczo-geologicznej. Przyktad uktadu sieci komputerowej przedstawiono na rysunku 1.
Schemat przedstawia uktad dwoch podsieci odseparowanych od siebie ze wzgledow bez-
pieczenstwa. Wymiana danych pomigdzy tymi sieciami jest mozliwa poprzez tacze, ktore
uruchamiane jest okresowo i tylko przez uprawnionych uzytkownikow.
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Rys. 1. Przyktadowy uktad sieci komputerowej

Kierownik dziatu mierniczego (geologicznego) ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpie-
czenie przed zniszczeniem, dostgpem 0sob nieupowaznionych, a takze przed uszkodzeniem
badz fatszowaniem danych dokumentéw pomiarowych, obliczeniowych i kartograficznych
sporzadzonych w formie numerycznej na nosnikach elektronicznych. Pracownicy, wykonu-
jacy prace na mapach numerycznych, winni posiada¢ indywidualne hasta dostepu do zasobu.
Otwarcie zbioru powinno umozliwia¢ wglad w pelny zakres mapy, jednakze aktualizacja
tresci odbywa si¢ na okreslonym poziomie (warstwie). Po zakonczeniu pracy aktualizacje tresci
mapy podstawowej dokonuje si¢ poprzez wprowadzenie danych na odpowiednie poziomy.
Opracowana w ten sposdb mapa jest archiwizowana na nosnikach pamigci masowej w ok-
resach dobowych. Dostep do kopii powinien posiada¢ kierownik dziatu mierniczego (geo-
logicznego) oraz osoba nadzorujaca. Po zakonczeniu miesiaca kierownik dzialu miernicze-
g0 zobowiazany jest do archiwizacji danych na ptytach CD-R (jednokrotnego zapisu).

Ustawowym obowiazkiem przedsigbiorcy gorniczego jest uzupetnianie posiadanej do-
kumentacji mierniczo-geologicznej w miar¢ postgpu robot gorniczych. Ustawa [1], a takze
rozporzadzenie w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej [2], nie rozgraniczaja wymo-
gow w odniesieniu do zasad aktualizacji odpowiednio dla dokumentéw tworzonych technika
tradycyjna, jak tez cyfrowa. Terminy aktualizacji sa uzaleznione od rodzaju zaktadu gérniczego.

Z przepisow ustawy [1] wynika, iz przedsigbiorca ma obowiazek nieodplatnie udostgpnic
wlasciwym organom dokumentacjg¢ mierniczo-geologiczng w zakresie niezbgdnym do wykony-
wania ich zadan. Precyzyjniej okresla ten obowiazek rozporzadzenie w sprawie dokumenta-
¢ji mierniczo-geologicznej [2], wskazujac réwniez, ze uprawnionymi do bezptatnego korzysta-
nia z dokumentacji sa organy administracji geologicznej i organy nadzoru goérniczego. W sy-
tuacji jednak, gdy mamy do czynienia z dokumentami tworzonymi w formie cyfrowej, udostgp-
nianie i korzystanie z tego rodzaju dokumentacji nabiera obecnie zupetnie innego znaczenia.

433



W rozumieniu przepisow [1, 2] przedsigbiorca sporzadza i uzupetlnia dokumentacje
mierniczo-geologiczna zaktadu gorniczego. Znaczna cz¢s$¢ stuzb kopalnianych wykorzystu-
je w swojej dziatalno$ci mapy tworzone w dziale mierniczo-geologicznym. W przypadku
dokumentéw tworzonych tradycyjnie dziat (oddzial) kopalni sktada w ksigzce zamowien
dziatu zapotrzebowanie na konkretne mapy. Pracownik dzialu, wykonujac zamdéwienie, spo-
rzadza stosowne dokumenty, postgpujac z nimi jak z dokumentami wychodzacymi z dziatu
mierniczo-geologicznego. W przypadku dokumentacji cyfrowej sposob realizacji zadania
udostgpniania dokumentéw dokumentacji mierniczo-geologicznej, uzalezniony jest od tego,
czy w kopalni zatozono sie¢, czy stuzby wnoszace o dostgp do zasobu geodezyjnego posia-
daja odpowiednie oprogramowanie — pozwalajace na skorzystanie z danych — oraz czy
istnicje mozliwos¢ takiego udostgpnienia, ktore pozwala pracowac na obrazie zasobu po-
zostawiajac nienaruszone oryginaty.

Przy braku kopalnianej sieci komputerowej wydanie kopii zasobu odbywa si¢ poprzez
wykonanie zapisu zamowionych egzemplarzy, w odpowiedniej konfiguracji, na niekasowal-
nym no$niku CD-R. W praktyce gwarantem nienaruszalnosci tre$ci mierniczo-geologiczne;j
przy tworzeniu opracowania specjalistycznego jest postgpowanie, w ktorym mierniczy gor-
niczy (geolog gorniczy) przed wydrukowaniem podktada jeszcze raz tres¢ swojego zasobu
do zbioru stworzonego przez zamawiajacego. Sposob taki jest pracochtonny i klopotliwy,
jednakze pozwala osobie uprawnionej na podpisanie tak sporzadzonego dokumentu bez
obawy o zafalszowanie tresci zasadniczej. W przypadku gdy mapy udostgpniane sa w sieci
kopalni, sposdb postgpowania przy obiegu map numerycznych moze wyglada¢ tak jak przed-
stawiono na rysunku 2.

Numeryczne mapy

Numeryczne mapy
poktadowe wykonane pod

powierzchni wykonane
pod nadzorem
mierniczego gérniczego
w dziale TMG ,,ORYGINAL”

nadzorem mierniczego
gorniczego w dziale TMG
»ORYGINAL”

Udostepnienie poszczegélnym dzialom kopalni
kazda mapa sktada sie z dowolnej kombinacji warstw map
poktadowych i powierzchni wskazanych przez uzytkownika

Ztozenie warstw (mapy numerycznej ,ORYGINALU” i ,PROJEKTU”)
dokonuje pracownik TMG.
Wyplot posiada autoryzacje mierniczego gorniczego. Podlega
rejestracji i po zatwierdzeniu odbioru wydawany jest pracownikom
poszczegdlnych dziatow.

Rys. 2. Przyktadowy schemat postgpowania przy obiegu map numerycznych
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Jak mozna zauwazy¢, w dalszym ciagu, pomimo udostgpniania w sieci kopii, mierniczy

gorniczy przed podpisaniem — nadaniem dokumentowi znamion dokumentu mierniczo-geo-
logicznego — jeszcze raz sktada otrzymany projekt z mapami oryginatu.

5.
1)

2)

3)

4)

Podsumowanie

Dokumentacja mierniczo-geologiczna zawiera dokumenty wykonywane przez stuzbg
mierniczo-geologiczng na potrzeby zakladu gorniczego. Charakter tych dokumentow,
ich rodzaj czy tez liczba wynika ze specyfiki zaktadu goérniczego.

Rozwoj metod i narzedzi informatycznych pozwolit na zmiang form sporzadzania doku-
mentdéw kartograficzno-tekstowych. Obowiazujace prawo dopuszcza mozliwos¢ sporza-
dzania i przechowywania dokumentéw pomiarowych, obliczeniowych i kartograficznych
w formie numerycznej na nos$nikach elektronicznych. W przypadku map podstawowych
wyrobisk gorniczych na ich sporzadzanie i przechowywanie w formie numerycznej przed-
sigbiorca musi uzyskaé¢ zgode wlasciwego organu nadzoru gorniczego. Dbajac o spet-
nienie wymogow okreslonych w ustawie oraz przepisach wykonawczych, regulujacych
sprawy dokumentacji mierniczo-geologicznej, organy nadzoru gorniczego ustalaja wy-
magania, jakie powinien spelniaé¢ przedsigbiorca gorniczy.

Proces dostosowania map gorniczych do srodowiska numerycznego polega w pierw-
szym rzgdzie na skanowaniu map i uzyskaniu w komputerze tzw. obrazu rastrowego
tych map. Nastgpnie tak pozyskane pliki wymagaja obrobki obrazu rastrowego map w za-
kresie kalibracji, skalowania i wpasowania w uklad wspotrzednych. Koncowym eta-
pem prac jest wektoryzacja catosci lub czgséci skanowanych map. Waznym elementem
wspomagajacym ten proces jest wykorzystanie baz danych, ktore sa taczone z obiekta-
mi wektorowymi i zawieraja poszerzone informacje numeryczne i tekstowe opisujace
obiekty mapy.

Zarzadzanie mapami cyfrowymi w zaktadach gorniczych polega przede wszystkim na
odpowiednim ewidencjonowaniu, archiwizowaniu i zabezpieczeniu posiadanego zaso-
bu cyfrowego. Ponadto w zwiazku z biezacym pozyskiwaniem réznego rodzaju infor-
macji o charakterze geologicznym i mierniczym zarzadzanie mapami cyfrowymi wy-
maga rowniez prowadzenia wlasciwej aktualizacji tresci posiadanego zasobu. Istotnym
elementem zwigzanym z posiadaniem dokumentacji mierniczo-geologicznej zaktadu
gorniczego sporzadzonej w formie cyfrowej jest opracowanie, przestrzeganie i nadzo-
rowanie procedur jej udostgpniania innym uzytkownikom.
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