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1. Wprowadzenie

Unia Europejska stawia sobie za cel bycie liderem §wiatowej gospodarki, w tym lide-
rem dziatan ograniczajacych szkodliwy wptyw cywilizacji ludzkiej na srodowisko natural-
ne. Jednym z wazniejszych obszaréw dziatalnosci gospodarczej, z ktérym wiaza si¢ powaz-
ne i wielorakie obciazenia Srodowiska naturalnego, jest zaspakajanie potrzeb energetycznych.
Szacuje sig, ze 80% lacznej ilosci emisji gazow cieplarnianych w UE pochodzi z proceséw
pozyskania i wykorzystania no$nikoéw energii (wraz z transportem) [1].

Struktura zuzycia pierwotnych no$nikow energii zalezy w duzym stopniu od ich dostgp-
noSci, rozumianej zarowno w sensie posiadania wlasnych zasobow, jak i mozliwosci ich po-
zyskania na rynkach $wiatowych. Na wlasnych surowcach opiera si¢ produkcja energii elek-
trycznej w USA, Australii, RPA, Rosji [2]. W krajach UE znaczaca rolg w ksztattowaniu
struktury zuzycia no$nikoOw energii pierwotnej odgrywaja aspekty ekologiczne, wspierane
decyzjami politycznymi. Nie zawsze jednak za priorytetami nadaza rzeczywisto$¢. Bardzo
aktywna rola UE jako zwolennika inicjatyw prowadzacych do podpisania i ratyfikowania
Protokotu z Kioto i ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych oraz powstrzymania procesu
zmian klimatu Ziemi nie idzie w parze z sukcesami w ograniczaniu emisji [3, 4]. Natomiast
cel, jakim jest powstrzymanie zmian klimatycznych na Ziemi, wyraznie odcisnat swe pigtno na
podejsciu UE do znaczenia paliw kopalnych, zwlaszcza wegla kamiennego i brunatnego. Przez
pewien czas zaczgto mocno promowac inne niz kopalne, zwlaszcza wegle, nosniki energii.

Ksztaltowanie sig struktury zuzycia pierwotnych nos$nikéw energii w Europie jest za-
tem obciazone wicloma wplywami, w dodatku charakteryzujacymi si¢ réwniez pewna dy-
namika zmian. Nie jest ksztalttowane tylko przez proste uwarunkowania natury ekonomicz-
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nej (naktady i koszty) i surowcowej. Zaistniale do tej pory trendy zmian struktury zuzycia
nos$nikéw energii pierwotnej w UE, aczkolwiek oparte na konsekwentnym stawianiu na
nosniki niskoemisyjne, w kontekscie przeciwdziatania zmianom klimatu Ziemi, ulegaja jed-
nak weryfikacji. Stawia to w nowym $wietle state paliwa kopalne, w tym wegiel brunatny.

Programowe dokumenty powolanej do zycia w 2004 r. Europejskiej Platformy Techno-
logicznej Zeroemisyjnych Elektrowni Opalanych Paliwami Kopalnymi (ZEP) [5, 6] sa nie-
watpliwie wyrazem proby wypracowania kompromisu migdzy oczywistymi wyzwaniami
wspoélczesnego Swiata:

— koniecznos$cia zrbwnowazonego rozwoju gospodarki $wiata i sektora energetycznego,
polegajacego na zmniejszeniu ich oddziatywania na $rodowisko naturalne i klimat
Ziemi;

— koniecznoscia zapewnienia bezpiecznego dostgpu do energii, przy dynamicznym
wzroscie zapotrzebowania na nig, szacowanym na 60% migdzy latami 2002-2030 [2];

— koniecznos$cia uwzglednienia faktu, ze bezemisyjne, odnawialne nosniki energii, do
2050 roku pozwola najprawdopodobniej zabezpieczy¢ tylko do 25+35% potrzeb ener-
getycznych ludzkosci [7];

— wystarczalno$cia kopalnych no$nikéw energii pierwotnej, wystarczalno$¢ zasobéw we-
gla ocenia si¢ roznie, ale najczesciej na okoto 200-250 i1 wigcej lat [3], przy zaledwie
kilkudziesigcioletniej perspektywie wystarczalnosci ropy naftowej, a zwlaszcza gazu
ziemnego (konkurenta wegla do produkcji energii elektrycznej i cieplne;j).

Na aktualng struktur¢ zuzycia no$nikoéw energii pierwotnej w dzisiejszej UE rzutuje
tez jej rozszerzenie z 15 do 27 krajow. Proekologiczna struktura UE ulegta w wyniku roz-
szerzenia wyraznej zmianie.

2. Charakterystyka struktury
zuzycia no$nikow energii pierwotnej w UE
i uwarunkowan jej ksztaltowania si¢

Z punktu widzenia dzisiejszych priorytetow najistotniejsze staja si¢ zagadnienia wply-
wu cywilizacji ludzkiej na zmiany klimatu Ziemi. Obecna struktura zuzycia pierwotnych
no$nikéw energii w UE wydaje si¢ rzeczywiscie plasowaé ja w tej dziedzinie na pozycji
$wiatowego lidera.

Na rysunkach 1-4 przedstawiono dane dotyczace struktury zuzycia pierwotnych nos-
nikéw i jej prognozy dla swiata i UE (25) od roku 1971 do roku 2030 [2]. Na rysunkach 112
przedstawiono strukturg zuzycia nosnikéw energii pierwotnej w $wiecie i UE ogoétem [2].
Na rysunkach 3 i 4 zobrazowano strukturg zuzycia nosnikdw energii pierwotnej w $wiecie
i UE (25) w wypadku produkcji energii elektrycznej. Na produkcj¢ energii elektrycznej
i cieplnej przeznacza si¢ w obecnie UE okoto 40% calej ilosci zuzywanych nosnikéw ener-
gii pierwotnej [2].
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Rys. 1. Struktura zuzycia no$nikow energii pierwotnej w $wiecie ogétem,
wraz z danymi prognostycznymi, w latach 1971-2030 [wg WEO 2002 i 2004]
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Rys. 2. Struktura zuzycia no$nikéw energii pierwotnej w UE (25) ogétem,
wraz z danymi prognostycznymi, w latach 1971-2030 [wg WEO 2002 i 2004]
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Rys. 3. Struktura zuzycia no$nikoéw energii pierwotnej w $wiecie do produkcji energii elektrycznej,
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Rys. 4. Struktura zuzycia no$nikoéw energii pierwotnej w UE (25) do produkcji energii elektrycznej,
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Na wszystkich rysunkach dodatkowo zobrazowano taczny udzial odnawialnych nosni-
koéw energii i tych obcigzonych zerowa lub mata emisja CO,, takich jak: energia wodna,
biomasa i inne odnawialne (niskoemisyjne razem). Udziat energii wodnej, biomasy i innych
odnawialnych nosnikéw energii pierwotnej, rowniez energii jadrowej, a takze gazu ziemne-
g0 — najmniej emisyjnego paliwa kopalnego, jest wyraznie wigkszy w krajach UE szcze-
golnie obecnie 1 w okresie prognostycznym, niz w $wiecie. Wyraznie mniejsze jest natomiast
w UE, niz w skali $wiata, zuzycie wggla, ktory w perspektywie najblizszych 10—-15 lat ma
straci¢ na rzecz gazu ziemnego pozycje glownego nosnika energii pierwotnej uzywanego
do produkcji energii elektrycznej. Pordwnanie z najbardziej rozwinigtymi krajami i obszarami
swiata (USA, Kanada, Japonia z Korea, Australia) wypada rowniez korzystnie dla UE (25) [2].

W opisanych powyzej analizach odliczono bezposrednie wykorzystanie biomasy, co
znieksztatca statystyki i wnioskowanie [2].

W ostatnich latach, czg§ciowo w wyniku sporu gazowego migdzy Rosja i Ukraina, do-
szto do weryfikacji priorytetow polityki energetycznej UE. W Zielonej Ksigdze Komisji
Europejskiej [8] postulowano konieczno$¢ opracowania Strategicznego Przegladu Energe-
tyki UE. Nie wycofujac si¢ ze swej polityki proekologicznej, postulowano rowniez, ze UE
bedzie traktowac na rowni wszystkie nosniki energii pierwotnej, pod warunkiem, ze okres-
lony poziom energii elektrycznej otrzymywany bedzie z bezpiecznych i niskoemisyjnych
zrodet. W wypadku wegla kamiennego i brunatnego oznacza to koniecznos¢ komercjaliza-
cji technologii sekwestracji CO, i innych czystych technologii wgglowych.

Specyfika panstw Unii Europejskiej jest bardzo znaczacy udzial importu dla zaspokoje-
nia potrzeb na wigkszos¢ paliw kopalnych. Wiasna produkcja wszystkich paliw kopalnych,
ropy, gazu ziemnego, a takze wegla stale w tych panstwach maleje. Prognozuje sig, w za-
leznosci od zrodel, ze udziat ropy naftowej z importu w ogdlnym zapotrzebowaniu na ten nos-
nik energii w pafnstwach Unii Europejskiej wzrosnie z 73% w 2000 r. do 92+93% w 2030 .,
w wypadku gazu bedzie to przyrost z 44% w 2000 r. do okoto 81+84% w 2030 r. [1, 2].

Nawet najnowsze dane i prognozy dotyczace struktury zuzycia nosnikéw energii pier-
wotnej w Europie (zwtaszcza IEA) [2], pochodzace z 2006 ., nie moga ujmowacé liczbowo
wplywu na t¢ struktur¢ najnowszych inicjatyw UE. Dotyczy to dziatan Platformy Zeroemi-
syjnej. We wrze$niu 2006 r. zostata ostatecznie sformutowana wizja prawie zeroemisyjnej
produkcji energii z paliw kopalnych [5, 6], ktora znalazta swoj wyraz w odpowiednich do-
kumentach unijnych [1, 9], zwlaszcza we wspomnianym Strategicznym Przegladzie Ener-
getyki UE [1].

3. Rola wegla brunatnego
w strukturze zuzycia nosnikow energii pierwotnej w UE

Dane opisujace udzial wegla w strukturze zuzycia no$nikoéw energii pierwotnej, w skali
wigkszej niz krajowa (statystyki IEA), to czgsto dane wspolne dla wegla kamiennego i bru-
natnego. Produkcja i wykorzystanie wggla brunatnego odgrywa w skali $wiata szczegolna
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rolg wlasnie w krajach UE. Po rozszerzeniu UE do 27 cztonkow okoto 50% s$wiatowego
wydobycia wegla brunatnego przypada na panstwa UE [10], w ktorych wegiel brunatny
stanowi trwaty sktadnik struktury zuzycia no$nikdw energii pierwotnej. Jest on prawie w
catosci wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej [11]. Wielkoé¢ produkeji za rok
2005 w tych krajach podano w tabeli 1 [12].

TABELA 1

Wielko$¢ produkeji wegla brunatnego w krajach UE (uwzgledniono juz Bulgari¢ i Rumunig)
za 2005 r i udzial wegla brunatnego w produkcji energii elektrycznej [11, 12]

Wielko$¢ produkcji Udzial wegla brunatnego
Kraj wegla brunatnego, w strukturze wytwarzania
mln ton energii elektrycznej, %
Czechy 49 69
Estonia 15 b.d.
Niemcy 178 26
Grecja 67 70
Hiszpania 8 24
Wegry 10 9
Polska 62 34
Stowenia 5 34
Stowacja 3 7
Butgaria 25 40
Rumunia 31 30
Finlandia 7 b.d.
Razem 460 9

Na czterech glownych producentéw wegla brunatnego w UE (Czechy, Niemcy, Grecja
i Polska) przypada razem okoto 77% produkcji tego surowca w UE. W tych tez krajach za-
rowno rozbudowuje sig, jak i odtwarza moce wydobywcze [13, 14]. Chociaz udziat wegla
brunatnego w strukturze zuzycia nosnikéw energii pierwotnej do produkeji energii elektryczne;j
nie jest zbyt duzy — okoto 9% (UE 25), to jednak od lat nie traci on na znaczeniu [12].
Znaczenie wegla brunatnego umacniaja:

— znaczne jego zasoby,

— rozwdj i program wdrazania technologii czystego wegla, zwlaszcza wychwytywania
1 sktadowania CO,

— niski koszt energii otrzymywanej z wggla brunatnego.
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Podkresli¢ nalezy, ze to nie tylko wegiel (kamienny i brunatny) jest obciazony wpty-

wem emisji CO,. Ma to miejsce rowniez w wypadku ich najgrozniejszego konkurenta —
gazu ziemnego. Pomimo tego, ze to wlasnie wegiel brunatny jest sposrod wszystkich paliw
kopalnych najbardziej tym wptywem obciazony, eliminacja tego obciazenia (wychwytywa-
nie i sktadowanie CO,) nie niweluje przewagi wegla brunatnego.

Na rysunku 5 zamieszczono poroéwnanie szacunkowych kosztoéw pozyskania energii

z poszczegdlnych kopalnych nosnikow energii po 2020 r. po poniesieniu dodatkowych kosztow
wychwytywania CO, [15]. W dalszym ciagu najtansza, a w przypadku UE rowniez pocho-
dzaca z wilasnych surowcow, a wigc i bezpieczna, energia pochodzi¢ ma z wykorzystania
wegla brunatnego.

1)

2)
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Rys. 5. Spodziewane koszty produkcji energii elektrycznej w duzych elektrowniach
w perspektywie 2020 roku [15]

Whioski

Struktura zuzycia no$nikéw energii pierwotnej w krajach Unii Europejskiej jest obcia-
zona jej polityka proekologiczna, co uwidacznia si¢ mniejszym niz w $wiecie udzia-
lem wegla w tej strukturze (okoto 18% w stosunku do okoto 23%) i nieco wigkszym
udzialem odnawialnych i niskoemisyjnych nosnikow energii — biomasy, energii wod-
nej, energii odnawialnych, energii jadrowej, a takze stosunkowo niskoemisyjnego pali-
wa kopalnego, jakim jest gaz ziemny.

UE jest jednoczes$nie bardzo silnie uzalezniona od importu surowcow energetycznych.
Prognozuje sig, ze ta zaleznos¢ moze sigga¢ w 2030 r. okoto 92+93% w wypadku ropy
naftowej i okoto 81+84% w wypadku gazu. Rowniez zapotrzebowanie na wegiel kamien-
ny pokrywa si¢ w znacznym stopniu importem. W 2004 roku okoto 60% zuzywanego
w UE wegla kamiennego pochodzito z importu (UE 25).
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3)

Najnowsze trendy w polityce energetycznej UE promuja technologie pozwalajace ta-
nio i bezpiecznie dla srodowiska produkowac, zwlaszcza energig elektryczna, nie negu-
jac w ten sposob roli wegla (kamiennego i brunatnego) w obecnym i przysztym miksie
energetycznym UE.

4) Wobec powyzszego, pomimo stosunkowo malego udzialu weggla brunatnego w struk-
turze zuzycia nosnikow energii pierwotnej (okoto 9% energii elektrycznej powstaje
w UE na jego bazie) nie mozna deprecjonowac jego roli, zwlaszcza po wdrozeniu
metod wychwytywania i sktadowania CO,. Pozytywy wegla brunatnego sa wielorakie:
od znacznych zasoboéw, w tym w krajach UE — element bezpieczenstwa energetycz-
nego, po niskie koszty wytwarzania, najnizsze w pordwnaniu z innymi paliwami ko-
palnymi, nawet po wdrozeniu technologii wychwytywania CO,.
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