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W WARUNKACH ZWALOWISKA ZEWNETRZNEGO
KWB ,BELCHATOW”

1. Wstep, cel i zakres badan

Efekty rekultywacji lesnej mozna miarodajnie ocenia¢ w dtugich interwatach czaso-
wych. W ponad 50-letniej historii zorganizowanej dziatalnosci rekultywacyjnej w Polsce
istnieje aktualnie mozliwo$¢ badania stanu zalesien na terenach rekultywowanych dla les-
nictwa z drzewostanami przechodzacymi z I do I i z II do III klasy wieku. Jednym z coraz
czgsciej badanych zagadnien jest zaopatrzenie wprowadzanych gatunkow drzew w skladni-
ki pokarmowe. Rozpoznanie stopnia tego zaopatrzenia ma podstawowe znaczenie dla pro-
jektowania wilasciwych zabiegow z zakresu rekultywacji, w tym szczegoélnie nawozenia
mineralnego. Zawarto$¢ biogendow wyrazona w procentach suchej masy igiet stanowi jedno
z kryteriow oceny stanu odzywienia drzew w konkretnych warunkach siedliskowych [5],
w tym zdolnosci adaptacyjnych na rekultywowanych terenach pogoérniczych [3, 8]. Kryte-
rium to moze by¢ réwniez wykorzystywane posrednio do oceny aktualnych wlasciwosci sied-
liska glebowego odtwarzanego w procesie rekultywacji lesnej, w tym szczegolnie zyznosci.
W dostgpnej literaturze brakuje danych na temat sktadu chemicznego aparatu asymilacyj-
nego sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) w 1 klasie wieku na nieuzytkach. W Niemczech
(Dolnotuzyckie Zaglebie Weglowe) dla praktyki rekultywacyjnej opracowano odpowiednie
stopnie odzywienia gatunkow drzew lesnych wprowadzanych w ramach rekultywacji w opar-
ciu o zawarto$¢ biogenéw w aparacie asymilacyjnym [3]. Jednak dane te odnosza si¢ do
specyficznych warunkow siedliskowych zwatowisk Dolnotuzyckiego Zaglgbia Wegla Bru-
natnego, zbudowanych z fitotoksycznych, trzeciorzgdowych piaskow, neutralizowanych
w ramach rekultywacji gldwnie popiotami ze spalania wegla brunatnego. Jak dotad w Polsce
dla zwatowisk gornictwa wegla brunatnego nie opracowano analogicznych wskaznikow.
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W pracy przedstawiono wyniki oceny zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe sosny zwy-
czajnej rosnacej na wierzchowinie zwatowiska zewngtrznego Kopalni Wegla Brunatnego ,,Bet-
chatéw” na tle danych porownawczych z sosna rosnaca w drzewostanach gospodarczych
w sasiedztwie zwalowiska.

2. Obiekt badan i metodyka

Badania prowadzono w zalesieniach sosnowych w I klasie wieku w chronosekwencji
5-7,9-111 12—14 lat na wierzchowinie zwatowiska zewngtrznego oraz poréwnawczo w drze-
wostanach gospodarczych zlokalizowanych w sasiedztwie zwatowiska na siedlisku opty-
malnym dla sosny, tj. boru mieszanego $wiezego (BM$w). Ogdltem zatozono 60 statych 1 ar
powierzchni badawczych (10 x 10 m), 30 na wierzchowinie zwatowiska i 30 w lasach gos-
podarczych, po 10 powtorzen dla kazdej grupy wieku. Na powierzchniach wykonano dwu-
krotnie (w latach 2002—-2004) pomiary dendrometryczne (4, d 3, dp) oraz pobor probek jed-
norocznych igiet sosny do pomiaréw biometrycznych i dwu rocznikéw do analiz laborato-
ryjnych. Na kazdej powierzchni wykonano réwniez badania glebowe, w tym opis morfologii
gleb i pobdr probek do analiz laboratoryjnych. W laboratorium w probkach glebowych oz-
naczono metodami ogodlnie stosowanymi w gleboznawstwie: uziarnienie, pH, PEW, zawar-
to$¢ CaCO;. Nastepnie pomierzono dtugosc¢ igiet sosny i1 oznaczono w nich (uprzednio igly
myto woda destylowana i suszono w 65°C) zawarto$ci: C, N, S na aparacie Leco 2000; Na,
K, Ca, Mg, Fe, Mn, oraz Zn, Cu, Pb, Cd, Ni, Cr metoda mineralizacji na mokro w miesza-
ninie kwasow HNO; i HC1O, w stosunku 3 : 1 metoda ASA na aparacie Varian; zawarto$¢ P
metoda molibdenianowa kolorymetrycznie z wyciagu w HNO; i HCIO,. Uzyskane wyniki
w celu porownywania $rednich wartosci cech w analizowanych grupach poddano analizie
statystycznej przy zastosowaniu odpowiednich procedur stosujac program Statistica 6.1
(a=0,05).

3. Omowienie wynikow i dyskusja
3.1. Ogoélna charakterystyka gleb na powierzchniach badawczych

Inicjalne gleby na zwatowisku zaliczono do gleb industrioziemnych i urbanoziemnych
o niewyksztatlconym profilu i parargdzin antropogenicznych. Na powierzchniach porownaw-
czych w lesie gospodarczym wystapily gleby bielicoziemne wytworzone na fluwioglacjal-
nych piaskach gliniastych, rzadziej piaskach gliniastych lekkich, nieodbiegajace wtasciwo$-
ciami od podobnych gleb na Nizu Polskim (Klasyfikacja Gleb Lesnych Polski 2000). Bada-
ne gleby na zwalowisku charakteryzowaly si¢ znacznym zréznicowaniem uziarnienia, od
piaskow gliniastych do glin, glin $rednich, pytow zwyktych, a niekiedy nawet itow. Odczyn
gleb na zwatowisku byt réwniez bardzo zrdéznicowany, od obojetnego i stabo alkalicznego
(pHmpo nawet ponad 8,3) do kwasnego i bardzo silnie kwasnego (pHyyo do 3,5). Warto§¢ PEW
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badanych gleb byla rowniez zréznicowana, od warto$ci niskich, wlasciwych dla natural-
nych gleb lesnych (okoto 20 pS-em™), do stosunkowo wysokich (powyzej 1300 pS-cm™),
glownie w glebszych poziomach glebowych. Zawartos¢ CaCO; byta rowniez zréznicowana.
Na 0go6t nie przekraczata 5%, ale zdarzato si¢, ze przekraczata 24, a nawet 49% w utworach
z domieszka osadow weglanowych (kredy jeziornej). Tak duze zréznicowanie wlasciwosci
gleb wynikalo z mozaikowatego rozmieszczenia i przemieszania utwor6w nadktadu.

3.2. Dlugosé igiel sosny i niektore cechy dendrometryczne drzewostanéw

Badane zalesienia sosnowe charakteryzowaly si¢ znacznym zréznicowaniem pod wzgle-
dem wysokosci (k). Wsrdd 3 grup wiekowych wystgpowaly powierzchnie z sosna charakte-
ryzujaca si¢ wzrostem stabym, $rednim i dobrym (rys. 1). Tylko w grupie najmtodszej 5-7
lat sosna na zwatowisku przewyzszala wysokos$ciowo sosng z drzewostanéw gospodarczych.
Juz jednak od wieku 9—11 lat sosna z drzewostanow gospodarczych przewyzszata sosng ze
zwalowiska $rednio o 1,0 m, a w wieku 12-14 lat 1,8 m (rys. 1).
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Rys. 1. Wysokos¢ sosny na zwatowisku zewngtrznym KWB ,,Betchatow” w porownaniu do sosny
w gospodarczych drzewostanach na siedlisku boru mieszanego swiezego (BMsw) w zaleznosci
od wieku z podziatem na grupy wzrostowe, gdzie: Zst — powierzchnie na zwatowisku
o wzroscie stabym; Z§r — $rednim; Zdo — dobrym; Lgosp — powierzchnie porownawcze
w drzewostanach gospodarczych

Srednie dhugosci igiet sosny z poszczegodlnych powierzchni na wierzchowinie zwato-
wiska wykazywaty zar6wno w roku 2002, jak i 2003 wigksze zréznicowanie niz $rednie
dhugosci igiet z powierzchni w drzewostanie gospodarczym. Wedtug skali troficznosci gleb
na podstawie $rednich dlugosci igiet podanej przez Wajczysa i Ratkauskasa [6] powierzch-
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nie na zwatowisku zaliczono do stopni: od 2 (dtugos¢ igiet 19,0+26,9 mm) do 9 (dlugosé
igiel w przedziale 75,0+82,5 mm), natomiast powierzchnie z lasu gospodarczego do stopni
od 4 (dtugo$¢ igiet w przedziale 35,0+42,9 mm) do 9 (dtugosc¢ jak powyzej). W poroéwnaniu
z powierzchniami na zwatowisku iglty sosny pochodzace z lasu gospodarczego charaktery-
zowaly si¢ wigksza $rednig dlugoscia.

3.3. Sklad chemiczny aparatu asymilacyjnego sosny

Najbardziej deficytowym pierwiastkiem w aparacie asymilacyjnym sosny byt azot (N)
(rys. 2). Sosna na zwatowisku zawierala wyraznie mniej tego pierwiastka w igltach w po-
roéwnaniu z sosng z powierzchni kontrolnych. Zawarto$¢ azotu (Srednia z lat 2002 i 2003)
w iglach I rocznika sosny rosnacej na zwatowisku wynosita 0,90%, II rocznika 0,83%, a w ig-
fach sosny z drzewostanow gospodarczych odpowiednio 1,26% i 1,11%. Sosna w kazdej
grupie wickowej, w tym w grupach o najlepszym wzro$cie na powierzchniach zbudowa-
nych z utworéw potencjalnie zasobnych, zawierata w igtach ponizej 1,3% N, tj. zawartosci
uznawane za wystarczajace zarowno dla lasow gospodarczych [1], jak i rekultywowanych
terendow pogérniczych Dolnotuzyckiego Zaglebia Weglowego [3]. Wraz ze wzrostem za-
warto$ci azotu w iglach sosny wzrastata jej Srednia wysokos¢ (%), jednak najwyrazniej do-
tyczylo to sosny w wieku 5-7 i 9—11 letniej. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
stwierdzi¢, ze najbardziej przydatne do oceny ogdlnego zaopatrzenia sosny w azot sa igly
I rocznika. Wynika to z faktu, ze pierwiastek ten moze podlega¢ translokacji z igiet dwu-
letnich do jednorocznych [2]. Uwzgledniajac relacje stanu zaopatrzenia igiet sosny w azot
z jej cechami biometrycznymi mozna przyjaé, ze wystarczajaca zawartoscia tego pierwiastka
w jednorocznych igtach sosny rosnacej na wierzchowinie zwatowiska jest co najmniej 1,0%.

W przypadku fosforu, pomimo niskich zawarto$ci w formie przyswajalnej w glebach na
zwalowisku, jego zawartos¢ w iglach sosny byta na wigkszosci powierzchni wystarczajaca,
cho¢ wyraznie nizsza niz w iglach sosny z drzewostanow gospodarczych i wynosita odpo-
wiednio w I roczniku 0,12% i w II roczniku 0,10%, a sosny z drzewostanéw gospodarczych
odpowiednio 0,16% i 0,13%. Odnoszac te dane do stopni odzywienia si¢ sosny ze zwato-
wisk w Dolnotuzyckim Zaglebiu Wegla Brunatnego [3] uznano, ze zawarto$¢ fosforu w ig-
tach sosny ze zwatowiska byta wystarczajaca. Przy czym zawarto$¢ tego pierwiastka w ig-
fach byla najnizsza na powierzchniach charakteryzujacych sig¢ stabym wzrostem drzew, a w
grupie powierzchni 9-11 lat wystapit istotny statystycznie, dodatni wspotczynnik korelacji
pomigdzy wysokoScia sosny a zawartoscia fosforu w jej igtach, zaréwno w 1, jak i II roczniku.

W przypadku wapnia, potasu, magnezu i siarki wystapita tendencja odwrotna i wyraz-
nie sosna ze zwalowiska byta lepiej zaopatrzona w te biogeny niz sosna z drzewostanéw gos-
podarczych. Srednia zawarto$é Ca wynosila w jednorocznych igtach 0,41% i w dwuletnich
0,75%, a w przypadku lasow gospodarczych odpowiednio 0,43% i 0,53%. Wedlug kryte-
riow opracowanych dla terenow rekultywowanych [3] zaopatrzenie w wapn czgsto byto
,luksusowe” lub nawet wyzsze od ,,Juksusowego”, tj. IV i V stopien odzywienia. Wyraznie
wyzsze (statystycznie istotne) zawarto§ci wapnia stwierdzano w igtach dwuletnich i byto to
zgodne z wynikami podawanymi w literaturze [9]. Srednia zawarto$¢ potasu w jednorocz-
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nych igtach sosny ze zwatowiska wynosita 0,66%, a w dwuletnich 0,62%. Sosna z drzewos-
tanow gospodarczych zawierata w I roczniku 0,49%, a w drugim 0,40%. Wysoka zawartos$c¢
potasu w igtach ze zwalowiska wystepowala zwykle na powierzchniach z dobrym zaopa-
trzeniem gleb w potas przyswajalny, nie byly to jednak korelacje istotne statystycznie.
Wedtug niemieckich stopni odzywienia dla sosny [3] drzewostany ze zwatowiska posiadaty
»luksusowe” zaopatrzenie w ten pierwiastek. W przypadku Mg igly sosny ze zwatowiska
zawieraty w I roczniku $rednio 0,11%, a w drugim 0,10%, natomiast igly sosny z lasu gos-
podarczego zawieraly w I roczniku 0,08%, a w II roczniku 0,07%. Srednia zawarto$é¢ mag-
nezu w iglach sosny na zwatowisku wynosita 0,11% i mozna ja uznaé za wystarczajaca [1].
Wedtug cytowanych stopni odzywienia sosny [3] zawarto$¢ magnezu miescita si¢ w stop-
niu IV, co odpowiada ,,Jluksusowemu” zaopatrzeniu w ten pierwiastek. Podobne wyniki za-
warto$ci magnezu w iglach podawat [9] w drzewostanach gospodarczych. W wigkszosci
przypadkoéw na wierzchowinie najwyzsza zawarto$¢ magnezu stwierdzono w iglach z po-
wierzchni charakteryzujacych si¢ dobrym wzrostem drzew. Wyniki te w pelni potwierdzaja
ogolnie dobra zasobnosé¢ gleb pogdrniczych w magnez [4, 10, 12]. Srednia zawarto$¢é siarki
w jednorocznych iglach sosny z wierzchowiny zwatowiska wynosita 0,100%, a w II roczni-
ku 0,109%. Igly sosny z lasow gospodarczych zawieraty w I roczniku 0,088%, a w II rocz-
niku 0,081%, co wskazywato na II stopien odzywienia dla terenow rekultywowanych [3]
i niedobor tego pierwiastka.
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Rys. 2. Zawarto$¢ makroelementéw w iglach sosny zwyczajnej ze zwatowiska zewngtrznego
KWB ,.Betchatow” w poréwnaniu z sosna z drzewostanow gospodarczych na siedlisku (BMs$w)

W ocenie stanu zaopatrzenia drzew w sktadniki pokarmowe wazne sa nie tylko zawar-

tosci w suchej masie, ale i proporcje pomigdzy nimi. Stosunek azotu do fosforu (N:P) w iglach
sosny dla rozpatrywanych grup powierzchni w wigkszosci przypadkoéw wykazywat warto§é
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optymalng. Byla ona zblizona do wartosci podawanych przez innych autoré6w [9]. Podobnie
stosunek azotu do potasu (N:K) i azotu do magnezu (N:Mg) w igtach sosny z wierzchowiny
zwatowiska miescit si¢ w zakresie optymalnym, natomiast proporcja N : Ca na og6t byta,
szczegolnie w igtach II rocznika, nizsza od optymalnych. Sredni stosunek potasu zaréwno do
wapnia, jak i magnezu, w wigkszo$ci przypadkow miescit si¢ w zakresie optymalnym. Sred-
nie wartosci proporcji K : Mg byly wyréownane i zblizone do podawanych dla mlodnika
sosnowego przez Czaplg (1978). Wyraznie wyzsza od podawanych srednia warto§¢ propor-
¢ji wapnia do magnezu (Ca:Mg), wynoszaca 8,07, stwierdzono w igtach dwuletnich. Sredni
stosunek tych pierwiastkow w igtach jednorocznych wykazywatl warto$¢ optymalna.

W przypadku badanej sosny szereg ilosciowy gtéwnych biogenéw zawartych w apara-
cie asymilacyjnym byl nast¢pujacy: N > K > Ca > P > Mg, i byt zgodny z wynikami poda-
wanymi w innych badaniach prowadzonych w mtodnikach sosnowych [7] oraz w drzewos-
tanach starszych klas wieku [9].

Srednia zawarto$¢ zelaza w igtach sosny z wierzchowiny zwatowiska w I roczniku igiet
wynosita 58,8 pg/g, a w II roczniku 80,3 pg/g i byta wyzsza od $redniej zawartosci tego
pierwiastka dla sosny w drzewostanie gospodarczym, ktora wynosita odpowiednio 48,4 ng/g
1 59,3 pg/g. Zawartosci te odpowiadaja II i III stopniowi odzywienia sosny na terenach re-
kultywowanych [3]. Srednia zawarto$é manganu w igtach sosny ze zwatowiska wynosita
w I roczniku 144,9 pg/g, a w I roczniku 240,1 pg/g, 1 byta nizsza niz otrzymana dla igiet
z lasu gospodarczego, ktora wynosita odpowiednio 265,7 pg/g 1 451,7 png/g. Ogolnie iglty
dwuletnie zawieraly wigcej tego pierwiastka niz jednoroczne, a wedtug stopni odzywienia [3]
$rednia zawarto$¢ manganu odpowiadata II stopniowi zaopatrzenia w ten pierwiastek, co
wskazuje na jego niedoboér. Zawarto$é cynku w iglach sosny z wierzchowiny zwalowiska
dla I rocznika wynosita 42,8 pg/g, a dla II rocznika 68,9 pg/g, i byta podobna do wartosci
uzyskanych w drzewostanie gospodarczym, odpowiednio 41,4 pg/g i 61,4 pg/g. Wyzsze
zawartosci cynku stwierdzono w II roczniku igiet. Byly one wyraznie nizsze od wartosci
podawanych dla terenéw znajdujacych si¢ pod wplywem przemystowych zanieczyszczen
powietrza [11]. Zawarto$¢ cynku w igltach sosny zarowno na wierzchowinie zwalowiska,
jak 1 w drzewostanach gospodarczych nie przekraczata wartosci uznawanych za toksyczne dla
roélin (Balsberg-Pahlsson 1989). Srednia zawarto$¢ miedzi w iglach z wierzchowiny zwa-
lowiska wynosita 5,0 pg/g, a w drzewostanie gospodarczym 5,6 pg/g. Zawartosci te mozna
uzna¢ za normalne dla sosny [11].

4. Podsumowanie i wnioski

1) Uzyskane wyniki wskazuja, ze inicjalne gleby zwatowiska zapewniaja sos$nie zwyczaj-
nej wigkszos¢ sktadnikow pokarmowych z wyjatkiem azotu, ktory byt wyraznie defi-
cytowym pierwiastkiem.

2) Przeprowadzone badania wykazaly, ze zawarto$¢ azotu w iglach sosny rosnacej na zwa-
fowisku byta deficytowa i znacznie nizsza (0,8 do 0,9%) niz sosny rosnacej w drze-
wostanach gospodarczych na optymalnym dla tego gatunku siedlisku boru mieszanego
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3)

4)

5)

6)

swiezego (1,3 do 1,1%). Sosna rosnaca na zwalowisku charakteryzowata si¢ dobrym
wzrostem przy zawartosci co najmniej 1,0% N i cho¢ warto$ci te byly znacznie nizsze
od optymalnych podawanych w literaturze dla tego gatunku, mozna uznac je za dolne
wystarczajace w warunkach betchatowskiego zwatowiska.

Zawarto$¢ fosforu w igtach sosny rosnacej na zwatowisku byta nizsza niz sosny z po-
réwnawczych powierzchni w drzewostanach gospodarczych, jednak w poréwnaniu do
danych literaturowych byty to w wigkszos$ci przypadkow zawartosci uznane za wystar-
czajace.

Zawartos¢ wapnia, magnezu i potasu w iglach sosny rosnacej na zwatowisku byta op-
tymalna, a w przypadku K i Mg wyraznie wyzsza niz sosny rosnacej w porownywanych
drzewostanach gospodarczych na siedlisku BMs$w.

Proporcje pierwiastkéw N:P, N:K, N:Ca, N:Mg byly w badanych probkach igiet
w wigkszosci przypadkoéw optymalne, a §rednie zawartosci badanych makroelementow
w iglach sosny uktadaty si¢ w charakterystyczny dla tego gatunku, podawany przez in-
nych autorow malejacy szereg ilosciowy: N > K > Ca > P > Mg.

Liczby graniczne zawarto$ci biogenéw w aparacie asymilacyjnym opracowane dla drze-
wostandéw gospodarczych nie sa miarodajne dla obiektow pogoérniczych i zwykle sa
znacznie w stosunku do nich zawyzone. Dlatego uzasadnione sa dalsze badania w tym
kierunku, dzigki ktorym bedzie mozliwe opracowanie stopni odzywienia drzewosta-
néw wprowadzanych w ramach rekultywacji w warunkach polskich. Ma to znaczenie
dla rozwoju wiedzy z zakresu rekultywacji terendw pogorniczych, w tym szczeg6lnie
zywienia mineralnego wprowadzonych drzewostanow.

LITERATURA

(1]
(2]

(8]

(9]

Fober H.: Zywnienie mineralne, (w): Biologia sosny zwyczajnej pod red. Biatobok S., Boratynski A., Buga-
ta W., PAN, Instytut Dendrologii, Wydaw. Sorous, Poznan-Komik, 1993, 182-193

Hagen-Thorn A., Callesen I., Armolaitis K., Nihlgdrd B.: The impact of six European tree species on the
chemistry of mineral topsoil in forest plantations on former agricultural land. Forest Ecology and Manage-
ment. 195 (3), 2004, 373-384

Heinsdorf D.: Diingung von Forstkulturen auf Lausitzer Kippen, Laubag, Eberswalde 1999

Krzaklewski W.: Ro$linno$¢ spontaniczna jako wskaznik warunkow siedliskowych oraz podstawa do zalesienia
skarp zwalowisk na przyktadzie Kopalni Wegla Brunatnego ,,Adaméw”, Materiaty konferencyjne: Gor-
nictwo Odkrywkowe — Srodowisko — Rekultywacja ze szczegblnym uwzglednieniem KWB , Betchatow”,
Vol. 2, Krakéw 1999, 1-122

Obminski Z.: Zarys Ekologii, [w:] Nasze Drzewa Lesne, Monografie Popularnonaukowe, Sosna Zwyczajna
(Pinus silvestris L.) pod red. S. Bialobok, PWN, Warszawa-Poznan, 1970, 203-231

Puchalski T., Prusinkiewicz Z.: Ekologiczne podstawy siedliskoznawstwa lesnego. PWRIL Warszawa 1975
Sienkiewicz A., Szymanska M., Cichocka I., Galgzka S.: Wplyw zabiegdw agrotechnicznych na zawarto$§¢
makroelementéw w igtach mtodnikow sosny zwyczajnej. Prace Komisji Nauk Rolniczych i Komisji Nauk
Lesnych, 69, 1987, 123-129

Stolarska M., Stolarski R., Harabin Z., Krzaklewski W., Pietrzykowski M.: Sosna zwyczajna (Pinus Sylvestris
L.) z sukcesji na centralnym zwatowisku odpadéw goérnictwa wegla kamiennego. Roczniki Gleboznawcze,
57 (1/2), 2006, 183-191

Szczubiatka Z.: Zawarto$¢ azotu i sktadnikow mineralnych w igtach jako podstawa oceny stanu zaopatrzenia
sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.) w sktadniki pokarmowe. Ms. Zaktad Gleboznawstwa i Nawozenia.
Instytut Badawczy Le$nictwa. Warszawa 1981 (rozprawa doktorska)

73



(10]

(1]

[12]

Wegorek T.: Zmiany niektorych wlasciwosci materiatu ziemnego i rozwdj fitocenoz na zwatowisku zew-
netrznym kopalni siarki w wyniku le$nej rekultywacji docelowej. Rozprawy Naukowe Akademii Rolniczej
w Lublinie. Wydziat Rolniczy, z. 275, 2003, 1-140

Widera S.: Skazenie gleb i organow asymilacyjnych sosny pospolitej w roznych odlegtosciach od Zrodta emisji.
Archiwum Ochrony Srodowiska, 3—4, 1980, 147-152

Wojcik J., Krzaklewski W.: Ksztaltowanie si¢ cech inicjalnej gleby w toku lesnej rekultywacji zwaltowiska zew-
netrznego KWB Adaméw, materiaty konferencyjne: Gornictwo Odkrywkowe — Srodowisko — Rekultywa-
cja, ze szczegdlnymuwzglednieniem KWB , Betchatow”. Vol 1. S.C. Drukrol, Krakéw 1999, 95-109




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


