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OCENA STANU TECHNICZNEGO
EKSPLOATOWANYCH GAZOCIAGOW STALOWYCH

Ocena stanu technicznego gazociagu stalowego obejmuje diagnostyke aktualnego sta-
nu technicznego rur przesytowych oraz diagnostyke skuteczno$ci zabezpieczenia gazociagu
stalowego przed oddziatywaniem proceséw korozji.

Badanie stanu technicznego rur przesytowych gazociagu powinno wykry¢ ich wszelkie
uszkodzenia spowodowane dzialalnoscia stron trzecich, oddziatywaniem gruntu, w ktorym
gazociag jest posadowiony, oraz korozja zewngtrzna i wewngtrzng rur przesylowych.

Oceng stanu technicznego gazociagu stalowego mozna wykonaé:

— dla catego gazociagu — w tym przypadku wykonujemy zazwyczaj badania bez odkopy-
wania gazociagu;

— dla wybranego odcinka gazociagu — badania gazociagu w tym przypadku zazwyczaj sa
wykonywane na odkrytym gazociagu.

Badanie gazociagu nicodkopanego wykonuje si¢ od wewnatrz lub od zewnatrz z po-
wierzchni ziemi. Badanie od wewnatrz rur przesylowych przeprowadza si¢ przez wykona-
nie wytrzymatosciowej proby hydraulicznej gazociagu lub przez wykonanie pomiaréw
za pomoca tlokowego urzadzenia diagnozujacego, ktore przemieszcza si¢ w gazociagu pod
cisnieniem gazu. W tym przypadku gazociag musi by¢ technicznie przystosowany do ba-
dania tlokiem diagnozujacym.

Autorzy wykonali oceng stanu technicznego eksploatowanych wysokoprgznych gazo-
ciagéw stalowych przebiegajacych obok budynku mieszkalnego w miejscowosci Widna
Gora. Usytuowanie budynku mieszkalnego w stosunku do badanych gazociagéw przedsta-
wiono na rysunku 1.

Gazociag w/c DN 500/600 Przemysl — Jarostaw wybudowany zostat w 1969 przez Gazo-
budoweg Zabrze. Zgodnie z protokotem w sprawie odbioru koncowego i przekazania do
uzytku inwestycji — gazociagu DN 500/600 mm Przemysl — Jarostaw — okres gwarancyjny
na ten gazociag zadeklarowany zostat przez wykonawcg na 12 miesigcy od daty dokonania
odbioru koncowego i przekazania do eksploatacji.
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Rys. 1. Usytuowanie budynku mieszkalnego w stosunku do badanych gazociagdéw

Wykonawca gazociagu poddatl obiekt pneumatycznej (sprezonym powietrzem) probie
wytrzymato$ci i szczelnosci na ci$nienie 60 atmosfer. Komisja w ww. protokole odbioru
ocenita jakos¢ wykonanych roboét i uzytych materiatéw na bardzo dobra.

Gazociag dopuszczono do ruchu na maksymalne dopuszczalne ci$nienie robocze do
55 atmosfer. Gazociag w/c DN 600 Granica Panstwa — Jaroslaw wybudowany zostal
w 1964, rowniez przez Gazobudowg Zabrze.

Zgodnie z trescia protokotu z przeprowadzenia gtdéwnej proby szczelnosci 1 wytrzyma-
osci odcinka gazociagu DN 600 mm CN 64 Granica Panstwa — Jarostaw (obejmujacego
miejscowos¢ Widna Gora) rurociag poddany byt pneumatycznej (sprezonym powietrzem)
probie wytrzymalosci i szczelnosci na cisnienie 60 atmosfer, a dopuszczony do ruchu na
maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze do 55 atmosfer.

Ocena wytrzymatosciowa rurociagu dokonana przez komisj¢ odbioru byta pozytywna.

Gazociagi dopuszczone zostaly do ruchu bez ograniczen czasowych na ci$nienie do
55 atmosfer. Z informacji zawartych w protokotach wynika, ze gazociagi zostaty wybudo-
wane z rur stalowych ze szwem o $rednicy i grubosci §cianek 622/9 mm i 622/11 mm pro-
dukcji NRD i polskiej z materiatu 18G2A izolowanych fabrycznie. Dokumentacja zostata
opracowana przez Biuro Projektéw Gazownictwa Gazoprojekt we Wroctawiu.

Gazociagi posadowione sa na glebokosci od 1,10 m do 1,70 m, w zaleznosci od
uksztaltowania terenu. Gazociagi przebiegaja po calej trasie pod ziemia. Analizowane od-
cinki gazociagdéw na swej trasie przebiegaja przez tereny upraw rolniczych o lekko pagor-
kowatym uksztaltowaniu terenu.

Eksploatacja gazociagéw wysokiego cisnienia prowadzona jest zgodnie z warunkami
technicznymi eksploatacji gazociagow przesylowych oraz obowiazujacymi procedurami.
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Zakres badan terenowych obejmowat:
— pomiar stanu izolacji gazociagu metoda Pearsona,
— okreslenia optymalnych miejsc wykonania odkrywek przedmiotowych gazociagow.

Wedlug protokotow z badan izolacji gazociagéw badaniom poddane zostaty stalowe
gazociagi wysokiego cis$nienia, ktore sa objete ochrong katodowa. Trasa gazociagu biegnie
poprzez nieuzytki rolne i pola uprawne. Gazociagi utozone sa bezposrednio w podtozu
gruntowym na glebokosci srednio od 1,10 m do 1,20 m. Zbudowane sa z odcinkow rur
stalowych, potaczonych ztaczami spawanymi. Zabezpieczenie antykorozyjne bierne gazo-
ciagdw stanowi pojedyncza izolacja bitumiczna. Badania stanu izolacji ww. gazociagéw
przeprowadzono na odcinkach o dtugosci L = 350 mb, znajdujacych si¢ na terenie dziatek
w miejscowosci Widna Gora.

Po przeanalizowaniu wynikoéw pomiaréw stanu izolacji i pomiaru potencjalu na od-
cinkach gazociagéw przy czynnej ochronie katodowej, ktore wynosza: pot. zala. — 1,24 V
pot. wyta. — 1,00 V dla gazociagu wysokiego ci$nienia DN 500/600 Przemys$l — Jarostaw;
pot. zata. — 1,27 V pot. wyla. — 1,02 V dla gazociagu wysokiego cisnienia DN 600 Granica
Panstwa — Jarostaw, stwierdzono: niewielkie ubytki i nieznaczna perforacj¢ izolacji bada-
nych odcinkéw gazociagdow, wyniki pomiaru warto$ci potencjatu na gazociagach w miejscu
wykonanych odkrywek $wiadcza o skutecznej ochronie katodowej badanych odcinkow
gazociagow 1 spelniaja wymagania normy EN 12954: 2001, przy wizualnej ocenie w miej-
scu wykonanych odkrywek stwierdzono, ze izolacja gazociagdw jest w dobrym stanie tech-
nicznym.

Do badan wytrzymato$ciowych pobrane zostaly probki z obydwu gazociagoéw w obrg-
bie wezta rozdzielczo-przesytowego w Jarostawiu. Ze wzglgdu na ciagly charakter przesy-
towy gazu w przedmiotowych gazociagach nie bylo mozliwosci pobrania probek z bezpo-
sredniego sasiedztwa wykonanych odkrywek w Widnej Gorze. Z gazociagu DN 500/600
Przemysl — Jarostaw pobrane zostaly dwie probki. Natomiast dla gazociagu DN 600 Gra-
nica Panstwa — Jarostaw pobrano réwniez dwie partie probek.

Badania niszczace wlasciwo$ci mechanicznych probek pobranych z przedmiotowych
gazociagdw zostaly wykonane w laboratorium badawczym posiadajacym akredytacje
Urzgdu Dozoru Technicznego (§wiadectwo uznania nr LB-107/25) PROREM Sp. z o.o.
Laboratorium Metaloznawstwa przy Zakladach Azotowych w Tarnowie.

Wiasciwosci wytrzymatosciowe rur z przedmiotowych gazociagow zostaty okreslone
na probkach wzdhiznych wg PN-EN-ISO 7438.

Sprawdzajace obliczenia wytrzymalosciowe dla obydwu istniejacych gazociagéw wy-
sokiego ci$nienia DN 500/600 Przemysl — Jarostaw oraz DN 600 Granica Panstwa — Jarostaw
zostaly przeprowadzone wg normy PN-90M-34502: Gazociqgi i instalacje gazownicze. Obli-
czenia wytrzymatosciowe. Obliczenia wykonano dla wszystkich odkrywek i badanych miejsc
(dla kazdego gazociagu po trzy odkrywki i w kazdej odkrywce w trzech miejscach) (tab. 112).

W celu weryfikacji otrzymanych wynikow z badan laboratoryjnych, przeprowadzono
obliczenia sprawdzajace.

Obliczenia te zostaly wykonane dla przypadku, gdy gazociag zostal posadowiony
w gruncie (podziemnego), usytuowanego w II klasie lokalizacji. Do obliczen zostaly przy-
jete rzeczywiste grubo$ci $cianek rur, uzyskane z pomiarow terenowych w odkrywkach.
Wprowadzono ujemna tolerancj¢ grubosci Scianki rury dla ¢ = 0,8 wg normy PN-90M -34502.
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Tabela 1

Zestawienie wynikow obliczen wytrzymato$ciowych dla gazociagu wysokiego ci$nienia DN 500/600

Przemysl — Jarostaw w poszczegdlnych odkrywkach

Grubo$¢ Scianki gazociagu wg pomiardow terenowych
g [mm]
Nr Nr badanego miejsca Srednia grubosé
odkrywki 1 2 3 [mm)]
1 8,9 8,6 8,8 8,3
2 10,6 10,9 10,9 10,8
3 8,6 8,6 8,9 8,7
Grubos¢ $cianki gazociagu po uwzglednieniu ujemnej tolerancji
Nr ¢ =0,8 wg normy PN-90 M-34502
odkrywki g, [mm]
Nr badanego miejsca Srednia grubosé
1 2 3 [mm]
1 8,1 7,8 8,0 8,0
2 9,8 10,1 10,1 10,0
3 7.8 7.8 8,1 7,9
Obliczeniowa grubo$¢ $cianki gazociagu wg normy PN-90M-34502
Nt g, [mm]
odkrywki Nr badanego miejsca Srednia grubosé
1 2 3 [mm]
1 6,7 6,7 6,7 6,7
2 6,7 6,7 6,7 6,7
3 6,7 6,7 6,7 6,7
Naddatek na grubosci $cianki
Nr . gn - gn [mm]
odkrywki Nr badanego miejsca Srednia grubo$é
1 2 3 [mm]
1 1,4 1,1 1,3 1,3
2 3.1 34 34 3,3
3 1,1 1,1 1,4 1,2
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Tabela 2

Zestawienie wynikow obliczen wytrzymatosciowych dla gazociagu wysokiego cisnienia DN 600

Granica Panstwa — Jarostaw w poszczego6lnych odkrywkach

Grubos¢ Scianki gazociagu wg pomiardw terenowych

g [mm]
Nr Nr badanego miejsca Srednia grubosé
odkrywki 1 ) 3 [mm]
1 8,8 8,9 9,0 8,9
2 9,3 9,1 9.4 9.3
3 9,1 9,4 9,1 9,2
Grubos¢ $cianki gazociagu po uwzglednieniu ujemne;j tolerancji
¢ =0,8 wg normy PN-90 M-34502
Nr gy [mm]
odkrywki ..
Nr badanego miejsca Srednia grubosé
1 2 3 (mm]
1 8,0 8,1 8,2 8,1
2 8,5 83 8,6 8,5
3 83 8,6 83 8.4
Obliczeniowa grubo$¢ $cianki gazociagu wg normy PN-90 M-34502
Nr g, [mm]
odkrywki Nr badanego miejsca Srednia grubosé
1 2 3 (mm]
1 6,8 6,8 6,8 6.8
2 6,7 6,7 6,7 6,7
3 6,8 6,8 6,8 6,8
Naddatek na grubosci $cianki
Nr . 8n— 8o [mm]
odkrywki Nr badanego miejsca Srednia grubosé
1 2 3 [mm]
1 1,2 1,3 1.4 1,3
2 1,8 1,6 1,9 1,8
3 1,5 1,8 1,5 1,6
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Przy doborze grubosci $cianek i innych parametrow rur kierowano si¢ Polskimi Nor-
mami PN-58/H-74225 1 PN-61/H-74219 obliczeniami i programami walcowania hut aktual-
nymi na ten czas.

Zgodnie z obecnie obowiazujaca Polska Norma PN-90/M-34502: Gazociqgi i instala-
¢je gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe, rdznica migdzy gruboscia $cianki rury gazo-
ciagu wysokiego cisnienia DN 500/600 Przemysl — Jarostaw, jaka mogta by¢ zabudowana
po uwzglednieniu normatywnych minusowych tolerancji i grubosci obliczeniowej dla mate-
rialu 18G2A oraz pozostatych danych podanych w obliczeniach sprawdzajacych dla wariantu
najbardziej niekorzystnego, tj. dla odkrywki nr 1 i badanego miejsca nr 2 oraz dla odkryw-
ki nr 3 i badanego miejsca nr 1 i 2, naddatek w grubosci rury wynosi: 7,8 mm — 6,7 mm =
= 1,1 mm. Natomiast dla gazociagu DN 600 mm Granica Pafstwa — Jaroslaw dla wariantu
najbardziej niekorzystnego, tj. dla odkrywki nr 1 i badanego miejsca nr 1, réznica w grubo-
$ci Scianki rury, jaka mogta by¢ zabudowana w rurociagu zgodnie z norma po uwzgled-
nieniu minusowej tolerancji i wartosci obliczeniowej grubosci $cianki rury z materialu
18G2A, wynosi: 7,8 mm — 6,8 mm = 1,0 mm.

Z powyzszego wynika minimalny naddatek na grubosci $cianki rury dla gazociagow,
ktory wynosi dla:

— DN 500/600 Przemysl — Jarostaw — 1,1 mm,
— DN 600 Granica Panstwa — Jarostaw — 1,0 mm.

Ocena stanu zagrozenia zycia i zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia $rodowiska
w sasiedztwie przebiegu gazociagdw jest regulowana odpowiednimi przepisami i zarzadze-
niami Prawa Budowlanego, Energetycznego i Ustawa o Ochronie Srodowiska (Dziennik
Ustaw 97.133.885 z dnia 29 sierpnia 1997 r.) oraz przepisami wykonawczymi do wyzej
wymienionych ustaw.

Oceng taka mozna przedstawié¢ wytacznie na podstawie wynikéw wykonanych badan
terenowych na gazociagach oraz na probkach z nich pobranych i poddanych badaniom
niszczacym w laboratorium.

Na podstawie analiz uzyskanych wynikow przeprowadzonych badan terenowych i la-
boratoryjnych mozna stwierdzié, ze:

— cksploatacja obydwu przedmiotowych gazociagdw w obrebie badanych odcinkéw nie
stwarza zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi,

— cksploatacja obydwu przedmiotowych gazociagdw w obrebie badanych odcinkéw nie
stwarza zagrozenia dla bezpieczenstwa mienia znajdujacego si¢ w bezposrednim sa-
siedztwie obydwu przedmiotowych gazociagow,

— cksploatacja obydwu przedmiotowych gazociagdw nie stwarza zagrozenia dla srodo-
wiska naturalnego.
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