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WPLYW STACJI REDUKCYJNO-POMIAROWYCH GAZU ZIEMNEGO
NA KLIMAT AKUSTYCZNY SRODOWISKA

1. WSTEP

Stacje redukcyjno-pomiarowe gazu ziemnego, jako podstawowe zespoty technologicz-
ne w systemie dystrybucji gazu, naleza do obiektéw stwarzajacych zagrozenie akustyczne
dla otaczajacego srodowiska. Mimo to, ze elementy technologiczne umieszczane sa naj-
czgsciej w roéznych obudowach (budynek, kontener, zabudowa podziemna), stanowiacych
ograniczenia na drodze emisji hatasu, to jednak przy duzych stacjach typu otwartego istnie-
je potrzeba wyciszenia ich pracy. Zachodzace w uktadach technologicznych stacji procesy
aerodynamiczne, wynikajace z rozprgzania i przyptywu gazu z duzymi predkosciami, sa
bezposrednia przyczyna emisji o poziomie przekraczajacym w wielu przypadkach 100 dB.
Glownym zrodtem hatasu emitowanego przez stacje redukcyjno-pomiarowe sa reduktory
cisnienia.

Wielko$¢ emisji hatasu i zwiazany z tym wplyw stacji redukcyjno-pomiarowych na
klimat akustyczny srodowiska zalezy w znacznej mierze od konstrukcji zastosowanych
w nich urzadzen, parametrow pracy oraz istniejacej lokalizacji i wrazliwosci Srodowiska.

2. DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU W SRODOWISKU

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku okreslone sg dla terenow ochrony uzdro-
wiskowej, zabudowy mieszkalnej jedno- i wielorodzinnej oraz terenow w strefie Srodmiej-
skiej miast powyzej 100 tys. mieszkancow [6].

W tabeli 1 przedstawiono ich dopuszczalne wartosci, wyrazone rOwnowaznym pozio-
mem dzwicku A.

* Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow

** Studia doktoranckie, Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow
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Tabela 1

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego
przez poszczegdlne grupy zrddet hatasu [6]

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym
poziomem dzwigku A [dB]
-~ . Instalacje i pozostate obiekty
Drogi i linie kolejowe i grupy zrodet hatasu
pora dnia
L Przeznaczenie . — przedziat pora nocy
p. terenu pora dnia pora nocy czasu odnie- | —przedziat
- przedmgﬂ - przedzyai sienia rowny | czasu odnie-
czasu odnie- | czasu odnie- | 8 najmniej | sienia rowny
sicnia rowny | sienia rowny | korzystnym 1 najmnie;
16 godzinom | 8 godzinom | godzinom dnia | korzystnej
kolejno godzinie
po sobie nocy
nastgpujacym
a) Obszary A ochrony
1 | uzdrowiskowej 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszka-
niowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwiazanej
2 | ze staltym lub wielogodzinnym 55 50 50 40
pobytem dzieci i mtodziezy
¢) Tereny domow opieki
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszka-
niowej wielorodzinnej
i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy mieszka-
niowej jednorodzinnej
3 | z uslugami rzemieslniczymi 60 50 55 45
¢) Tereny rekreacyjno-wypo-
czynkowe poza miastem
d) Tereny zabudowy
zagrodowej
Tereny w strefie sSroédmiejskiej
miast powyzej 100 tys. miesz-
kancoéw ze zwarta zabudowa
4 mieszkaniowa i koncentracja 65 35 33 45
obiektéw administracyjnych,
handlowych i ustugowych

Stan hatasu srodowiskowego wokot instalacji istniejacych i projektowanych prezentu-
je si¢ w postaci map, na ktorych izofony prowadzi si¢ dla warto$ci bedacych wielokrot-
noscia 5 dB. Mapy hatasu powinny powstawac¢ na bazie map urzgdowych, w odpowiedniej
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skali, umozliwiajacej przedstawienie szczeg6low budynkow, instalacji, ulicznych obszarow
przemystowych, obszarow rolniczych, roslinnosci i poziomic. Rozne strefy hatasu nanie-
sione na mapg rozpatrywanego terenu zaznacza si¢ kolorami Iub kreskami zgodnie z zasada
przedstawiona w tabeli 2.

Tabela 2
Sposob wypetniania stref na mapach hatasu [6]

Strefa [dB] Kolor Sposob zakreskowania

do 35 jasnozielony male punkty, mata ggstosé
od 35 do 40 zielony srednie punkty, $rednia ggstos¢
od 40 do 45 ciemnozielony duze punkty, duza ggstosc
od 45 do 50 Z0lty linie pionowe, mata ggstosé
od 50 do 55 ochrowy linie pionowe, $rednia ggstos$¢
od 55 do 60 pomaranczowy linie pionowe, duza ggstos¢
od 60 do 65 cynobrowy linie skrzyzowane, mata ggstos$é
od 65 do 70 karminowy linie skrzyzowane, $rednia ggstos$¢
od 70 do 75 lilar6z linie skrzyzowane, duza ggsto$¢
od 75 do 80 niebieski szerokie, pionowe pasy
od 80 do 85 ciemnoniebieski jednolicie ciemne

Niekiedy wystarczajace moze by¢ uzycie stref o szerokosci 10 dB i dla takich przypad-
kow zalecane jest ich kolorowanie lub kreskowanie wedtug wzoréw podanych w tabeli 3.

Tabela 3
Uproszczony sposob wypelniania stref na mapach hatasu [6]
Strefa [dB] Kolor Sposob zakreskowania
do 45 zielony $rednie punkty, srednia ggstosé

od 45 do 55 701ty linie pionowe, mata ggstosé

od 55 do 65 pomaranczowy linie pionowe, duza ggstos¢

od 65 do 75 czerwony linie skrzyzowane, $rednia gestos$¢
od 75 do 85 niebieski szerokie, pionowe pasy
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3. ZASADY LOKALIZACJI SIECI PUNKTOW POMIAROWYCH

Lokalizacja punktow pomiarowych w terenie zalezna jest zarowno od stopnia zrézni-
cowania przestrzennego, jak i akustycznego. Najwigksze zrdéznicowania poziomu dzwigku
wystepuja w sasiedztwie zrodet hatasu i duzych przeszkod na drodze propagacji dzwigku.
W tych miegjscach gestos¢ siatki pomiarowej powinna by¢ wigksza i tak dobrana, aby roznice
poziomu dzwigku w sasiednich punktach pomiarowych nie byly wigksze niz 5 dB. W przy-
padku wystapienia wigkszych réznic, zaleca si¢ wprowadzenie posrednich punktow po-
miarowych. Jezeli konieczne jest wyznaczenie udziatu w hatasie réznych zrodet, nalezy tak
lokalizowa¢ punkty pomiarowe w sasiedztwie kazdego zrédta, aby zredukowaé wplyw po-
zostatych [1-5].

Poziom dzwigku w innych punktach moze by¢ oszacowany za pomoca interpolacji
i ekstrapolacji, z jednoczesnym uwzglednieniem zmian poziomu dzwigku w funkcji od-
legtosci, wynikajacych z zaleznosci geometrycznych pochtaniania dzwigku w atmosferze
oraz efektow tlumienia przez podloze i ekranowania.

4. POMIARY HALASU SRODOWISKOWEGO
WOKOL WYBRANYCH STACJI REDUKCYJNO-POMIAROWYCH

W celu okreslenia wplywu stacji redukcyjno-pomiarowych I stopnia na stan klimatu
akustycznego wybrano do badan cztery obiekty o nieco zréznicowanych parametrach pra-
cy. Trzy sposrdd wybranych stacji zlokalizowane sa w Krakowie, a jedna w Zabierzowie.
Lokalizacje 1 liczbg punktow pomiarowych wokol kazdej stacji dobrano indywidualnie,
uwzgledniajac zagospodarowanie rejonu stacji i ich parametry eksploatacyjne.

Liczby reprezentatywnych punktéw pomiarowych dla poszczegoélnych stacji przedsta-
wiaja si¢ nastepujaco:
— stacja Krakow Kostrze — 8 punktéw pomiarowych,
— stacja Krakéw Mogita — 24 punkty pomiarowe,
— stacja Krakow, ul. Zawita — 31 punktow pomiarowych,
— stacja Zabierzéw — 22 punkty pomiarowe.

Pomiary halasu prowadzono za pomoca analizatora firmy Norsonic typu Nor-121
z uzyciem korelacji spektralnej typu A4 oraz ze stala czasowa F. Wszystkie pomiary zostaty
wykonane na wysokosci 1,5 m n.p.t., w dniach bez opadow atmosferycznych, w temperatu-
rze otoczenia powyzej 5°C i z zalozona na mikrofon ostona przeciwwietrzna. W tabeli 4
przedstawiono technologiczne parametry stacji, przy ktorych wykonano pomiary hatasu.

Tabela 4
Zestawienie technologicznych parametrow pracy stacji redukcyjno-pomiarowych I°

Lokalizacja stacji
Parametr
Krakéw Kostrze | Krakow Mogita | Krakow, ul. Zawita | Zabierzow
Cisnienie dolotowe [MPa] 3,60 3,29 3,19 3,17
Cisnienie wylotowe [MPa] 0,27 0,27 0,27 0,27
Przeptyw [m;h] 1965 8520 8780 2030
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5. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Na podstawie analizy wynikéw badan klimatu akustycznego w rejonie wytypowanych
stacji redukcyjno-pomiarowych I° mozna stwierdzi¢, ze dla wigkszo$ci z nich przekroczone
sa dopuszczalne poziomdw hatasu zard6wno w porze dziennej, jak i w porze nocne;j.

Najwigksza emisj¢ hatasu do srodowiska zmierzono w rejonie redukcyjno-pomiarowej
typu otwartego, zlokalizowanej w Krakowie przy ul. Zawitej. Przekroczenia dopuszczalne-
go poziomu hatasu dla pory dziennej wynosity od 1 dB (punkt zlokalizowany za budynkiem
stacji) do 26,6 dB (w poblizu reduktoréw), a dla pory nocnej od 11 dB do 36,6 dB.

Na rysunku 1 przedstawiono mapg rozktadu przestrzennego hatasu w jej otoczeniu.
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Rys. 1. Mapa akustyczna dla stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Krakowie przy ul. Zawitej

Pomiary hatasu wokot stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zabierzowie rowniez wyka-
zaty niewielkie przekroczenia warto$ci dopuszczalnych. Mniejsza emisja hatasu, w poréw-
naniu ze stacja zlokalizowana przy ul. Zawilej, jest spowodowana umieszczeniem wigkszo-
Sci jej urzadzen w budynku, ktory stanowi ekran akustyczny. Najwigkszy poziom hatasu, tj.
66,2 dB zmierzono w punkcie pomiarowym nr 18 (rys. 2), zlokalizowanym przy zasuwie
Dn 200. Hatas w tym punkcie przekracza dopuszczalna warto$é dla pory dziennej o 11,2 dB
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oraz dla pory nocnej o 21,2 dB. Omawiana stacja zlokalizowana jest przy ruchliwej drodze

nr 79 Krakéw — Katowice i emitowany z niej hatas w istotnym stopniu wptywa na ksztalto-
wanie si¢ klimatu akustycznego w badanym obszarze.
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Rys. 2. Mapa akustyczna dla stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Zabierzowie

Stacja redukcyjno-pomiarowa zlokalizowana w Krakowie Mogile posiada ciagi reduk-
cyjne umieszczone wewnatrz budynku, co znacznie ogranicza emisj¢ hatasu do srodowiska.
Najwigkszy poziom hatasu zostat zmierzony przy wywietrznikach znajdujacych si¢ w $cia-
nach stacji. W punkcie pomiarowym nr 1 (rys. 3) wyniost 59,6 dB, a w punkcie nr 8 — 57,2 dB.
Wartosci te przekraczaja obowiazujace standardy zarowno dla pory dziennej, jak i pory
nocnej (tab. 1).

W przypadku stacji redukcyjno-pomiarowej w Krakowie Kostrzu zmierzono stosunko-
wo niewielkie warto$ci hatasu w jej najblizszym otoczeniu. Najwyzsza wartos¢ zmierzono
w punkcie zlokalizowanym przy oknie umieszczonym w §cianie budynku stacji, i wynosita
ona 55,3 dB. Powodem tak niewielkiej emisji hatasu jest umieszczenie wszystkich urza-
dzen stacji wewnatrz budynku. Z wykonanej symulacji rozprzestrzeniania si¢ dzwigku wy-

nika, ze na granicy dzialki nie bedzie przekroczen dopuszczalnych warto$ci hatasu zaréwno
dla pory dziennej, jak i dla pory nocnej (rys. 4).
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Rys. 3. Mapa akustyczna dla stacji redukcyjno-pomiarowej I° w Krakowie-Mogile
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Rys. 4. Mapa akustyczna dla stacji redukcyjn

o-pomiarowej [° w Krakowie Kostrzu
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