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MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA
NIEWYKORZYSTANYCH UJEC WOD PODZIEMNYCH
W REJONIE KRYNICY**

1. WSTEP

Rejon Krynicy jest dos¢ specyficzny pod wzgledem warunkéw hydrogeologicznych.
Wystepujace tu wody podziemne o podwyzszonej mineralizacji, mineralne wody lecznicze,
szczegolnie szczawy, oraz wody zwykle sa Scisle zwiazane z budowa geologiczng star-
szych i glebiej zalegajacych utworéw. Czwartorzgdowe utwory powierzchniowe charakte-
ryzuja si¢ mata miazszoS$cia, sq przewaznie zailone i zajmuja nieduze obszary. Z tego po-
wodu magazynuja tylko niewielkie ilosci wody, gtéwnie w nadrzecznych zwirowiskach lub
pod wigkszymi osuwiskami.

Formacja silnie wodonos$na sa przede wszystkim grubolawicowe, porowate i spgkane
piaskowce magurskie oraz piaskowce krynickie. Zrodha zlokalizowane w ich obrebie cha-
rakteryzuja si¢ stosunkowo duzymi wydajnosciami w poréwnaniu ze zrodtami wyptywa-
jacymi z innych otwordw i zostaly ujete gtownie dla celéow komunalnych. Zrodta o niezbyt
duzych wydajnosciach nie sa wykorzystane gospodarczo i moga stuzy¢ jako lokalne ujgcia,
awaryjne oraz na cele turystyczne. Czynnikami decydujacymi o kierunku zagospodarowa-
nia takich zrodet sq ich wydajnosci oraz sktady fizykochemiczne ujmowanych wod.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA REJONU KRYNICY

W budowie geologicznej rejonu Krynicy biora udziat utwory fliszu karpackiego oraz
czwartorzedowe utwory powierzchniowe, ktore tworza nieciagla pokrywe¢ o zmiennej miaz-
szo$ci [6]. Utwory fliszowe naleza do plaszczowiny magurskiej budujacej Gorce, Beskid
Sadecki 1 czg$¢ beskidu Niskiego. Z literatury [1, 3] wynika, ze w rejonie Krynicy utwory
fliszu karpackiego reprezentowane sa przez pstre tupki eocenskie, warstwy beloweskie oraz
piaskowce magurskie (rys. 1).

* Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow

** Praca wykonana w ramach badan statutowych
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Rys. 1. Strefy brekcji tektonicznej przy dyslokacji tylickiej (rejon Zroédta Jan) na tle regionalnego
przekroju przez Krynicg [1]: 1 — piaskowcowe warstwy fackie, 2 — brekcja tektoniczna piaskowcowych
warstw tackich, niekiedy margli (,,tackich”), 3 — osady tarasu — piaski z fragmentami ostrokrawedzi-
stych skat fliszowych, 4 — gliniasto-piaszczysta zwietrzelina stokowa, 5 — nawiercone poziomy wodo-
nosne (a — wody zwykle, b — szczawy), 6a — otwory lezace na linii przekroju, 6b — otwory rzutowane,
7-9 — strefa sadecka (bystrzycka): 7 — warstwy beloweskie z marglami tackimi, 8 — warstwy lackie,
9 — tupki czerwone z Hanuszowa (Mniszka) z wktadkami piaskowcoéw (eocen $rodkowy), 10-11 —
strefa krynicka: 10 — warstwy z Zarzecza, 11 — ogniwo piaskowcoéw krynickich, 12 — dyslokacje
(dk — dyslokacja krynicka, dt — dyslokacja tylicka), 13 — strefa brekcji w obrgbie dyslokacji tylickiej,
14 — lokalizacja przestrzenna kamieniotomu przy ul. Putaskiego w Krynicy (odwrocone warstwy
tackie)

Pstre hupki sa najstarszymi znanymi tu utworami i wystgpuja na powierzchni w po-
staci dwoch waskich smug, ciagnacych si¢ z poétnocnego zachodu na potudniowy wschéd,
tj. od zrodel potoku na poludniowo-wschodnich stokach Gory Krzyzowej poprzez teren Zdro-
ju, i dalej przez trzy odwierty Zuber usytuowane na potudniowo-zachodnich stokach Goéry
Parkowej. Smugi te sa przedzielone przez piaskowce glaukonityczne $rednio- i grubolawicowe,
szarozielone z zielonymi tupkami. Ich miazszo$¢ jest zmienna i wynosi od 30 do 60 m. Pstre
hupki z Krynicy stanowia najprawdopodobniej gorng czgs¢ pstrych tupkéw eocenskich.
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Warstwy beloweskie stanowia duzy kompleks piaskowcowo-tupkowy, rozdzielony
piaskowcem krynickim o charakterze zlepienca. Warstwy te ciagna si¢ dwoma szerokimi,
rownoleglymi pasami z poludniowego wschodu na péinocny zachdd. Jeden z nich, potud-
niowo-zachodni biegnie przez Krynicg, drugi — péinocno-wschodni przez wie§ Mochnacz-
ke. Wyksztatcenie warstw beloweskich w obu pasach jest rézne, co pozwolito migdzy inny-
mi wydzieli¢ w tym rejonie dwie odrebne strefy facjalne:

1) krynicka na potudniowym zachodzie,
2) sadecka na poétnocnym wschodzie.

W strefie facjalnej krynickiej wydzielono:
— warstwy beloweskie dolne,
— piaskowce i zlepience krynickie,
— warstwy beloweskie gorne.

Warstwy beloweskie dolne w okolicy Krynicy sa silnie pofaldowane i znajduja si¢
zazwyczaj w kontakcie tektonicznym z pstrymi tupkami. W przyblizeniu ocenia si¢ ich
miazszo$¢ na okoto 400 m. Stanowia one zespol tupkowo-piaskowcowy, w ktérym oba
typy skalne znajduja si¢ mniej wigcej w rownowadze. Piaskowce te wyksztatcone sa jako
drobnoziarniste i do$¢ twarde, przewaznie cienkolawicowe, a tawice grubsze niz 0,5 m
naleza do rzadkosci.

Piaskowce krynickie stanowia zespot grubotawicowych piaskowcow gruboziarnistych
z wktadkami zlepiencow. Wykazuja one duza zmienno$¢ miazszosci. Rozpadaja sig¢ na sze-
reg oddzielnych tawic lub tacza w jeden czy dwa wielkie kompleksy. W Krynicy wystgpuja
one na prawym zboczu ponizej deptaka i ciagna si¢ az do Krynicy Wsi. Najlepiej rozwinig-
te sa w dolinie Szczawnicznych Potokéw, gdzie tworza dwa kompleksy po 60 i 150 m
(gbrny), z wkladkami zlepiencow.

Warstwy beloweskie gorne nie rdznia si¢ w istotnym stopniu od dolnych, jednakze
w niektorych miejscach zawieraja wktadki grubotawicowych piaskowcoéw, mniej lub wigcej
zblizonych do magurskich. Zgodnie z dotychczas ustalonym podzialem stratygraficznym
utworow wystepujacych na terenie Krynicy i okolic wszystkie dotychczas omdwione
wchodza w skilad strefy krynickiej [1]. Utwory zaliczone do drugiej strefy tzw. strefy sa-
deckiej pojawiaja si¢ dopiero na tereniec Mochnaczki, gdzie wykazuja odmienne wyksztat-
cenie. Wystepuja tam pstre tupki 1 warstwy beloweskie. Te ostatnie nie maja wyraznego
wktadu piaskowcoéw krynickich, natomiast w gornej cze$ci wystepuja wklady piaskowcow
grubotawicowych, ale zazwyczaj drobno- oraz $rednioziarnistych i stopniowo przechodza
w warstwy podmagurskie i piaskowce magurskie.

Piaskowce magurskie stanowia najmtodsze ogniwo ptaszczowiny magurskiej i repre-
zentowane sa przez kilkusetmetrowej miazszosci kompleks o przewadze grubotawicowych
piaskowcow. Jako skaty najbardziej odporne na tym terenie, buduja one wszystkie wigksze
wzniesienia. Wystepuja zazwyczaj w tawicach o miazszosci 0,5+2 m. rzadko grubszej,
tworzac wowczas progi i grzbiety skalne.

Utwory czwartorzedowe, pokrywajace skaty starsze, reprezentowane sg przez zwie-
trzeliny 1 rumosze miejscowe oraz zwiry i1 material tarasow dolin rzecznych. Zwietrzeliny
i rumosze miejscowe pokrywaja powierzchnig terenu warstwa o bardzo zmiennej grubosci,
na ogot jednak niewiele przekraczajaca 0,5 m i tylko miejscami osiagajaca kilka metrow.

293



Na wierzchotkach wzgorz, na grzbietach i stromych zboczach warstwa ta znacznie maleje
i skaly lite czgsto przebijaja spod gleby. Na podlozu warstw beloweskich i pstrych tupkow
zwietrzelina jest ilasta i usiana drobnymi, ostrokrawgdzistymi okruchami piaskowcow.

3. GENEZA WOD I ICH ZWIAZEK Z BUDOWA GEOLOGICZNA

Wystgpowanie szczaw w znacznym stopniu uzaleznione jest od lokalnej budowy geo-
logicznej [1, 3, 5, 6]. Zrodta w rejonie Krynicy wystepuja glownie w wypietrzonych stre-
fach starszych utwordw. Sporadycznie napotyka si¢ je rdwniez w obrgbie wystgpowania
mocno spe¢kanych piaskowcdw magurskich. Najwigksza koncentracje miejsc wystgpowania
szczaw stwierdzono w strefie wypigtrzenia krynickiego, tj. migdzy Krynica a Tyliczem.
Wydajnos¢ zrodet wystgpujacych w omawianym obszarze zalezy od budowy geologiczne;j.
Sposréd zrodet najwigkszym wydatkiem charakteryzuje si¢ Zdréj Gloéwny, ktory lezy
w dyslokacji krynickiej. Pozostate zrodta wystepujace w tym terenie znajduja si¢ w strefach
spekan.

Wszystkie szczawy ,,plytkie”, a wigc ujgte zrodta powstaja przez nasycenie wod atmo-
sferycznych dwutlenkiem wegla wedrujacym z dotu. Dowodzi tego ogromna zmienno$¢
nasycenia dwutlenkiem wegla oraz zmienno$¢ sktadu chemicznego wody przy statej obec-
no$ci kationow wapnia, magnezu, zelaza. Stata obecno$¢ w wodach krynickich wapnia,
magnezu i zelaza wynika ze sktadu chemicznego wystgpujacych tu utworéw fliszowych
[1,5,6].

4. ZRODLA

Warunki hydrogeologiczne Krynicy sa $cisle zwiazane z budowa geologiczna gleb-
szych utworow. Czwartorzgdowe utwory powierzchniowe maja mata miazszosé, sa prze-
waznie mniej lub wigcej ilaste i zajmuja nieduze obszary, wskutek czego moga magazy-
nowac tylko niewielkie ilosci wody, gldwnie w nadrzecznych zwirowiskach Iub pod wigk-
szymi osuwiskami. Formacja silniec wodochtonna sa przede wszystkim grubotawicowe,
porowate i spgkane, a wige szczelinowate piaskowce magurskie oraz piaskowce krynickie.
Kompleksem mato przepuszczalnym sa warstwy beloweskie i pstre tupki ze wzgledu na
duzy udziat tupkéw ilastych oraz zbitych i mato porowatych piaskowcow. W wyniku tego
na granicy piaskowcow magurskich i warstw beloweskich pojawiaja si¢ zazwyczaj mniejsze
lub wigksze zrodetka, ktorych wydajnos¢ zalezy od lokalnych warunkow geologicznych.
Réwniez w samej serii piaskowcow magurskich, zwlaszcza w czgsci dolnej, istnieja wktad-
ki tupkow, ktore dziela je niekiedy na parg poziomdéw wodonosnych. Jesli wychodnie tych
warstw biegna na dtuzszej przestrzeni, wowczas zrodta moga przy odpowiedniej konfigura-
cji terenu uszeregowac si¢ w jeden ciag. Znaczna cze$¢ zrodet ,,wod stodkich” ma charakter
zrédet szczelinowo-warstwowych i przelewowych.

Najbardziej zasobne w wodg jest pasmo piaskowcow magurskich strefy sadeckie;j,
obejmujace grzbiety Szalonego — Gory Parkowej oraz Huzarow — Kotylicy — Hawrylakow-
ki — Kopciowej [1, 6]. Rozcigte cala siecia potokéw oddaja one wode w szeregu mniej lub
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wigcej obfitych zrodet. Stosunkowo duze wydatki zrodet wynikaja m.in ze stromego usta-
wienia warstw, ich spgkania oraz glgbokiego przefaldowania. Warunki te powoduja, przy
nieduzej powierzchni zlewni, tatwiejsza infiltracj¢ i zwigkszenie objgtosci skat magazy-
nujacych wodg. Jednak ogoélne ilosci wody nie sa zbyt duze, jak na potrzeby Krynicy i przy
ujgciu niemal wszystkich zrodet tej strefy w okresie posuchy i szczytu maksymalnego sezo-
nu uzdrowisko cierpi na niedostatek wody.

Pomijajac rejon Jaworzyny, w strefie krynickiej piaskowce magurskie wystepuja row-
niez w grzbiecie Gory Krzyzowej i poprzez doling Czarnego Potoku rozciagaja si¢ na po-
hudnie, tworzac grzbiet Palenicy. Obszar ten jest stosunkowo niewielki i cechuje si¢ tagod-
niejszym, a nieraz zupelnie ptaskim ulozeniem warstw. Sa one w tym rejonie mniej spgkane
i trudniej chtona wody opadowe. Zrodla o wigkszej wydajnosci znajduja tu sie jedynie
w dolinie Czarnego Potoku. Zrddto na potudniowym stoku Géry Krzyzowej wystepuje na
granicy piaskowcoéw magurskich i podscielajacych je warstw beloweskich, natomiast dru-
gie znajduje si¢ na uskoku stotwinskim, obcinajacym od zachodu piaskowce magurskie
Gory Krzyzowej.

Piaskowce krynickie tworza na terenie samego Zdroju zbyt cienkie wktadki wsrod
warstw beloweskich, aby mogly odegra¢ wigksza rol¢ w akumulacji wody. Na terenie
Krynicy Wsi, gdzie znacznie wzrasta ich miazszos¢, ros$nie ich znaczenienie jako serii wo-
donosne;j.

W samych warstwach beloweskich wystepowanie zroédet wod ,,stodkich” nalezy do
rzadko$ci. Jedynie na zboczu Gory Drabiakowskiej wytryska parg zrédet, ale o stosunkowo
matej wydajno$ci. Sa to prawdopodobnie plytkie wody [6], ktdre na tym niezbyt stromym
stoku przenikaja przez zwietrzate, pokruszone warstwy beloweskie i spigtrzone na ptasko
lezacej wktadce tupkowej, wyptywaja paroma rynienkami na powierzchnig terenu.

5. WYKORZYSTANIE NIEZAGOSPODAROWANYCH ZRODEL

Wystepujace w ptaszczowinie magurskiej wody mineralne sa surowcem, ktory jest lub
moze by¢ wykorzystany w lecznictwie uzdrowiskowym, do produkcji wod stotowych
i leczniczych oraz do zaopatrzenia ludnosci w wodg pitna [1]. W obrebie ptaszczowiny ma-
gurskiej funkcjonuje obecnie osiem uzdrowisk, z ktorych dwa znajduja si¢ w zewnetrznej
strefie hydrochemicznej (Rabka i Wapienne), dwa w strefie przejsciowej (Szczawnica
i Wysowa), a pozostale cztery w strefie centralnej (Piwniczna, Zegiestow Zdréj, Muszyna
i Krynica) [1]. Uzdrowiska zlokalizowane w centralnej strefie hydrochemicznej bazuja na
szczawach typu: HCO3—Ca-Mg-Na,Fe; HCO3—Ca; HCO3;-Mg; HCO3—Mg—Ca,Fe oraz
HCO3—Na—Ca,Fe.

Niezaleznie od wykorzystywanych w Uzdrowisku Krynica leczniczych wod mineral-
nych, w obrgbie ptaszczowiny magurskiej istnieja udokumentowane zasoby wod mineral-
nych i leczniczych, ktore do tej pory nie zostaty zagospodarowane. W artykule przeanalizo-
wano 11 zrédel, ktorych charakterystyke fizykochemiczng oraz mozliwosci ich zagospo-
darowania przedstawiono w tabeli 1 [2, 4].
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6. PODSUMOWANIE

Wody Krynicy i najblizszych okolic sa to w przewazajacej czgsci szczawy, ktorych
obszar wystgpowania jest zwigzany z budowa glebszego podloza i wykazuje duza niezalez-
no$¢ od przebiegu strukturalnego. Pochodzenie ich jest rozne. Wody zrédlane sa zwyklymi
wodami atmosferycznymi, ktoérych chemizm ulegt zmianie przez nasycenie dwutlenkiem
wegla i reakcje z otaczajacymi skatami. Wody glebokie w omawianym rejonie sa wodami
reliktowymi, wykazujacymi duze podobienstwo chemiczne do karpackich solanek nafto-
wych i nalezy je uwaza¢ za nieco zmodyfikowane wody ztozowe. Zasoby waéd plytkich sa
odnawialne i podobnie jak wszystkie wody gruntowe, w przypadku zaktdcenia rezimu hy-
drologicznego podlegaja zmianom zaréwno pod wzgledem wydajnosci, jak i chemizmu.
Wody mineralne z obszaru Krynicy w 50% wykorzystywane sa do kuracji pitnej, a okoto
40% przeznaczanych jest do kuracji kapielowych. Niezaleznie od wykorzystywanych
w Uzdrowisku Krynica leczniczych wod mineralnych w obrgbie ptaszczowiny magurskiej
istnieja udokumentowane zasoby wod mineralnych i leczniczych, ktore do tej pory nie zo-
staly zagospodarowane. Najczesciej sg to zrodla, ktore ze wzgledu na swoja wydajnosc,
potozenie i wysoka jakos¢ wody moga by¢ wykorzystane jako ujgcia wod pitnych. Zrodta
o wigkszej wydajnosci i zlokalizowane w rejonie zabudowan mieszkalnych moga stuzy¢ do
zaopatrzenia ludno$ci w wodg pitna, natomiast potozone w rejonie szlakoéw turystycznych,
po odpowiednim zagospodarowaniu, udost¢pnione dla turystow.
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