WIERTNICTWO NAFTA GAZ o TOM 24 o ZESZYT 1 e 2007

Andrzej Gonet*, Stanislaw Stryczek*, Krzysztof Brudnik**

OGRANICZENIE MIGRACJI
WOD POWIERZCHNIOWYCH I CZWARTORZEDOWYCH
WOKOL OTWORU PODSADZKOWEGO TP-17
W KOPALNI SOLI ,,WIELICZKA”**%*

1. WPROWADZENIE

Doptyw wody z zewnatrz do kazdej kopalni soli stanowi powazne zagrozenie, dlatego
dazy si¢ do jego zminimalizowania [3]. Sa réznorodne przyczyny [1, 4], ktore w pewnym
momencie doprowadzaja do wyciekow w kopalniach. Dla ukazania przedmiotowego pro-
blemu i sposobu ograniczania doplywu wody z powierzchni wybrano otwor podsadzkowy
TP-17 w Kopalni Soli ,,Wieliczka” [2]. Zostal on wykonany ponad 30 lat temu i stuzyt do
podsadzania czg$ci wyrobisk kopalni. Od dtuzszego czasu prawdopodobnie otworem tym
do wnetrza kopalni soli dostaje si¢ woda. Dla ograniczenia tego niekorzystnego oddzia-
tywania wody na ztoze wczesniej przeprowadzono z powierzchni terenu likwidacjg jego
gornej czgéei. Jednakze czas pokazal, ze nie osiagnigto zatozonego celu i w dalszym ciagu
w rejonie komory Lebzeltern wystgpowaty doptywy wody (rys. 1).

Rys. 1. Sole wtornej krystalizacji w rejonie wylotu otworu TP-17

* Wydzial Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakéw
** Kopalnia Soli ,,Wieliczka”
**% Praca wykonana w ramach badan statutowych nr 11.11.190.01
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Dla zabezpieczenia kopalni przed doptywem wody w tym rejonie zaprojektowano ponow-
ng likwidacje otworu podsadzkowego TP-17 potaczona z uszczelnieniem otaczajacego go
gorotworu czwartorzedowego metoda iniekcji otworowej realizowana z powierzchni terenu.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
GOROTWORU W OTOCZENIU OTWORU TP-17

W profilu geologicznym otworu stwierdzono:
— 0,0+1,0 m — nasyp (miat weglowy),
— 1,0+3,0 m — glina pylasta popielatoszara,
— 3,0+13,0 m — pospotka.

Utwory czwartorzgdowe w analizowanym rejonie maja miazszo$¢ okoto 13 metrow.
Ponizej zalegaja utwory trzeciorzedowe wyksztalcone w postaci otuliny itowo-gipsowe;j
0 migzszosci okolo 24 metroéw, a nastgpnie utwory ztoza soli kamiennej — gérnego ztoza
brytlowego (okoto 50 metréw) oraz dolnego ztoza poktadowego.

Wycinek przekroju geologicznego pionowego [4] w otoczeniu otworu TP-17 przed-
stawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Fragment przekroju geologicznego
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Zwierciadlo czwartorzgdowego poziomu wodonosnego ksztattuje si¢ na glebokosci
okoto 9 m w utworach stanowiacych mieszaning piasku i zwiru, a wigc o dobrych wlas-
nosciach filtracyjnych. Ponizej 13 m zalegaja utwory trzeciorzgdowe, wyksztalcone w po-
staci otuliny ilowo-gipsowej stanowiacej izolacje strefy ztozowej.

Zarurowanie otworu TP-17 przedstawialo si¢ nastgpujaco:

— rury @ 620/600 mm — do glgbokosci 24 m posadowione wodoszczelnie (wykonano

8-metrowy korek itowy w przedziale 16+24 m),

— rury @ 457 mm (18") — do glebokosci 98,0 m posadowione wodoszczelnie (wykonano

korek itowy od 88 m do 98 m, tj. o dtugosci 10 m).

Przestrzen poza ww. rurami zacementowano do powierzchni. Szczelno$¢ korka itowe-
go sprawdzono przez podwiercenie 0,5 m ponizej buta rur, zczerpanie pluczki i obserwacje
jej poziomu w ciagu 24 godzin.

W 1995 roku zdemontowano lej zsypowy, zadeklowano rury @ 18" na glebokosei 1,5 m
deklem z blachy o grubosci 15 mm oraz docementowano rury oktadzinowe i dekiel, a na
catosci wykonano korek itowy.

3. SPOSOB LIKWIDACJI OTWORU PODSADZKOWEGO TP-17

Za potencjalne zrédlo doplywu wody do kopalni przez otwér TP-17 uznano utwory
czwartorzegdowe. Dodatkowym utrudnieniem w precyzyjnym zaprojektowaniu sposobu lik-
widacji otworu byl brak oceny stanu technicznego kolumn rur oktadzinowych, a zwlaszcza
skuteczno$¢ wykonania likwidacji wylotu otworu w strefie przypowierzchniowe;.

Przed wykonaniem likwidacji otworu TP-17 wykonano wdzierkg na poziomie II w
z poprzeczni Skoczylas i odslonigto kolumng rur & 457 mm (18"). Nastgpnie wycigto rury
O 18" w przedziale gigbokosci 79+81 m i zadeklowano ich wylot ku powierzchni. Dolna
czg$¢ zabezpieczono przed ewentualnym opadnigciem w dot.

Po wykonaniu tych robét przystapiono do likwidacji otworu z powierzchni. Likwidacja
objeto otwor TP-17 na dlugosci od stropu poprzeczni Skoczylas na poziomie I w do po-
wierzchni terenu. Likwidacjg otworu TP-17 wykonano w dniach od 05.12. do 29.12.2006 .

W tym celu:

— Wykonano przedtuzenie otworu z gigbokosci 1,5 m ponad powierzchnig terenu w celu
zamontowania glowicy. Nastgpnie wykonano badanie szczelnosci kolumny rur & 18”
poprzez zattaczanie przez glowicg powietrza do uzyskania ci$nienia 0,20 MPa w pierw-
szym cyklu pomiarowym i 0,40 MPa w drugim cyklu pomiarowym. Badaniami stwier-
dzono brak szczelnosci kolumny rur & 18", tj. spadek ci$nienia w ciagu 30 minut do
0,13 MPa w pierwszym cyklu pomiarowym i do 0,31 MPa w drugim cyklu pomiarowym.

— Wykonano likwidacj¢ otworu TP-17 w rurach & 18" przez zatloczenie zaczynu cemen-
towego o gestosci 1830 kg/m3. Zatloczenie prowadzono przez przewod zapuszczany
do dna otworu lub glgbokosci zalegania korka powstalego w poprzednim cyklu
zattaczania. Wykonano cztery cykle zattaczania zaczynu do rur @ 18", utrzymujac
w czwartym cyklu ci$nienie na glowicy w wysokos$ci 0,4 MPa. Po stojce, po czwartym
cyklu stwierdzono strop korka na glgbokosci 10,0 m i wykonano dopehienie otworu
do wierzchu. Lacznie w rury @ 18" zatloczono 12,40 m’ zaczynu cementowego.
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W celu osiagnigcia szczelnosci uktadu gorotwor — otwor podsadzkowy TP-17 konieczne
bylo wykonanie otworowego ekranu przeciwfiltracyjnego, ktory ograniczy¢ miat doplyw
wody w rejon gornej czgsci zlikwidowanego otworu. Zostat zaprojektowany dwurzgdowy
ekran uszczelniajacy, obejmujacy wykonanie o$miu otwordéw iniekcyjnych o gigbokosci
15 mi 16,5 m. Rozmieszczenie tych otworéw w poszczegdlnych okregach oraz ich oddale-
nie od osi otworu podsadzkowego TP-17 przedstawiono na rysunku 3.

Rys. 3. Rozmieszczenie otwordw iniekcyjnych wzgledem otworu TP-17. Skala 1:20. W-1, 2, 3, 4 —

otwory iniekcyjne okregu wewnetrznego, Z-1, 2, 3, 4 — otwory iniekcyjne okregu zewngtrznego,

D — $rednica zewngtrzna rur 457 mm (18"”) — otwor TP-17, Rw — promien okrggu wewngtrznego
=600 mm, Rz — promien okrggu zewngtrznego = 700 mm

Zlokalizowano cztery otwory na okregach o promieniu 0,6 i 0,7 m od osi otworu
TP-17. Do kazdego otworu wttaczano zaczyn cementowy o gestosci 1830 kg/m?.
Zestawienie wywierconych otworow W1, W2, W3, W4 o glebokosci 15,0 m i otwo-
row Z1, Z2, 73 1 Z4 o glebokosci 16,5 m oraz wykonanych zabiegdw zattaczania w celu
doszczelnienia gorotworu wokot otworu TP-17 przedstawiono w tabeli 1 (na wklejce).
Lacznie w celu doszczelnienia gorotworu wokot otworu TP-17 i wykonania ekranu
przeciwfiltracyjnego zattoczono 46,35 m® zaczynu cementowego, w tym 12,40 m® przez
przewod zapuszczony do dna wyzej wymienionych otwordw i 33,95 m> przez glowice ce-
mentacyjna.
W koncowym etapie prac przeprowadzono przypowierzchniowa likwidacje otworu
TP-17 obejmujaca:
1. wykonanie wykopu o gigbokosci ok. 4,5 m;
2. obciecie kolumny rur & 18" 1 @ 620/600 mm na glebokosci 4,2 m p.p.t., tj. na rzednej
236,8 mn.p.m.;
3. deklowanie rur @ 620/600 deklem z blachy o grubosci 15 mm;
wykonanie ptytki betonowej nad otworem 0,8 x 0,8 x 0,2 m;
5. zasypanie wykopu nad zlikwidowanym otworem i rekultywacjg terenu wokot otworu.

b

W wyniku zrealizowanych prac stwierdzono znaczne ograniczenie doptywu wody
w komorze I11/130. Pojawiajace si¢ pojedyncze wykroplenia, z tendencja spadkowa, obser-
wowane w stropie komory w otoczeniu otworu podsadzkowego TP-17 mozna thumaczy¢
osuszaniem si¢ gorotworu.
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Tabela 1

Parametry technologii doszczelniania gdrotworu otworami iniekcyjnymi

W-1 Z-1 W-2 Z-2 W-3 Z-3 W-4 Z-4
Vi=1,2m’ V=0,8 m’ V1=0,1 m’ V=42 m’ V=4,0 m’ V=325m’ V=6,0 m’ V=3,6 m’
p1=0,07 MPa | p=0,15+0,20 p1=0 MPa p=0,02 MPa p=0,07 MPa p=0,06 MPa p=0,05 MPa p=0,025
g przebicie na MPa przebicie | przebicie na przebicie na przebicie na przebicie MPa prze-
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N| 52=0.12 MP i W-4 p=0,05 220.14-0.15 W-417Z-5 W-1,W-2,
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4. WNIOSKI

1) Wielowiekowa dziatalnos¢ gornicza w Kopalni Soli ,,Wieliczka” doprowadzita do po-
wstania wielu miejsc doptywu wody stwarzajacych zagrozenie dla kopalni. Jednym
z nich sa stare otwory podsadzkowe.

2) Ponad 30-letnie wykorzystywanie otworu TP-17 do podsadzania kopalni piaskiem
doprowadzito do jego rozszczelnienia i do wprowadzenia wody w jego otoczenie,
a w szczegodlnosci do komory I11/130.

3) Likwidacja otworu podsadzkowego TP-17 polegajaca na jego etapowym wypekieniu
odpowiednio dobranym zaczynem cementowym uzupetniona o osiem otworow iniekcyj-
nych potozonych w bezposrednim otoczeniu o dtugosci 15 1 16,5 m pozwolita zlikwi-
dowac doptyw wod powierzchniowych do Kopalni Soli ,,Wieliczka” w tym rejonie.

LITERATURA

[17 Garlicki A. et al.: Studium mozliwosci likwidacji zagrozenia wodnego dla zabytko-
wej Kopalni Soli Wieliczka za pomocq bariery drenazowej lub ekranu izolujqcego.
Projekt Badaw. Zam. KBN nr PBZ 066-01, Krakow 1994-95

[2] Gonet A., Stryczek S., Winid B.: Opracowanie sposobu likwidacji otworu pod-
sadzkowego TP-17, na odcinku od powierzchni terenu do stropu komory Lebzeltern
w Kopalni Soli ,, Wieliczka”. Krakow 2005 (materiaty niepublikowane)

[3] Gonet A. et al.: Aktualizacja ,, Kompleksowej koncepcji zabezpieczenia zabytkowej
Kopalni Soli ,, Wieliczka” przed zagrozeniem wodnym” w zakresie likwidacji wyciekow
W VII-16, W VI-32 i W VI-6. Krakéw 2006 (materiaty niepublikowane)

[4] Materiaty Kopalni Soli ,,Wieliczka”



