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1. Wstep

Wsréd réznych przedstawien kartograficznych zdecydowanie wyrdzniajg sie mapy te-
matyczne. Jest to spowodowane z jednej strony zapotrzebowaniem na takie zobrazowania
w dzisiejszym Swiecie: wystarczy sieggnac¢ do dowolnego pakietu GIS, aby przekonac¢ sig, ze
praktycznie kazdy umozliwia taka wizualizacje danych, przynajmniej w podstawowym za-
kresie metod, z drugiej strony w kartografii istnieje ogromne bogactwo metod ich prezenta-
qji. Mapy tematyczne zaczely powstawac, jak podaja Robinson i in. [5], juz 200 lat temu. Ich
pojawienie sie stato si¢ mozliwe dzigki wzrostowi liczby pozyskiwanych danych iloscio-
wych oraz rozwojowi statystycznych metod ich przetwarzania i opracowywania. Mapa, jako
narzedzie komunikowania sig, poza zasadnicza wtasciwoscig dotyczaca oddawania roz-
mieszczenia zjawisk i obiektéw, stuzy réwniez ich ocenie (zaréwno jakosciowej, jak i iloscio-
wej). Dlatego tez jednym z podstawowych kryteriéw klasyfikacji kartograficznych metod
prezentacji tematycznej jest ich rozréznienie ze wzgledu na mozliwos¢ charakterystyk jako-
sciowych i ilosciowych wtasnie. Inne kryteria, jak podaje Ratajski [4], to: stosunki rozmiesz-
czenia, relacje do elementéw wystepowania zjawisk i obiektow, mozliwosci graficzne itd.
Przedstawione metody sklasyfikowane zostana wedlug tego pierwszego kryterium (rys. 1).

W niniejszym artykule omdéwione zostang niektore aspekty kartowania kartogramicz-
nego, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody dazymetrycznej.

2. Metoda kartogramiczna

Prezentowanie kartogramiczne jest jedng z metod stuzacych do przedstawienia po-
wierzchni statystycznej za pomoca znakéw powierzchniowych. Przedstawia ono $rednia
intensywno$¢ dowolnego zjawiska w granicach jednostek przestrzennych i obejmuje dwa
wazne sposoby prezentacji, a wigc metode kartogramu i metode dazymetryczna. Pierwsza
z nich ma na celu symbolizacje pewnych wielkosci statystycznych w takiej postaci, w jakiej
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wystepuja one w granicach z gory przyjetych jednostek odniesienia (np. jednostek spiso-
wych, gmin czy innych jednostek administracyjnych lub tez regularnych pol geometrycz-
nych). Druga metoda, ktérej nazwa wywodzi sie z greki: dasys — gruby, gesty, metron —
miara, za cel podstawowy przyjmuje zwrdcenie uwagi na rozmieszczenie i wartos¢ prezen-
towanej zmiennej (jej gestosci) w odniesieniu do powierzchni majacych wzglednie jednolite
jej wartosci. Pokazuje rowniez strefy, miedzy ktérymi wystepuja mniej lub bardziej
gwattowne zmiany tych wartosci [5].

‘ Tematyczne przedstawienia kartograficzne

*‘ Metody jakosciowe ‘

Met. sygnatur

Met. zasiegow ‘

Met. chorochromatyczna ‘

—‘ Metody ilosciowe ‘

‘ Met. kartodiagramoéw

‘ Met. kartogramiczna

|
‘ Met. kropkowa ‘
|
|

‘ Met. izolinii

Rys. 1. Klasyfikacja metod kartowania tematycznego
Zrodto: [4]

Czesto metoda dazymetryczna traktowana jest jako jeden z rodzajow kartogramow [2],
a nie, jak uwazaja m.in. Robinson i in. [5], za metode na tyle od kartogramu w swej naturze
rozna, zeby razem z kartogramem tworzyta rodzine przedstawien kartogramicznych. Do
tego wtasnie podejscia przychyla sie autorka niniejszego artykutu. Zaznaczy¢ mozna, ze Sa-
liszczew [6] wsrdd metod kartogramicznych w ogdle nie wymienia dazymetrycznej. Jednak
podobna ideg tworzenia i prezentacji danych mozna u niego znalez¢ pod nazwa metody tta
ilosciowego, stuzacej do zréznicowania obszaru wedtug okreslonego wskaznika ilosciowe-
go. Opisujac faczne stosowanie réznych metod prezentacji, wspomina tez o opracowywa-
niu mapy gestosci zaludnienia metoda ,, plam”; metodologia tworzenia tej mapy jest nie-
zwykle zblizona jak przy zastosowaniu metody dazymetrycznej i zapewne o tej metodzie
wiasnie Saliszczew pisat.

2.1. Zarys metodyki kartogramicznej

Na kartogramach wartosci absolutne zazwyczaj nie sa prezentowane, lepsza i wygod-
niejsza w takim wypadku wydaje si¢ cho¢by metoda kartodiagramoéw. Tak wiec przed-
stawienia kartogramiczne stuza zazwyczaj do wizualizacji wzglednych wartosci liczbo-
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wych, co jest naturalna konsekwencjq ich prezentacji w granicach i w odniesieniu do
jednostek powierzchniowych. Kraak i Ormeling [2] wyrdzniaja dodatkowo operowanie
gestosciami (czyli warto$ciami liczbowymi odniesionymi bezposrednio do wielkosci po-
wierzchni odniesienia) lub wskaznikami (czyli odniesieniem danych wartosci do innych,
np. wartosci optymalnych lub $rednich dla pewnego terenu itp.). Rozréznienie to jest waz-
ne nie tyle ze wzgledu na metody kartowania, ktére w zasadzie w obu przypadkach sa
identyczne, ile dla uzytkownika mapy, gdyz w przypadku, gdy przedstawiana relacja nie
odnosi si¢ do powierzchni, zréznicowana wielko$¢ jednostek odniesienia moze prowadzi¢
do znieksztalcenia odbioru mapy.

Za pomocg metod kartogramicznych wartosci liczbowe prezentowane mogg by¢ za-
rowno w sposob skokowy, a wiec z zastosowaniem przedziatéw klasowych, jak i ciagly. Za-
sadniczo ten pierwszy sposob stosowany jest czesciej. Dlatego tez Ratajski [4] wilasnie kar-
togramy skokowe nazywa kartogramami wlasciwymi. Podkresla réwniez, ze wilasnie one
wyrazaja istotny sens tej metody: dzigki uporzadkowaniu wartosci liczbowych w prze-
dzialy klasowe kartogram jest czytelny, poniewaz rozmieszczenie intensywnosci zjawiska
ukazane jest w sposob uogolniony. Zaznacza, ze dla ciagtej skali wartosci lepiej nadaja sie
metody takie, jak: kartodiagram, metoda kropkowa czy izolinii. Jednoczesnie nalezy pamie-
ta¢, iz poprawnos¢ takiego wilasnie uogolnienia zalezy od doboru pol odniesienia, prze-
dzialéw klasowych oraz skali barw.

Ratajski dobor pél odniesienia okresla nie tyle jako problem kartograficzny, ale ogdl-
niej: jako jeden z podstawowych dla wielu badan geograficznych i nazywa zagadnieniem
skali badania lub tez w przypadku kartografii — skali prezentacji. Chodzi tutaj o prezentacje
danych w odniesieniu do pdl o réznej wielkosci, a wiec w zasadzie nieporéwnywalnych ze
soba. Owa poréwnywalnos¢ pdl mozliwa jest do uzyskania jedynie wtedy, gdy sa one jed-
nakowej wielkosci. Stosowanie jako pél odniesienia jednostek administracyjnych ma dalsze
wady, do ktérych oprécz wspomnianych réznych wielkosci powierzchni nalezy takze ich
ksztatt. Jednym ze sposobéw unikniecia tych niedogodnosci jest zastosowanie regularnych
pol geometrycznych (siatki kwadratéw, pieciokatéw itp.). Kartogramy geometryczne daja
w zasadzie znacznie lepszy obraz gestosci zjawiska niz kartogramy wtasciwe, jednak ze
wzgledu na trudno$é¢ pozyskania odpowiednich danych jest to metoda stosowana dosé¢
rzadko. Robinson i in. [5] rowniez podkreslaja waznos¢ odpowiedniego doboru jednostek
odniesienia, ktére na pewnym obszarze rozpatrywane tacznie tworza pewien uktad, nazy-
wany przez nich ,uktadem generalizacyjnym”: jesli jednostki sq duze, wtedy zréznicowa-
nie przestrzenne zmniejsza si¢ i usrednia. Zastosowanie jednostek odpowiednio matych ni-
weluje ten problem.

Jak pisze Ratajski [4], od wtasciwego sformutowania liczbowego przedstawianych
wartosci zalezy poprawno$¢ semantyczna kartometrycznosci mapy. Problem doboru prze-
dzialéw klasowych polega z jednej strony na zastosowaniu korzystnej ze wzgledu na czy-
telnika ich liczby, z drugiej — na doborze odpowiedniej metody grupowania zbiorowosci
w klasy. Jak zaznaczaja Kraak i Ormeling [2] celem grupowania wartosci jest zwiekszenie
skutecznosci przekazu informacji, za$ jego efektem jest uproszczenie obrazu, dzigki czemu
bardziej widoczne stajq sie ogdlne cechy rozmieszczenia i zréznicowania zjawiska. Podsta-
wowy warunek prawidtowego podziatu na przedziaty klasowe to minimalizowanie réznic
wartosci liczbowych wewnatrz klas i réwnoczesna maksymalizacja réznic miedzy klasami.
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Ma to zagwarantowaé zgodnos¢ granic widocznych na mapie z granicami w rzeczywisto-
$ci. Istnieje wiele metod grupowania wartosci w klasy, od ich zastosowania zalezy, czy po-
dzial bedzie podkresla¢ pewne cechy rozkladu przestrzennego zjawiska, czy tez odwrotnie
bedzie je ukrywa¢. Powinno si¢ dazy¢ do podkreslenia charakterystyk danego rozkladu
wartosci, dlatego tez stosujac metody analityczne, nalezy dobra¢ taka, w ktdrej krzywa teo-
retyczna ja obrazujaca najlepiej pokrywa sie z krzywa odpowiadajaca prezentowanym war-
tosciom.

Jednak przed przystapieniem do klasyfikowania danych w przedzialy nalezy przyjac
odpowiednia ich liczbe. A zalezy ona w gléwnej mierze od mozliwosci percepcyjnych uzyt-
kownika mapy. Kraak i Ormeling [2] uwazaja, Ze jesli przyjmie sie prezentacje w skali sza-
rosci, to maksymalnie mozna przyjac pie¢ klas. Zakres ten mozna wedtug nich rozszerzy¢
do siedmiu poprzez dodanie koloru lub deseniu. Z kolei Robinson i in. [5] uwazaja, ze
maksymalna liczba przedziatéw to osiem (przy optymalnej réwniej pie¢); jednoczesnie za-
znaczaja, iz stosujac skale wielobarwna, mozna jg jeszcze zwiekszy¢. Warto w tym miejscu
réwniez przypomnie¢, iz zastosowanie mniejszej liczby klas wptywa na zwiekszenie gene-
ralizacji danych liczbowych, niewielka generalizacja odpowiada zastosowaniu wiekszej ich
liczby, co — jak uwazajg Robinson i in. [5] — moze nie by¢ korzystne ze wzgledu na odrywa-
nie uwagi czytelnika od elementéw istotniejszych.

Na og6t rozréznia sie kilka grup metod uzyskania przedziatéw [5]:

— Klasy o jednakowej rozpietosci, liczebnosci lub powierzchni jednostek odniesienia,
wsrod ktorych sa metody konstrukeji przedzialéw o jednakowej rozpietosci, oparte
na kwantylach, $rednich zagniezdzonych i inne.

— Grupa obejmujaca szeregi, w ktérych rozpietos¢ klas zmniejsza si¢ systematycznie
albo w kierunku wartosci rosnacych, albo malejacych (przedziaty progresywne).
Stosuje sie je do danych w skalach interwatowej lub ilorazowej i obejmuje metody
oparte na ciggach arytmetycznych, geometrycznych, harmonicznych itp.

— Grupa szeregéw o nieregularnej zmiennej rozpietosci. Stosowane sa, gdy kartograf
pragnie zwrdci¢ uwage na zréznicowanie charakterystyki zjawiska lub uwypukli¢
pewne elementy. Stosuje si¢ tu metody oparte na sposobach graficznych lub itera-
cyjnych.

Inni autorzy, np. [2, 4], stosuja raczej podziat na metody analityczne i graficzne, przy
czym te drugie sa metodami bardziej subiektywnymi, to znaczy okreslenie granic prze-
dziatéw w duzym stopniu uzaleznione jest od woli kartografa. Co wiecej, uporzadkowanie
danych wedtug wielkosci (co jest niezbedne do sporzadzenia wykresu) niszczy ich rozktad
przestrzenny, przez co okreslone w ten sposéb przedzialy moga zupelnie nie mie¢ znacze-
nia geograficznego.

Stosuje si¢ generalnie trzy typy wykresow:

1) wykres czestosci,

2) wykres kumulacyjny,

3) krzywa klinograficzna [5].

Wykres czestosci tworzy sie, uporzadkowujac dane o wartosciach Z i odktadajac je na
osi x wykresu, przy czym na osi y zaznacza si¢ liczebnos¢ obserwacji. Gdy dane sg bardzo
zroéznicowane, stosowac nalezy wykres kumulacyjny tworzony poprzez uporzadkowanie
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danych od wartosci najwigkszej do najmniejszej za pomoca odlozenia ich na osi y. Na osi x
odktada si¢ powierzchnie skumulowane. Obie osie wyskalowane s arytmetycznie, w prze-
ciwienstwie do metody krzywej klinograficznej, ktéra buduje si¢ analogicznie do wykresu
kumulacyjnego z tg réznica, ze 0o$ y wyskalowana jest arytmetycznie, zas 0 x — w warto-
$ciach pierwiastka kwadratowego powierzchni catkowitej od 0 do 100%.

Jesli chodzi o analityczne metody konstrukcji przedziatéw klasowych, to opieraja sie
one na analizie wielu typéw szeregéw liczbowych [2, 5]. Z kolei sposoby iteracyjne wyma-
gaja w zasadzie mozliwosci ich numerycznego zaprogramowania, gdyz sa skomplikowane
i czasochtonne. Jak podaja Robinson i in. [5], zwykle najpierw ustalone zostaje logiczne kry-
terium statystyczne, a nastepnie komputer dokonuje iteracji, grupujac dane tak, aby kryte-
rium to zostato spelnione jak najdokladniej. Jednym z takich kryteriow moze by¢ ustalony
przez Jenksa [za: 5] wspoétczynnik GVF (ang. Goodness of Variance Fit), a spelnienie kryte-
rium polega na jego maksymalizacji, przy czym

Suma kwadratéw odchylert miedzy klasami

GVF = (1)
Catkowita suma kwadratéw odchylen od wartosci sredniej catego szeregu statystycznego

Drugie kryterium zaproponowane przez Jenksa opiera si¢ na wykorzystaniu mediany.
Glowna zaletg tych metod jest spetnienie kryterium minimalizacji réznic wewnatrz klas
przy maksymalizacji réznic miedzy kolejnymi klasami.

2.2. Kartogram a metoda dazymetryczna

Ratajski [4] juz na wstepnie omawiania metody podkresla wzglednos¢ kartogramow:
zjawiska tak prezentowane odnoszone sa do jednostek powierzchniowych nie w sposob
bezwzgledny, ale wlasnie relatywnie, co jest prosta konsekwencja faktu, iz jest to metoda
powierzchniowa prezentacji kartograficznej. Autor zauwaza réwniez, iz metoda ta prezen-
tuje $rednia intensywnos¢ jakiegos zjawiska w granicach okreslonych pdl odniesienia. Ro-
binson i in. [5] zauwazaja, ze stosowanie takich wartosci przecietnych (Srednich) moze po-
wiekszad jeszcze niescistosci zwiazane z tym, ze zazwyczaj granice pol odniesienia nie maja
zadnego zwiazku z przestrzennym zroznicowaniem zjawiska, co moze sugerowa¢ pewne
niebezpieczenstwo stosowania kartogramow, na ktore zwracajg uwage Kraak i Ormeling [2]
oraz Holt [1]: moga one powodowaé falszywe wrazenie jednolitosci gestosci zjawiska
w granicach jednostek odniesienia, jednoczesnie wywotujac wrazenie gwattownych zmian
na granicach obszaréw administracyjnych (jak hrabstwa czy obwody spisowe), podczas
gdy w rzeczywistosci rozklad populadji jest ciaglty na catym terenie.

Ponadto kartogram nie wyjasnia wptywu skali i przebiegu granic obszaréw na poten-
gjalne zmiany gestosci. Wady te, poprzez zmianeg jednostek odniesienia, niweluje metoda
dazymetryczna (rys. 2), w ktorej obszary te nie sq zalozone z gory, lecz wyznaczane w wy-
niku analizy materialéw zrodlowych. A wiec ukiad pol odniesienia wynika ze zmiennosci
przestrzennej samego prezentowanego zjawiska. Dlatego tez wsrdd przedstawien kartogra-
micznych metoda dazymetryczna moze by¢ traktowana jako swoisty kompromis na rzecz
bardziej geograficznego przedstawiania powierzchni statystycznej: nie mamy tu juz do czy-
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nienia z ,przypadkowymi” jednostkami administracyjnymi, spisowymi itp., ale rozmiesz-
czenie natezenia zjawiska pokazane zostaje z pewnym przyblizeniem zgodnie z rzeczywi-
stym jego rozmieszczeniem. Nalezy podkresli¢ sformutowanie ,z pewnym przyblizeniem”,
poniewaz metode dazymetryczna na niektdrych etapach jej tworzenia, w przeciwienstwie
do klasycznych kartograméw, cechuje pewna swoboda interpretacji danych (na etapie sza-
cowania np. liczby ludnosci w przypadku mapy gestosci zaludnienia) oraz doboru jedno-
stek odniesienia, a wiec subiektywno$¢ prezentacji.

b)

Zasiewy pszenicy
B powyzej 40
30-40
20-30
C_110-20

[ ] ponizej 10%
[ uzytki zielone i grunty
nieuzytkowane rolniczo

10 0 10 20 30 km
E— S —

Rys. 2. Przyklad kartogramu dazymetrycznego (a) i prostego (b) — udziat zasiewdw pszenicy w ogdlnej
powierzchni zasiewdw w gospodarstwach indywidualnych w 1988 r. i ich zalezno$¢ od warunkow gle-
bowych w gminach

Zrédto: [9]

Podczas opracowywania mapy dazymetrycznej kartograf korzysta w zasadzie z iden-
tycznych zrédet informagji jak w przypadku klasycznych kartogramoéw. Jednak zaktada
przy tym istnienie obszaréw wzglednie jednorodnych pod wzgledem charakterystyki wy-
stepowania prezentowanego zjawiska. Dane zrédlowe wystepuja zazwyczaj w formie za-
gregowanej w pewnych jednostkach administracyjnych lub spisowych. Wzbogacenie takie-
go obrazu, majace na celu wlasnie prezentacje w granicach wynikajacych z rzeczywistego
rozktadu przestrzennego zjawiska, wymaga znajomosci dodatkowych szczegétdw, czyli da-
nych pomocniczych. Same dane nie zawieraja w sobie nic, co mogloby pomdc w okresleniu
nowych granic jednostek odniesienia — konieczna jest znajomos¢ stosunkéw przestrzennych
miedzy danymi badz tez geograficznego rozktadu innych elementéw. Na tej podstawie mo-
zna wnioskowag, ze w przeciwienstwie do metody kartograméw wtasciwych metoda dazy-
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metryczna jest niezwykle trudna do zautomatyzowania, gdyZz wymaga oceny i powigzania
wielu dodatkowych danych [5]. Autorzy [5] dziela owe dodatkowe dane na dwie grupy,
okreslane jako zmienne ograniczajace i zmienne powigzan. Rola zmiennych ograni-
czajacych polega na ustaleniu na ich podstawie absolutnych granic wartosci prezentowane-
go zjawiska, np. wykluczeniu pewnych obszaréw. Z kolei dziatanie zmiennych powiazan
jest bardziej ztozone: do tych zmiennych zalicza si¢ takie zjawiska geograficzne, ktore wy-
kazuja pewne powigzanie przestrzenne z prezentowanym zjawiskiem, ale jednoczesnie nie
moga by¢ wprost wykorzystane jako zmienne ograniczajace. Pomimo ze ich prawidlowe
wykorzystanie jest trudne, sa to zmienne niezwykle uzyteczne.
Ratajski [4] opisuje trzy sposoby wykonania mapy dazymetrycznej:
1) Z wykorzystaniem mapy kropkowe;.
Pomiar odleglosci miedzy kropkami (w skali mapy) dla obszaréw o jednakowym
zageszczeniu kropek daje po przeliczeniu gestos¢ zjawiska
p-2 @
gdzie:
D — gestosc¢ zjawiska,
W — waga kropki,
d — najmniejsza odlegtos¢ miedzy kropkami.

Wielkosci przedziatéw klasowych okresla sie poprzez pomiar najmniejszych od-
legtosci, odpowiadajacych dolnej wartosci przedziatu oraz odlegtosci najwiekszych,
odpowiadajacych gérnej wartosci przedziatéw. Podczas pomiaru nie nalezy bra¢
pod uwage kropek znajdujacych sie przy granicy badanego obszaru.

2) Z wykorzystaniem sieci zmiennogestej nieregularnej (,adaptacja kartogramiczna”
metody kropkowej).
Jako Ze sie¢ ta jest interpretacja metody kropkowej, zamiast pomiaru odlegtosci
miedzy kropkami wystarczy za kryterium zaliczania obszaru do danej klasy wzia¢
odpowiednia wielko$¢ pola siatki. Za wartos¢ graniczna przedzialu klasowego mo-
zna przyjac pole kota opisanego na danym polu siatki. Przy obszarach o ksztattach
nieregularnych nalezy bra¢ srednie dwoch dtugosci, dtuzszej i krétszej, osi pola.

3) Wychodzac od kartogramu prostego.
Sposob ten wymaga dodatkowych informacji o rozmieszczeniu zjawiska — literatu-
ry, badan wlasnych kartografa, analizy map topograficznych, zdjec¢ lotniczych, sate-
litarnych, ortofotomap badz map zagadnieniowych.

U podstaw metody dazymetrycznej lezy opracowana w roku 1936 przez ]. Wrighta
mapa gestosci zaludnienia potwyspu Cape Cod (USA). Zastosowal on zmiane odniesienia
liczby ludnosci ze zbioru jednostek administracyjnych na regiony zamieszkane i nieza-
mieszkane, zgodnie z mapami topograficznymi USGS. Nastepnie regiony zamieszkane
podzielil na mniejsze, stosujac dane nt. osadnictwa, réwniez otrzymane z map topograficz-
nych USGS. Wartosci gestosci zaludnienia wyprowadza sie w sposob subiektywny dla roz-
nych typéw osadnictwa, a ta informacja wykorzystywana jest do oszacowania gestosci za-
ludnienia dla tych mniejszych regionéw zamieszkanych, zgodnie z czescig, jaka zajmuje
kazdy z podregionéw w stosunku do regionéw zamieszkanych [za: 3].
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Stosuje sie¢ tu prosty wzér
D _( D)I’l ) am

DPZ =
1-a,

®)

gdzie:
D, — szukana gestos¢ zaludnienia w czesci n,
D — srednia gestos¢ catej jednostki,
D, — szacunkowa gestos¢ w czesci m,
a, — czes¢ m catej powierzchni.

Ostatnimi czasy autorzy publikagji [1, 3, 7] sktaniajg sie ku traktowaniu metody dazy-
metrycznej jako jednej z grupy probleméw zwiazanych z interpolacja powierzchniowa
(ang. areal interpolation), ktéra pozawala na polciagle przedstawienie rozkladu zjawiska,
podczas gdy wielorakie zbiory danych przedefiniowywuja powierzchnie zaludnienia.

Langford i in. [za: 3] opisali dazymetryczng procedure tworzenia map majaca na celu
generowanie rastrowych powierzchni zaludnienia. Wykorzystali w swoim opracowaniu da-
ne pochodzace z multispektralnych obrazéw skanera satelitow Landsat TM i na ich podsta-
wie zbudowali serie modeli prezentujacych regresyjna zaleznos¢ gestosci zaludnienia od
uzytkowania terenu. Nastepnie modele te zostaly wykorzystane do redystrybucji na po-
wierzchnie rastrowa danych dotyczacych zaludnienia. Rezultaty tej metody, jak pisze Men-
nis, byly obiecujace, jednak utworzone modele mialy tendencje do zbyt wysokiego szaco-
wania zaludnienia dla terenéw zurbanizowanych, a zbyt niskiego dla terenéw podmiej-
skich czy wiejskich. W pozniejszych pracach opracowali oni technike binarnego dzielenia
zaludnienia migedzy obszary zamieszkate i niezamieszkate.

Z kolei Eicher i Brewer w 2001 r. opisali metode nazywana przez nich ,siecig grid
trzech klas” [za: 3]: przypisali oni predefiniowang warto$¢ procentowa ludnosci hrabstwa
(jednostki) do danego obszaru uzytkowania terenu. I tak np. 70% populacji przypisali tere-
nom zurbanizowanym, 20% — terenom rolniczym i 10% — terenom lesnym. Metoda ta ma
dwie zasadnicze wady: podobnie jak metoda Wrighta wykorzystuje subiektywne przypisa-
nie wartosci procentowych oraz nie ttumaczy réznic pomiedzy tymi trzema klasami we-
wnatrz hrabstwa (jednostki).

Mennis [3] do zobrazowania zmiany rozmieszczenia ludnosci jako dane pomocnicze
wykorzystat trojwarstwowa klasyfikacje terenéow urbanistycznych. Dane te zostaty uzyte
w metodzie dazymetrycznej zblizonej do tej zastosowanej przez Eichera i Brewera. W celu
poprawy stabych stron ,sieci grid trzech klas” zaproponowal dwie techniki: pierwsza
z nich do okreslenia odpowiednich przypisanych wartosci procentowych uzywa empirycz-
nego probkowania, druga, wywodzaca sie od opartego na powierzchniach wagowania
Wrighta, zastosowana jest do okreslenia réznic w powierzchniach wérod klas danych po-
mocniczych wewnatrz danej jednostki powierzchniowe;j.

3. Podsumowanie

W ostatnich latach, zwtaszcza w literaturze amerykanskiej, daje si¢ zauwazy¢ wzrost
zainteresowania omdéwiona w niniejszym artykule metoda tworzenia map, szczegolnie map
gestosci zaludnienia. Zaczeto dostrzegac jej ogromna zalete, mianowicie to, ze zapewnia



Wybrane metody tematycznej wizualizacji kartograficznej 279

ona wieksza niz klasyczny kartogram doktadnos¢ reprezentacji rozkladu zaludnienia [7]
oraz umozliwia deagregacje danych spisowych [1]. Stosowane techniki daja zadowalajace
wyniki, jednak ciagle nie s one w pelni zautomatyzowane oraz, co wazniejsze, wykorzy-
stujag w zasadzie jako dodatkowe jedynie dane dotyczace uzytkowania terenu, w tym okre-
Slenie terendéw silnie i stabo zurbanizowanych oraz niezurbanizowanych. Czesto w dal-
szym ciaggu metoda zachowuje charakter subiektywny z tego powodu, Ze przypisanie
liczby ludnosci do terendw zamieszkatych i niezamieszkatych odbywa si¢ na zasadzie arbi-
tralnego okreslenia jej procentu w stosunku do catkowitej liczby ludnosci danej jednostki
spisowej. Jednak autorzy publikacji zwracaja na to swoja uwage, co zaowocowato chocia-
zby podejsciem Mennisa [3], ktéry zastosowat do okreslenia tych wartosci probkowanie
empiryczne. Ogromna zastuge dla ufatwienia tworzenia map dazymetrycznych mozna
przypisa¢ rozwojowi systeméw GIS, dostarczajacych coraz lepszych narzedzi stuzacych
m.in. do analiz zdje¢ lotniczych czy satelitarnych, wykorzystywanych jako dane ograni-
czajace. Na etapie wydzielania granic obszaréw o w miare jednolitym rozktadzie zjawiska
obiecujace wydaje sie zastosowanie na szersza skale klasyfikacji wielospektralnych obra-
zo6w satelitarnych.
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