GEODEZJA e TOM 12 e ZESZYT 2 e 2006
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WPLYW OSNOWY NA DOKEADNOSCI TYCZENIA
W KONSTRUKCJACH JEDNOZNACZNYCH**

W pomiarach realizacyjnych w wiekszosci przypadkéw mamy do czynienia z kon-
strukcjami jednoznacznymi. Oznacza to, ze tyczenie wykonywane jest bez obserwacji nad-
liczbowych. Zakladamy pelna ocene dokladnosci, tzn. ocene z uwzglednieniem wpltywu
osnowy. W takich przypadkach zestawia si¢ rownania obserwacyjne bez wyrazéw wolnych,
czyli réwnania rézniczek dla odtozonych katéw i dlugosci przy zatozeniu zmiennosci czyli
blednosci wszystkich punktéw osnowy z wyjatkiem tych, ktére przy wyréwnywaniu
osnowy byly przyjete za stale. W réwnaniach tych wystepuja wspotczynniki przy réznicz-
kach wspétrzednych punktéw tyczonych A; oraz wspétczynniki przy rézniczkach wspoét-
rzednych punktéw osnowy A,. Réwnania powyzsze uzupelniane sa réwnaniami na bted-
nos¢ punktéw nawiazania, ktérych wspoétczynniki sa jedynkami. Wymienione rodzaje réw-
nan mozna zapisa¢ w postaci macierzy blokowej
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Nastepnie zestawiamy macierz wagowg, w ktérej wagi sa odwrotnoscia kwadratow
§rednich bledéw obserwacji. Dla réwnan na blednos¢ punktéw nawigzania wage stanowi
odwrotnos$¢ macierzy wariancyjnej Q odnoszacej sie do punktéw, z ktérych wykonano tycze-
nie wybranej z macierzy wariancyjnej osnowy. Réwnania normalne liczone wedlug wzoru
ATPA przyjma postac:
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Oznaczmy macierz blokowa (3) jako
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Zgodnie z regula Frobeniusa [2] odwrotno$¢ macierzy N bedzie

A"+ ATBH'CA? -ATBH’
-H'CA™ H'

gdzie
H=D-CAB (6)

Odwrotnosé ta zachodzi, gdy A i H sa macierzami nieosobliwymi. W naszym przy-
padku réwnan normalnych mozna napisac¢
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Zatem odwrotnosé bedzie
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oraz
H=D-B"A"B (10)
Interesuje nas tylko pierwszy wyraz w macierzy blokowej. Oznaczmy go przez M. Zatem
H=A"-A"BH'B'A™ (11)
zastepujac H wyrazeniem (10), otrzymamy
H=A"-A"BH'B'A™ (12)
Po podstawieniu zgodnie z (8) i (3) bedzie

M = (AT PA)™ + (AT PA)" AT PA,[ATPA, + Q' -
- ATPA,(AT PA) AT PA,] AT PA(A] PA)™

(13)

Poniewaz rozpatrujemy konstrukcje jednoznaczne A; jest macierza kwadratowa, nie-
osobliwa i ma inwers.
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Stad mozna napisa¢

M =ATPAT + A7PAT AT PAJATPA, + Q7' -

- ATPAA;'P'ATTATPA, " AT PAAPTAT .
Po przeksztalceniach otrzymamy

M =A'PAT + A'AL(ATPA, + Q7' = AJPA) AT AT (15)
Ostatecznie

M = A7PTAT + ATAQATAT (16)

Macierz P! jest macierza przekatniowa, ktorej elementy sa kwadratami érednich ble-
déw obserwacji. Wz6r ten okreéla macierz wariancyjna tyczonego obiektu z rozdzieleniem
na dwa skladniki: jeden to macierz ujmujaca niedokladnos¢ tyczenia, a drugi - macierz za-
wierajgca niedokladnos$é osnowy. Przedstawiony sposéb obliczania tych skladnikow jest
stosunkowo prosty i krotki, odnosi sie jednak tylko do konstrukcji jednoznacznych, czyli
bez obserwacji nadliczbowych.

Oczywiscie istnieje ogélny sposéb wyznaczania drugiego skladnika wzoru (16) okres-
lajagcego macierz ujmujaca wplyw niedokladnosci osnowy. Postepowanie jest nastepujace:
na podstawie réwnan (3) liczymy macierz kowariancji ujmujaca zaréwno wplyw niedoklad-
nosci osnowy, jak i wpltyw niedokladnosci tyczenia, z ktérej wybieramy macierz Q. odno-
szaca sie tylko do punktow tyczonych. Nastepnie z zaleznosci liczymy macierz kowariancji
Q, wynikajaca z samego tyczenia. Réznica tych macierzy daje wtasnie macierz Q,, ujmujaca
wplyw niedokladnosci osnowy na dokladnosé tyczenia obiektu.
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