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1. Wprowadzenie

Stan rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce znacznie odbiega od jego poziomu
w Unii Europejskiej, co wynika z kilku podstawowych przyczyn. Unia Europejska —
a zwlaszcza 15 ,,starych” panstw cztonkowskich — juz od kilkunastu lat realizuje program
wzrostu wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych, kierujac si¢ m.in. zapisami Bialej
Ksiggi (1997 rok) Energia dla przysziosci — odnawialne Zrodia energii, ktora wyznaczyla
krajom cztonkowskim cel osiagnigcia 22,1% udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii
elektrycznej w 2010 roku. Przygotowano rowniez wiele dyrektyw umozliwiajacych realiza-
cje tego celu i wprowadzono wiele — zréznicowanych w poszczego6lnych krajach czion-
kowskich — mechanizmoéw wsparcia rozwoju energetyki odnawialnej. Dla Polski ten cel
okreslony zostat w traktacie akcesyjnym na poziomie 7,5% zuzycia energii pierwotnej
i energii elektrycznej brutto. Polska w celu sprostania tym zalozeniom okreslita w Prawie
energetycznym progresywny wzrost udziatu tej energii w sprzedazy energii elektrycznej
odbiorcom koncowym na poziomie 3,1% — w roku 2005, 3,6% — w 2006, 4,3% — w 2007,
5,4% —w 2008, 7,0% —w 2009 i 9% — w roku 2010.

Europa jest obecnie uzalezniona od importowanych paliw kopalnych; sa one zrédlem
okoto 50% energii pierwotnej zuzywanej na zaspokojenie energetycznych potrzeb panstw
unijnych. Jak wskazuja prognozy zamieszczone w raporcie Komisji Europejskiej, w 2030
roku importowane paliwa koplane maja mie¢ az 70-procentowy udziat w bilansie energetycz-
nym krajow UE. Niezaleznie od faktu, ze paliwa kopalne i energia jadrowa bgda odgrywatly
wciaz istotng rolg, Europa ma szansg stac si¢ liderem w promowaniu zrédet odnawialnych.
Ma by¢ to jednym ze sposobow na dywersyfikacjg dostaw energii i umozliwi¢ spetnianie
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wymagan redukcji emisji szkodliwych substancji (zapisanych w protokole z Kioto) mimo
wyzszych kosztow i wielu ograniczen geograficznych zwiazanych z mozliwosciami wyko-
rzystania tego rodzaju energii.

Nalezy jednoznacznie stwierdzié, ze istotna role w rozwoju energetyki odnawialnej
odgrywaja przepisy prawne obowiazujace w UE i w Polsce. Unia Europejska dotozyta wielu
staran w celu stworzenia instrumentéw prawnych promujacych wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii, wprowadzajac w zycie wiele dyrektyw. W Polsce wprowadzono i znowelizo-
wano takze wiele ustaw i rozporzadzen (np. ustawa Prawo energetyczne) [5] majacych na celu
promocj¢ odnawialnych zrodet energii. Uzasadnieniem tych dziatan jest konieczno$¢ reali-
zacji zobowiazan migdzynarodowych Polski w zakresie ochrony powietrza i zmian klimatu
oraz konieczno$¢ przyjmowania tych samych co w Unii Europejskiej kierunkéw dziatan.

2. Stan rozwoju sektora energetyki odnawialnej w Polsce

Stan rozwoju sektora energetyki odnawialnej w Polsce scharakteryzowano na pod-
stawie danych zawartych w [4] dotyczacych roku 2003.

Strukturg¢ produkcji energii pierwotnej w Polsce w 2003 roku przedstawiono na ry-
sunku 1. Produkcja energii pierwotnej wyniosta 79,6 miliona toe, a dominujaca rolg od-
grywaly w niej paliwa stale (wegiel kamienny i wegiel brunatny), z ktérych produkowano
88% produkcji energii pierwotnej w Polsce. Na drugim miejscu znajduje si¢ energia od-
nawialna — 6,4%, a ropa naftowa i gaz ziemny maja zaledwie 6-procentowy udzial w pro-
dukcji energii pierwotne;j.
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Rys. 1. Struktura produkcji energii pierwotnej w Polsce w 2003 roku

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [4]
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W produkcji energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych dominuje biomasa (6,13%)
i energia wodna (0,18%), a z pozostatych zrédet odnawialnych — wiatrowych, geotermalny-
ch i biogazu, produkuje si¢ zaledwie 0,07% energii. Natomiast jesli wezmie si¢ pod uwage
zuzycie energii pierwotnej w Polsce (94,1 miliona toe), to w jego strukturze wciaz domin-
uje wegiel (61%), nastgpnie ropa naftowa (22%) i gaz (12%), a udziat energii ze zrodet
odnawialnych w zuzyciu energii pierwotnej wynosi okolo 5%.

W roku 2003 W Polsce wytworzono 151,6 TWh energii elektrycznej (w tym ze zrodet
odnawialnych ok. 2,126 TWh), a zuzycie energii netto wynosito 98,3 TWh. W produkcji
energii elektrycznej ze zrodel odnawialnych dominuja elektrownie wodne (okoto 74%),
nastepnie elektrownie wykorzystujace biomase (18%) i elektrownie wiatrowe (6%) oraz
elektrownie wykorzystujace biogaz (2%). Energia odnawialna stanowita wigc w zuzyciu
energii elektrycznej zaledwie 2,2% (rys. 2).
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Rys. 2. Struktura produkcji energii elektrycznej w zrodtach odnawialnych w Polsce
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [4]

Wykorzystanie wszystkich rodzajow energii ze zrodet odnawialnych w Polsce ilustru-
je tabela 1, w ktorej przedstawiono moc, wielko$¢ produkeji oraz liczbg jednostek dla posz-
czegblnych zrédet energii odnawialnej wedtug stanu z 2002 1 2003 roku. Nalezy wspom-
nie¢, ze w dostgpnych danych statystycznych (zrodtach literaturowych) nie ma kompletnych
informacji dotyczacych zainstalowanych mocy i wytworzonej w Polsce energii ze zrodet
odnawialnych. Powodem tego stanu rzeczy jest znaczne rozproszenie tych zrodet i brak ich
rejestracji, jesli nie sa podiaczone do sieci energetycznej. Nalezy zatem przypuszczaé, ze
zardwno wielko$¢ zainstalowanej mocy, jak i wytworzona energia (tab. 1) w rzeczywistos$ci
sa nieco wyzsze niz wielkos$ci przedstawione.
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TABELA 1

Sytuacja Polski w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédel energii w 2002 i 2003 roku

Rodzaj energii odnawialnej 2002 1. 2003 1.
Moc zainstalowana energii wiatrowej 28 [5] (wraz g%m Eseggérze)
Moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych 0,08 MWp [1] 0,12 MWp [3]
Powierzchnia zainstalowana kolektorow stonecznych | ok. 39190 m® [3] 65 690 m” [3]
Moc cieplna zainstalowana w geotermii 55,65 MWth [3] 60 MWth [3]
Moc zainstalowana i liczba jednostek dla energii 33,4 MWth [3] 1200 jednostek [3]
geotermalnej (pompy ciepta)
Moc zainstalowana i produkcja energii z biogazu 21,33 MW [§] 56 GWh [4]
(energia elektryczna) 59,7 GWh [8]
Produkcja energii z biomasy 10 GWh [8] bd
(energia elektryczna) -
Produkcja ciepta z biomasy 3,9 Mtoe [4] 4,1 Mtoe [3]
Produkcja biopaliw (etanol) b.d. 131 640 ton [3]
Moc zainstalowana i produkcja energii w malych 167 MW [8] 197 MW [4]
elektrowniach wodnych (< 10 MW) 623,3 GWh [8] 674 GWh [4]
Moc zainstalowana i produkcja energii w duzych 705 MW [8] b.d
elektrowniach wodnych 1626 GWh [8] o

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [1, 3-5, 8]

3. Stan rozwoju energetyki odnawialnej w Unii Europejskiej

Strukturg produkcji energii elektrycznej w UE przedstawiono na rysunku 3. Dominu-
jacym zrodtem pierwotnym energii elektrycznej wytwarzanej w UE jest wggiel (30%) i pa-
liwa rozszczepialne (32%), wykorzystywane w elektrowniach jadrowych. Kolejne miejsca
zajmuja: gaz ziemny (18%), energia odnawialna (15%), ropa naftowa (6%). Jak mozna za-
obserwowac, jest to diametralnie inna struktura niz w Polsce, gdzie ok. 97% energii elekt-
rycznej wytwarza si¢ z wegla i nie produkuje si¢ energii jadrowe;.

Zmiany w strukturze wytwarzania energii elektrycznej w okresie od 1990 do 2002
roku w UE przedstawiono na rysunku 4. Wynika z niego, ze najwigkszy przyrost produkcji
energii elektrycznej w tym okresie w UE wystapil w przypadku gazu ziemnego i energii
jadrowej oraz energii odnawialnej, a zuzycie innych no$nikow energii pozostalo na prawie
niezmienionym poziomie.

Stan energetyki odnawialnej dla poszczegodlnych zrodet w Unii Europejskiej okreslony
zostal na rok 2003 na podstawie danych EUROSTAT-u [4] i opracowania EuroObserv’ER
[3].
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Rys. 3. Struktura produkc;ji energii elektrycznej w UE w 2002 r.
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [4]
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Rys. 4. Struktura produkcji energii elektrycznej w UE w latach 1990-2002

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [4]
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3.1. Energia wiatrowa

Kraje Unii Europejskiej to najwigksi producenci energii elektrycznej pochodzacej
z farm wiatrowych na $§wiecie. Na rok 2003 moc zainstalowana w UE stanowita 28 452 MW,
z dominacja Niemiec, gdzie zainstalowane bylo 14 609 MW. Potencjal tego Zrédta energii
odnawialnej jest w chwili obecnej wykorzystany w niewielkim zakresie, a popyt na to
zrodto energii w krajach UE jest coraz wigkszy.

Najwigksze postepy czynia panstwa, dla ktorych energia ze zrodet odnawialnych jest
priorytetem, np. Niemcy, Hiszpania, Dania, a ostatnio Austria, gdzie w ubieglym roku
zwigkszono moc zainstalowang o blisko 200%. W roku 2004 poczyniono kolejny krok, in-
stalujac 5678 MW w krajach UE15 i okoto 24 MW w krajach nowej ,,dziesiatki”, co dalo
razem 342 005 MW mocy zainstalowanej na koniec 2004 roku.

3.2. Energia sloneczna (ogniwa fotowoltaiczne)

Ogniwa fotowoltaiczne to stosunkowo nowa technologia, dzigki ktorej mozemy pozy-
skiwac energig, niemniej jest jeszcze do$¢ droga i1 stosowana raczej do zasilania specjalnych
urzadzen oraz na niewielka skale¢ w gospodarstwach domowych.

Kraje Unii Europejskiej w roku 2003 poczynity duze postgpy w instalacji ogniw foto-
woltaicznych. W roku 2003 zainstalowano 180,53 MWp, zwigkszajac moc zainstalowana
do poziomu 572,67 MWp. Krajem, ktory zdecydowanie prowadzi pod wzgledem mocy za-
instalowanej, sa Niemcy (410 MWp).

3.3. Energia sloneczna (kolektory sloneczne)

W roku 2003 na terenie Unii Europejskiej zostato zainstalowanych 1 452 151 m? kolek-
torow slonecznych.

Najwigksza powierzchnia zainstalowana jest w Niemczech, stanowi ona 38% powierzch-
ni kolektorow zainstalowanych na terenie catej Unii Europejskiej. W samych tylko Niem-
czech (w roku 2003) zostato zainstalowanych 770 000 m? — jest to wzrost o 34% w po-
réwnaniu z rokiem 2002. Wzrost ten jest spowodowany przede wszystkim zwigkszeniem
dotacji na tego typu instalacje (z dotacji mozna korzysta¢ od lutego 2003 roku). Subwencja
wynosi 110 euro za 1 m? instalacji do 200 m? i 60 euro za instalacje powyzej 200 m?.

3.4. Energia wodna

Na koniec roku 2003 moc zainstalowana w 15 krajach Unii wynosita 10 734 MW.

Najwigkszym potencjatem w tej dziedzinie dysponuja Wtosi, nastgpnie Francja, Hisz-
pania, Niemcy i Szwecja. Tych pig¢ krajoéw wytwarza 8752 MW mocy zainstalowanej, co
stanowi 82% cato$ci mocy zainstalowanej w 15 krajach Unii Europejskie;j.

3.5. Biogaz

W roku 2003 zanotowano wzrost produkcji biogazu o 7,3% w stosunku do roku 2002;
produkcja biogazu osiagnela poziom 3219 ktoe.
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Liderem jest Wielka Brytania z produkcja 1151 ktoe w roku 2003, na drugim miejscu
znajduja si¢ Niemcy z produkcja 685 ktoe — udziat obu tych krajéw w ogdlnej produkcji
UE wynosi 57%.

Sektor ten posiada duzy potencjat zarowno mozliwosci technologicznych, jak i zagos-
podarowania dotychczasowych odpadow.

3.6. Biomasa

Kraje Unii Europejskiej prowadza badania zmierzajace do zwigkszenia efektywnosci
przetwarzania i spalania biomasy. Produkcja biomasy w krajach UE zwigkszyta si¢ 0 6,1%
w 2003 roku w poréwnaniu z rokiem 2002, osiagajac poziom 43 min ton. Znaczny potencjat
tego zrodia energii jest wykorzystywany przez indywidualne gospodarstwa domowe na
przyktad do ogrzewania.

Biomasa jest w znacznym stopniu wykorzystywana do produkcji ciepta — 83,4%, a 16,6%
wykorzystywane jest do produkcji energii elektryczne;j.

Finlandia zaspokaja 50% swoich potrzeb grzewczych i 20% potrzeb energetycznych,
wykorzystujac energi¢ pozyskiwang z biomasy.

3.7. Biopaliwa

Obecnie biopaliwo ma 1-procentowy udzial w ogélnym zuzyciu paliw w Unii Euro-
pejskiej. Postanowienia Unii Europejskiej co do udziatu biopaliwa w ogdlnej strukturze
zuzycia paliw w Europie sa optymistyczne, zakladaja zwigkszenie udziatu biopaliw do
5,75% w roku 2005.

Produkcja biopaliw (biodiesel i bioetanol) w 2003 roku na terenie UE osiagngta po-
ziom 1 743 500 ton (produkcja paliwa biodiesel stanowi 82,2% ogolnej produkcji biopaliw),
czyli wzrosta w poréwnaniu z rokiem 2002 o 26,1%.

Najwigkszym producentem paliwa biodiesel w Europie sa Niemcy, co osiagnigto dzig-
ki sprzyjajacemu prawu oraz aktualnym cenom paliw w Niemczech i na §wiecie.

Unia Europejska oczekuje, iz Polska i Czechy przyczynia si¢ do znacznego ozywienia
w tej dziedzinie gospodarki.

3.8. Energia geotermalna

Energi¢ geotermalna mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i ciepta.
Sektor elektroenergetyczny wykorzystujacy energi¢ geotermalna jest reprezentowany przez
zaledwie pig¢ panstw Unii Europejskiej. Moc zainstalowana w roku 2003 w tych pigciu
krajach wynosita 822,98 MWe i 1130,61 MWth, a 96% ogolnej mocy jest generowane
przez Witochy (790,5 MWe). Produkcj¢ energii cieplnej ze zrddel geotermalnych mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje. Pierwszy to ,,naturalne” wykorzystanie z16z, ktérych temperatura
zawiera si¢ w granicach 30+150°C, a drugi dotyczy eksploatacji zt6z za pomoca pomp
ciepta. W 2003 roku moc zainstalowana osiagnela poziom 4153 MWth, co oznacza,
ze wzrosta o 7,5% w poréwnaniu z rokiem 2002. Podobnie jak w przypadku produkcji
energii elektrycznej, w energii cieplnej dominujacym panstwem sa Wilochy z produkcja
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486,51 MWth. Jednak duze wykorzystanie pomp ciepta notuje si¢ w Szwecji, ktora w roku
2003 uzyskata 1270 MWth przy uzyciu pomp ciepta.

W tabeli 2 przedstawiono porownanie stanu energetyki w UE i w Polsce, biorac pod
uwagg dane z 2003 roku okreslone przez rézne zrodta literatury.

TABELA 2

Poréwnanie stanu rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce i Unii Europejskiej

wedlug danych z 2003 roku

stonecznych

Rodzaj energii odnawialnej Unia Europejska* Polska
Moc zainstalowana energii wiatrowej 28 452 MW 60 MW [5] .
(wraz z farma Zagorze)
Moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych 572,67 MWp 0,12 MWp [3]
Powierzchnia zainstalowana kolektorow 1452 151 m> 65 690 m” [3]

Liczba jednostek pomp ciepla

Moc cieplna w geotermii 1130,61 MWth 60 MWth [3]
Moc elektryczna w geotermii 822,98 MWe -
Energia cieplna z pomp ciepta 4153 MWth -

435 350 jednostek

1200 jednostek [3]

Produkcja energii elektrycznej z biogazu - 56 GWh [7]
Produkcja biogazu 3219 ktoe -
Produkcja biomasy 43 mln ton -
Produkcja energii z biomasy - 4,1 Mtoe [3]

Produkcja biopaliw (etanol)

ok. 309 500 ton

131 640 ton [3]

elektrowniach wodnych

Produkcja biodiesla 1434 500 ton

Moc zainstalowana i produkcja energii w matych _ 197 MW [4]
elektrowniach wodnych (< 10 MW) 674 GWh [4]
Moc zainstalowana i produkcja energii w duzych 10 743 MW 705 MW [3]

* Dane wedhug EuroObserv’ER 2003 1 2004 [3]
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [3—5, 7]

4. Podsumowanie

Stan rozwoju energetyki opartej na zrodtach odnawialnych w Polsce znacznie odbiega
od jego poziomu w krajach Unii Europejskiej, zwlaszcza ze przedstawione poréwnanie do-
tyczy roku 2003, a wige 15 krajow UE. W Polsce energetyka odnawialng zaczgto sig
interesowac na kilka lat przed akcesja do UE. Do tej pory nie realizowano prawie wcale po-
lityki nakierowanej na rozwoj energetyki odnawialnej. Droge do jej rozwoju otwarta
wprawdzie ustawa Prawo energetyczne, ktora dopiero po kilku nowelizacjach dokonanych
w latach 2003-2005 stworzyta podstawy do rozwoju tej dziedziny energetyki. Polska na
miar¢ swoich mozliwos$ci zasobowych, organizacyjnych, prawnych i ekonomicznych okre-
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slita swoj cel na 7,5% udziatu energii odnawialnej w zuzyciu energii elektrycznej brutto
i na 9% udzialu w energii elektrycznej sprzedanej odbiorcom koncowym w 2010 roku. Dla
roku 2005 ten cel zostat okreslony na 3,1%, cho¢ w poprzednich latach z osiagnigciem
mniej ambitnych celéw notowano ktopoty. Wprowadzone przepisy prawne stworzylty wige
podstawe do rozwoju odnawialnych zrddet energii, lecz ograniczenia sieciowe, systemowe
i administracyjne skutecznie go utrudniaja.

Energetyka odnawialna w Polsce bazuje na takich zrddlach energii, jak: energia wia-
trowa, biomasy, energia wodna, energia geotermalna. Duzy potencjal energetyczny tych
zrddel stwarza nadziej¢ na osiagnigcie zatozonego celu w 2010 roku. W pordwnaniu z UE
w Polsce poziom energetyki wiatrowej, stonecznej i wodnej jest razaco niski. Zadowalajacy
stan wystepuje w przypadku biopaliw, a konkretnie bioetanolu , ktorego produkcja w Polsce
stanowita ok. 40% produkcji w UE w 2003 roku. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwagg na fakt, iz
udziat energii ze zrodet odnawialnych w Polsce w 2003 roku w produkcji pierwotnych
nosnikow energii wynosit ok. 6,4%, co plasuje zrodta energii odnawialnej na drugim miej-
scu po weglu w strukturze produkceji krajowej, przed gazem i ropa naftowa (6%). Oczywis-
cie ma na to wpltyw duze wykorzystanie biomasy, zwlaszcza w celu wytworzenia ciepta.

W Unii Europejskiej najwyzszy stan rozwoju osiagneta energetyka wiatrowa, liderem
w tej dziedzinie sa Niemcy, a takze Hiszpania i Dania. W energii stonecznej liczacym sig
krajem sa rowniez Niemcy, w energetyce wodnej najwickszym potencjatem dysponuja
Wiochy, Francja, Hiszpania, Niemcy i Szwecja. Finlandia natomiast zaspokaja w 50% swo-
je potrzeby grzewcze i w 20% potrzeby energetyczne z biomasy, a liderem w produkcji
biogazu jest Wielka Brytania. Wtochy sa réwniez liderem w wykorzystaniu energii
geotermalnej, a Szwecja — w wykorzystaniu pomp ciepta.
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