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Tres$é: Opisano efekty mineralizacji fragmentow miocenskich drzew wystgpujacych w utworach za-
padliska przedkarpackiego, wsrdd ktorych dominuja przedstawiciele drzew iglastych.
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Abstract: The mineralized wood fragments from the Miocene deposits of the Carpathian Foredeep
are described, which are dominated by conifer ones.
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Z koncem ubiegltego wieku na terenie obejmujacym zachodnia cz¢$¢ Kotliny Sando-
mierskiej oraz przylegajace obszary zapadliska przedkarpackiego zakrojone na szeroka
skalg badania geologiczne prowadzil niezyjacy juz Stanistaw Brud. Jego zastuga bylo m.in.
opisanie i oprobowanie nowych stanowisk z fragmentami sfosylizowanych drzew w utwo-
rach miocenu na obszarze Tarnow — Dgbica. Fragmenty te wystepuja w utworach klastycz-
nych (ity, mulowce, piaski, piaskowce, zlepience) zaliczanych do warstw chodenickich,
grabowieckich i krakowieckich. W kolejnych latach, wraz ze wspomnianym S. Brudem,
przeprowadzono na tym obszarze dodatkowe prace terenowe, a nastgpnie badania laborato-
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ryjne kilkudziesigciu znalezisk tych skamieniatosci. Podobne wiekowo sa drzewa z gatunku
Taxodioxylon taxodii Gothan, ktore znajdowane byly wczes$niej na obszarze Roztocza
poludniowego i sSrodkowego, a ktore charakteryzuja si¢ bogata mineralizacja (Heflik 1996).

Na obszarze migdzy Tarnowem i Dgbica zmineralizowane fragmenty drzew napotkano
w nastgpujacych odstonigeiach: Blonie, Gumniska, Krzyz, Dgbica-Wolica, Zglobice, Witow,
Rzedzinski Potok. Wystepuja one w utworach piaszczystych, przetawiconych wktadkami
mutowcow lub itlowcdw, zawierajacych liczna faung migczakéw, §limakow i otwornic
(Brud 2002).

Fragmenty drzew poddano badaniom analitycznym, ktére miaty na celu okreslenie
charakteru i stopnia mineralizacji tkanki organicznej, a takze ich taksonomiczna klasyfika-
cje. Badania laboratoryjne obejmowaly: obserwacje makro- i mikroskopowe przy uzyciu
mikroskopu polaryzacyjnego do $wiatta przechodzacego, badania elektronomikroskopowe
(SEM-EDS), rentgenograficzne (XRD) — fazowe i strukturalne, spektrofotometryczne w pod-
czerwieni (IR) oraz oznaczenia dendrologiczne. Badania XRD i IR postuzyly réwniez do
wyznaczenia stopnia krystalicznos$ci krzemionki, gtéwnego mineralizatora badanych skamie-
niatosci, w oparciu o wskaznik rentgenograficzny MN (Murata & Norman 1976) i wskaznik
spektroskopowy SGN (vide Shoval et al. 1991).

Najlepiej zachowane okazy z kolejnych stanowisk zostaty poddane badaniom labora-
toryjnym. Z odstonigcia Blonie badany fragment drzewa ma okoto 20 cm. Doskonale za-
chowana struktura wewngtrzna pozwolita zaklasyfikowa¢ go do szpilkowego rodzaju Pice-
oxylon. Obserwacje mikroskopowe przekroju prostopadtego do ustojenia wykazaty, ze ko-
morki prawie w catosci wypetnione sa osobnikami chalcedonu o ksztattach wydtuzonych,
$ciemniajacych §wiatlo jednostajnie, miejscami faliscie. Z kolei w przekroju rownolegtym do
uslojenia chalcedon ten tworzy formy sferoidalne. Na podstawie wskaznika MN = 3.75
mozna przypuszczac, ze jest to chalcedon o srednim stopniu krystalicznosci (chalcedon LF).
W licznych miejscach widoczne byly ponadto beztadnie rozmieszczone drobne skupienia
tlenkow Fe. W odstonigciu Gumniska znaleziono fragment drzewa nalezacy do gatunku
Piceoxylon picea Rossler, ktory jest wyraznie sptaszczony (wymiary 30/4/14 cm), przy-
puszczalnie w wyniku silnej kompakcji. Substancja mineralizujaca ten okaz jest kryptokryst-
aliczny chalcedon. Sposrdéd bardzo licznych fragmentoéw drzew znalezionych w odstonigciu
w Krzyzu wigkszo$¢ nalezy do rodzaju Piceoxylon, a tylko nieliczne z nich (gorzej zacho-
wane) mozna zaklasyfikowac¢ do drzew lisciastych, bez mozliwosci blizszego oznaczenia.
Fragmenty te maja 7-12 cm dlugo$ci. W obrazie mikroskopu polaryzacyjnego wida¢ rézny
stan zachowania pierwotnej struktury. Efekty silifikacji manifestuja si¢ obecnoscia wtok-
nistego chalcedonu, obok drobnych, kryptokrystalicznych ziaren tego mineratu. Znalazto to
wyraz w oznaczonych wskaznikach krystaliczno$ci krzemionki. Rentgenograficzny wskaz-
nik MN zmieniat si¢ od 4.9 (odpowiadal mu wskaznik spektroskopowy SGN = 5.6) do 1.56.
W odstonigciu Debica-Wolica napotkano jedynie silnie zweglone fragmenty drzew (o dtu-
gosci okoto 30 cm) i z tego powodu nie byto mozliwe przeprowadzenie dalszych badan pa-
leontologicznych i mineralogicznych. Z kolei w odstonigciu w Zglobicach napotkano liczne
fragmenty silnie zwgglonego drewna (od kilku do maks. 25 cm dtugosci), ktore mimo to
udato si¢ oznaczy¢ jako Juniperoxylon pachyderma (Goppert), co odpowiadatoby wspotczes-
nie rosnagcym w naszych szeroko$ciach geograficznych jalowcom. W obrazach mikrosko-
powych widoczna byta dobrze zachowana struktura wewngtrzna oraz stoje przyrostow
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sezonowych. Proces silifikacji zatrzymat si¢ na etapie komoérkowym. Wskaznik SGN stop-
nia uporzadkowania struktury krzemionki réwny 1.5 wskazuje na chalcedon jako gtoéwna
faze mineralizujaca. W Witowie znaleziono fragmenty silnie zsilifikowanych fragmentéw
drzew. Proces mineralizacji zatart obraz ich pierwotnej struktury organicznej i dlatego
umozliwit jedynie ich identyfikacjg jako fragmentéw drzew lisciastych. Chalcedon o budo-
wie widknistej tworzy formy sferoidalne, obok drobnych ziaren tego mineratu. Stwierdza
si¢ rowniez znaczne nagromadzenie substancji organicznej, ktora rownomiernie przenika
strukture¢ drewna (SEM). Fragment drzewa szpilkowego znaleziony w odslonigciu Rzedzin-
ski Potok byt silnic uwegglony, a mimo to mikroskopowo doskonale widoczna byta jego
budowa wewngtrzna. Komorki mialy ksztatt zblizony do sferycznego, ich uktad byt nieza-
burzony. Wyraznie zaznaczaly sig stoje przyrostow sezonowych. Proces silifikacji nie byt
zbyt intensywny i zatrzymat si¢ na etapie komorkowym.

Stan zachowania opisywanych fragmentéw drzew miocenskich wskazuje na ich me-
chaniczng obrobke przed ostatecznym pogrzebaniem w osadzie. Wydaje sig, ze niektore
z nich byly redeponowane juz po etapie zmineralizowania. Stwierdzony wsréd badanych
skamieniato$ci przewazajacy udzial drzew reprezentujacych gatunki iglaste moze wynikac
z ich wyzszego, anizeli dla drzew lisciastych, potencjatu fosylizacyjnego (Hatcher & Clif-
ford 1997).

Praca zostata zrealizowana w ramach prac statutowych nr 11.11.140.158.
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